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สาระสำคั ญ

>>> “POWERPASTE” เป็ นไฮโดรเจนเพสต์ (hydrogen paste)ที่ผลิตจากผงแมกนีเซียมที่ทำปฏิกิ ริ ยากั บไฮโดรเจนเกิดเป็ นแมกนีเซี
ยมไฮไดรด์ (magnesium hydride) ในสภาวะที่มี อุณหภูมิ  350 องศาเซลเซียสและที่ความดั นสูงกว่าความดั นบรรยากาศถึง 6 เท่า และ
ถูกกั กเก็บในรูปสารเคมีในตลั บ (cartridge) ที่อุณภูมิ ห้องและความดั นบรรยากาศปกติ

>>> POWERPASTE จะปล่อยออกมาจากตลั บโดยลูกสูบและเมื่อสั มผั สกั บน้ำ ที่เติ มลงไปจะเกิดปฏิกิ ริ ยาปลดปล่อยเป็ นก๊าซไฮโดรเจน
ออกมา การเติมเชื้อเพลิงทำได้โดยเพียงเปลี่ยนตลั บใหม่และเติ มน้ำ ลงไป

>>> ข้อได้เปรียบของไฮโดรเจนเพสต์ คือ 1) เพสต์มีคุณสมบั ติ ไหลได้และปั๊มได้ จึงสามารถเติมโดยใช้กระบวนการบรรจุทั่ วไปที่ใช้
อุปกรณ์ที่มี ราคาไม่แพงนั ก สามารถขาย POWERPASTE ในรูปแบบตลั บหรือกระป๋ องได้เลย 2) การขนส่งราคาไม่แพง 3) เพสต์มี
ความหนาแน่นของการจั ดเก็บพลั งงานมหาศาลเมื่อเทียบกั บก๊าซไฮโดรเจนความดั นสูงหรือแบตเตอรี่ 4) มีการใช้งานที่หลากหลาย
และเหมาะกั บพาหนะหรืออุปกรณ์ขนาดเล็ก 5) มีความปลอดภั ยในการใช้งาน

ปัจจุบันผลกระทบด้ านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเริ่มเห็นเด่นชัดมากขึ้น ทำให้ ทั่วโลกหาแนวทางในการลดผลกระทบที่เกิ ดขึ้น หลาย
ประเทศได้ เปลี่ยนเชื้อเพลิงจากฟอสซิลมาสู่พลังงานทางเลือกที่มิตรต่อสิ่งแวดล้ อม และหนึ่งในเชื้อเพลิงทางเลือกมีศักยภาพและมีการพูดถึงกัน
อย่างกว้ างขวาง คือ “ไฮโดรเจน” ที่ผู้ เชี่ยวชาญหลายท่านมองว่ามีคุณสมบัติที่จะเป็ นตัวขับเคลื่อนแห่งอนาคต

สถาบัน Fraunhofer Institute for Manufacturing Technology and Advanced Materials (IFAM)  ในเยอรมนี ได้ พัฒนาไฮโดรเจนเพสต์
(hydrogen paste) เรียกว่า “POWERPASTE” ที่ผลิตจากสารตั้ งต้ น คือ แมกนีเซียม ซึ่งเป็ นหนึ่งในธาตุที่มีอยู่มากในธรรมชาติทำให้ ง่ายต่อการ
หาวัตถุดิบ ผงแมกนีเซียมจะทำปฏิกิริ ยากับไฮโดรเจนเกิดเป็ นแมกนีเซียมไฮไดรด์ (magnesium hydride) ในสภาวะที่มีอุณหภูมิ 350 องศา
เซลเซียสและที่ความดันสูงกว่าความดันบรรยากาศถึง 6 เท่า และผลิตภัณฑ์ที่ได้ จะถูกกักเก็บในรูปสารเคมีในตลับ (cartridge) ที่อุณภูมิห้ องและ
ความดันบรรยากาศปกติ

การใช้ งานในยานพาหนะทำได้ โดยการเติมน้ำลงในถังที่ติ ดตั้ งบนยานพาหนะ ซึ่ง POWERPASTE จะปล่อยออกมาจากตลับโดยลูกสูบและเมื่อ
สัมผัสกับน้ำที่เติมลงไป ก็จะเกิดปฏิกิริ ยาปลดปล่อยเป็ นก๊าซไฮโดรเจนออกมาในปริมาณที่ปรับแบบไดนามิกตามความต้ องการที่แท้ จริงของเซลล์
เชื้อเพลิงตามการใช้ งาน    ในความเป็ นจริงแล้ วไฮโดรเจนที่เกิ ดขึ้นเพียงครึ่งหนึ่งมาจาก POWERPASTE เท่านั้ น ส่วนอีกครึ่งหนึ่งมาจากน้ำที่เติม
ลงไป การเติมเชื้อเพลิงของ “POWERPASTE” ง่ายเพียงแค่เปลี่ยนตลับเก่าเป็ นตลับใหม่และเติมน้ำเข้ าไปในถังก็ใช้ งานได้ แล้ ว

ข้อได้เปรียบของ POWERPASTE เมื่อเทียบกั บเชื้อเพลิงอื่นในปัจจุบั น มีดั งนี้
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1) เพสต์มีคุณสมบัติไหลได้ และปั๊ มได้  จึงสามารถเติมโดยใช้ กระบวนการบรรจุทั่วไปที่ใช้ อุปกรณ์ที่มีราคาไม่แพง ทำให้ สถานีบรรจุเชื้อเพลิง
สามารถขาย POWERPASTE ในรูปแบบตลับหรือกระป๋ องได้ เลย ต่างจากก๊าซไฮโดรเจนที่ต้ องมีโครงสร้ างที่มีราคาแพงเพื่อรองรับการขนส่งและ
การเติมเชื้อเพลิง

2) ขนส่งราคาไม่แพง เนื่องจากไม่จำเป็ นต้ องใช้ ถังความดันสูงในการบรรจุหรือใช้ ไฮโดรเจนเหลวที่เย็นจัด

3) เพสต์มีความหนาแน่นของการจัดเก็บพลังงานมหาศาลและสูงกว่าก๊าซไฮโดรเจนที่กักเก็บในแรงดัน 700 บาร์อย่างมาก และมีความหนาแน่นใน
การกักเก็บพลังงานถึง 10 เท่าเมื่อเทียบกับแบตเตอรี่

4) POWERPASTE มีการใช้ งานที่หลากหลายและเหมาะกับพาหนะหรืออุปกรณ์ขนาดเล็ก เช่น สกู๊ตเตอร์ไฟฟ้า รถจักรยานยนต์ไฟฟ้า รถส่งของ
หรือยานพาหนะไฟฟ้าที่ขับเคลื่อนโดยพลังงานจากแบตเตอรี่ โดรนที่ต้ องใช้ เวลาบินนานในงานสำรวจต่าง ๆ หรือแม้ กระทั่งเครื่องชงกาแฟและ
เครื่องปิ้งขนมปังที่ใช้ ในการตั้ งแคมป์

5) มีความปลอดภัยในการใช้ งาน เนื่องจาก POWERPASTE จะเริ่มสลายตัวที่อุณหภูมิประมาณ 250 องศาเซลเซียส ทำให้ มีความปลอดภัยแม้
ยานพาหนะจะจอดตากแดดที่ร้ อนจัดเป็ นเวลาหลายชั่วโมง

ทางสถาบัน Fraunhofer IFAM ได้ สร้ างโรงงานนำร่องในการผลิต POWERPASTE ที่ Fraunhofer Project Center for Energy Storage and

Systems ในเมือง Braunschweig ของเยอรมนี ซึ่งได้ ดำเนินการผลิตแล้ วตั้ งแต่ปี  2021 และคาดว่าจะผลิต POWERPASTE ได้ มากถึง 4 ตันต่อ
ปี
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