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�������ก������ก������ 
1. ������� 

1.1  ����	�
��������������ก���
�� ������������� 
!�����ก "#�!�$ก��%�!&� 

2. ������ 
 �'�����&(�$�)�!�*+,-+
����	�
��������������ก���
�� ��#�$�.� /
�� 
2.1  
!�����ก "#�!�$ก��%�!&� "1*$�.� /+
����	�

��2����&ก'.� 3 
!�����ก "#�4 ���&51$  # 
6���2


��
�ก "#� (dinitrogen monoxide) !�*�&C.+
�5�
�กD�"��E�(�$���' ��ก�*
�������'  �.�# F%�.,.'&+�-
 F�# ���C������ N2O "1*$+,-+
!�$ก��%�!&� !�*��/���� 
!�����ก "#� �.
-�&ก'.� �-�&�� 99.0 6#&
/�����(�$ N2O 

3. �� !�ก" #$%&'��ก�� 
3.1 ��กL��!�*' / 
 �-�$ �.���� 
 ก��!#���+�-!)�6#&ก����'2�
2+
�5�
�กD�" 
3.2 ��กL���.$��ก��กL�� 

  3.2.1   �-�$�ก#�/�' F ��E*�'�$�ML �-!�*��%#$�$+
กD�"��'�&.�$  
  3.2.2 �-�$ �.�/��*&
�/N
��
�)���� ��E*��.�
กD�"��'�&.�$�$+
�������&%���� �
� �6�%ก���� 
           ก��!#���+�-/O������(-� 7.3 

3.3 �����กL��!�*�-�$ก���E*
 
 �-�$�/N
 /���!�*ก)��
#+
����$!�* 1 
 
 
 
 
 
 

��&�(��)!�&*� +���&��,ก��� 
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&����$% 1 �� !�ก" #$%&'��ก���-%� 2 
((-� 3.3) 

��&ก��!�* �����กL�� �ก���!�*ก)��
# 'Q�'�������
��� 

1 �'������!QR  �-�&��6#&/�����  �.
-�&ก'.� 99.0 7.4 

2 ��ก�M �-�&��6#&/�����  �.�ก
 1.0 7.5 

3 
�)� mg/m3  �.�ก
 150 7.6 

4 %��6��
�& �-�&��6#&/�����  �.�ก
 0.0025 7.7 

5  
!�ก��ก "#�  µL/L   �.�ก
 1 7.8 

6  
6���2
 #��ก "#�  µL/L   �.�ก
 1 7.9 

7 ������
��
�ก "#�  �-�&��6#&/�����  �.�ก
 0.001 7.10 

8 %Z6��2
  µL/L   �.�ก
 1 7.11 

9 ������
 #��ก "#� �-�&��6#&/�����  �.�ก
 0.03 7.12 

4. *�/�#���0��!#ก�����0� 
4.1 ��,
�!�*+,-���2� 
!�����ก "#��-�$����# %��+,-���2� 
!�����ก "#��!.�
��
 
4.2 ��,
����2�!�*�/N
!.� +�-�/N
 /��� ��ก.359 +
ก���!�*�/N
!.�+,-%�-' +�-��'2����!.���� ��ก.358 
4.3 �� !.����2� 
!�����ก "#�+�-+,-��
�)��$
 ���#!��$��'��,
� �.'
��%�� ��. +�-�/N
 /��� ��ก.87 

4.4 (-��.���,
����2� 
!�����ก "#� +�-�/N
 /��� ��ก.1095 
4.5 ��,
����2�!�*�/N
5�$�ก[� 
!�����ก "#����' +�-�/N
 /�������	�
��������������ก��� 5�$�ก[�กD�"

���' (+
ก���!�*&�$� #-��ก��/��ก�Mก)��
#����	�
#�$ก�.�' +�-�/N
 /���(-��ก�$���'.�$�C-"E��ก���C-!)�) 
4.6 +�-��'��#���-��.�(-��.����2� 
!�����ก "#� ��E*�/\�$ก�
�*$�ก/�ก�(-� /+
(-��.� %����E*�%&ก!.�!�*&�$

 �. #-+,-$�
��ก2�ก!.�!�*+,-$�
%�-' %��+�-��,E*���E����E*�$���&ก���-�(�$�C-���2�!�*'��#���-��.�#-'&  
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5. 1��-%��,����!#2!�ก 
5.1 !�*��,
����2���E����ก!�*�#�&C.!�*��,
����2� 
!�����ก "#�!�ก�
.'& �&.�$
-�&�-�$����( ��กL� ��E�

���E*�$���& %2-$��&�����&#�.� /
�� +�-��[
 #-$.�& ,�#�2
%�� �.����E�
 
5.1.1 +
ก���!�*�/N
!.����2� 
!�����ก "#� 

(1) ���E*�$���&ก�ก��!��(�'�-�����#-'&'$ก����(�'�
�.'
 ��. %���)�'.� 3 
!�����ก "#�4 
%���C������ 3N2O4 6#&+,-��กL���(�'!�*��'��,
����2�(
�#�C$ �.�*)�ก'.� 1 +
 8 (�$��-
�.�

MC
&�ก��$(�$��,
����2� 

      (2) 
�)��
�ก��!Q �/N
ก6�ก��� 

      (3) '�
 �#E�
  /] !�*���2� 
      (4)    �)�'.� 3UN 10704 
      (5) �)�%
�
)�+
ก���ก[� (-��'���'�$+
ก��+,-$�
 �,.
 �ก[�+
!�*�.���ก�M5.�&�! #-��#'ก 

(6)  ,E*��C-!)���E�6�$$�
!�*!)� ��E�,E*����E*�$���&ก���-�!�*2#!����&
 %��,E*��C-���2� %��,E*��C-2�# 
2)��
.�&   

  5.1.2 +
ก���!�*�/N
5�$�ก[� 
!�����ก "#����'  
      (1) �)�'.� 3 
!�����ก "#�4 %���C������ 3N2O4 
      (2) �)�'.� 3UN 22014 
 (3) (-��'����E����E*�$���&%�#$�)���E�
 �,.
 �-���(-�+ก�- 

5.2 +
ก���!�*+,-��L��.�$/���!M#-'& �-�$���'�����&��$ก����L� !&!�*ก)��
# '-(-�$�-
 

6. ก��/�ก&�4������!#1ก +�&����� 
6.1 ก��,�ก��'�&.�$%���ก�����#�
 +�-�/N
 /�������
'ก ก. 

7. ก��4�1���#,� 
7.1 +�-+,-'Q�!�*ก)��
#+
����	�

����E�'Q��E*
+#!�*+�-���!�&��!.� +
ก���!�*��(-�6�-%&-$+�-+,-'Q�!�*ก)��
#+


����	�

���/N
'Q���#�
 

7.2 ��'�&.�$�)�����ก��'��������-�$�ก[� '-!�*�����C� (27 ± 2) OC (�$M��"��"�&�) �&.�$
-�& 6 h (,�*'6�$) ก.�

'������� %��+�-!)�ก��'�������!�*�����C��#�&'ก�

�� 

7.3      ��กL���.$��ก��กL�� 
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  7.3.1   �.�
กD�"��'�&.�$#-'&�����ก�� �� 2 L /min (����.�
�!�) /����� 5 min (
�!�) �$+
('#%ก-'�C/
ก�'&!�*��2�ก/a# (
�# 500 mL (������)  /a#2�ก 2�ก
��
�/a#2�ก%�-'%�&. �-!�*2�# F�#%�-'%��&�$���
 ��-�&C.%�.��#�/�' F%�-'�$ / �,.
 QC/ %�-'��'2�
2 

7.3.2     �ก[�กD�"��'�&.�$�$+
���#!#��� (
�# 100 mL !�*��2�ก/a# �/a#2�ก%������������&%���� �
�  
 �6�%ก���
!�*����&�+��. b (�������&(�$ �6�%ก���
 500 mg (���ก���)   +

�)� 2 mL %��
6�%!��"�&� Z#��ก "#� 12 g (ก���) +

�)� 8 mL ���+�-�(-�ก�
ก.�
+,-) �&.�$�'#��[' /a#2�ก!�
!� 
���+�-�(-�ก�
 %�-'��'2�
2   

7.4 ก��'��������'������!QR 
  7.4.1   ���E*�$�E� 

 7.4.1.1   กD�"6����6!ก��F ,
#!�*' /!�*�������
�&�' 6 m (����) ��-
�.�
MC
&�ก��$��&+
 4 mm 
(�������) ��&+
�����
� ���2�#-'&��[#�����������
 (porous polymer bead) !�*%&ก 
6���2

%����ก"�2
��ก2�ก 
!�����ก "#� #-�&.�$���C���  51$%�-
'.� 
6���2
%����ก"�2
2� �.
%&ก2�กก�
 ��E������
��E*
!�*+�-���!�&��!.� 

7.4.1.2   ��'��'2��  ,
#�!������-��
#�ก!'�� (thermal-conductivity)  
7.4.2 ������� 

7.4.2.1 กD�"���� กD�"Z����&�,��
������������ก��� �'������!QR �-�&�� 99.99 6#&/����� 

7.4.2.2  กD�"Z����&�����	�
�����$ (air-helium certified standard) !�*����ก�M���  �.��กก'.� �-�&�� 1.0  
6#&/����� 

7.4.3 'Q�'������� 
 
)� 
!�����ก "#��5�
����' (liquid phase) ���'Q�!�*ก)��
# '-+
ก��!#��� 
6���2
 #��ก "#� 

((-� 7.9) ��#�(-�+
กD�"6����6!ก��F6#&+,-'���',�ก��'�&.�$กD�" (gas-sampling valve) ��E�ก��'�(�$
กD�"6����6!ก��F 6#&+�-��ก����
�$ �.
-�&ก'.� �-�&�� 70  (�$ก���.�
��[���ก�  ��ก!�*�ก#(1�

2�ก��'�&.�$���'��!�*�$�&C. (retention time) ��
�&ก����ก!�*�ก#(1�
2�กกD�"Z����&�����	�
�����$ %��
�-�$ �.�*)�ก'.���E����E�
!�*
-�&ก'.���ก(�$กD�"Z����&�2�กกD�"Z����&�����	�
�����$ 21$2�5E�'.���'�&.�$
���'������!QR �.
-�&ก'.��-�&�� 99.0 6#&/����� 

7.5      ก��'���������ก�M 
           ก��'�������+�-/O����,.
�#�&'ก��(-� 7.4  ��ก!�*�ก#(1�
2�ก��'�&.�$���'��!�*�$�&C.��
�&ก����ก!�*�ก#(1�
2�ก

กD�"Z����&�����	�
�����$ %���-�$ �.�C$ก'.���E����E�
!�*��กก'.���ก(�$��ก�M2�กกD�"Z����&�����	�

�����$ 21$2�5E�'.���'�&.�$����ก�M �.�ก
 �-�&�� 1.0 6#&/����� 
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7.6 ก��'�������
�)� 
7.6.1 ���E*�$�E� 

7.6.1.1 ���#'�# �
�)� (water vapor detector tube) 
7.6.1.2 ���E*�$'�#/�����กD�" 

7.6.2 'Q�'������� 
  �.กD�"+
���E*�$'�#/�����กD�"#-'&กD�"��'�&.�$ 5 L (���)  ��E���กก'.� �.�
��'�&.�$�5�
�กD�" 

 (50 ± 5) L �$+
���#'�# �
�)�"1*$�.�ก�����E*�$'�#/�����กD�"#-'&!.�6�����E�!.������!��
!�*&�'

-�&��#     +�-�����ก�� ��(�$กD�" 2 L/min %�-'�.�
�.�!�* #-2�ก���#'�# 

7.7     ก��'�������%��6��
�& 
7.7.1 ���E*�$�E� 

7.7.1.1 ���#'�#%��6��
�& (ammonia detector tube) 
7.7.1.2 ���E*�$'�#/�����กD�" 

7.7.2 'Q�'������� 

 �.�
กD�"��'�&.�$ (1 000 ± 50) mL   �$+
���#'�#%��6��
�&"1*$�.�ก�����E*�$'�#/�����กD�"  6#&+�-
�����ก�� ��(�$กD�"�/N
 /���!�*���� '-!�*���#'�# %�-'�.�
�.�!�* #-2�ก���#'�# 

7.8 ก��'������� 
!�ก��ก "#� 
7.8.1 ���E*�$�E� 

7.8.1.1 ���#'�# 
!�ก��ก "#� - 
6���2
 #��ก "#� (nitric oxide o nitrogen dioxide detector tube) 
7.8.1.2 ���E*�$'�#/�����กD�" 

7.8.2 'Q�'������� 

 �.�
กD�"��'�&.�$ (500 ± 50) mL  �$+
���#'�# 
!�ก��ก "#� - 
6���2
 #��ก "#� "1*$�.�ก��
���E*�$'�#/�����กD�"  6#&+�-�����ก�� ��(�$กD�"�/N
 /���!�*���� '-!�*���#'�# %�-'�.�
�.�!�* #-
2�ก���#'�# 

7.9 ก��'������� 
6���2
 #��ก "#� 
7.9.1 ���E*�$�E� 

7.9.1.1 ���#'�# 
!�ก��ก "#� - 
6���2
 #��ก "#� (nitric oxide o nitrogen dioxide detector tube) 
7.9.1.2 ���E*�$'�#/�����กD�" 
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7.9.2 'Q�'������� 
 2�#'�$��,
����2���E*�+�-��E*��/a#'���'%�-' กD�"��'�&.�$+
�5�
����' ����ก�����!.�!�*���'��

&�'��!�*2�+�-�/N
กD�"���'.�$ก���.�
!.�%����'�$�+�-�/��*&
�5�
��/N
(�$%([$ก.�
�(-����#'�# 
/�.�&กD�"��'�&.�$+
�5�
����'+�-���&$���$+
!.���E*�+�- #-กD�"/����� 550 mL ��E���กก'.� 
��E*�+�-%
.+2'.� �.��ก�M+
������ก��# 

 �.�
กD�"��'�&.�$ (550 ± 50) mL  �$+
���#'�# 
!�ก��ก "#� - 
6���2
 #��ก "#� "1*$�.�ก��
���E*�$'�#/�����กD�"  6#&+�-�����ก�� ��(�$กD�"�/N
 /���!�*���� '-!�*���#'�# %�-'�.�
�.�!�* #-
2�ก���#'�# 

7.10 ก��'�������������
��
�ก "#� 
7.10.1 ���E*�$�E� 

7.10.1.1 ���#'�#������
��
�ก "#� (carbon monoxide detector tube) 
7.10.1.2 ���E*�$'�#/�����กD�" 

7.10.2 'Q�'������� 

 �.�
กD�"��'�&.�$ (1 000 ± 50) mL  �$+
���#'�#������
��
�ก "#�"1*$�.�ก�����E*�$'�#/�����กD�"  
6#&+�-�����ก�� ��(�$กD�"�/N
 /���!�*���� '-!�*���#'�# %�-'�.�
�.�!�* #-2�ก���#'�# 

7.11 ก��'�������%Z6��2
 
7.11.1 ���E*�$�E� 

7.11.1.1 ���#'�#�����
 (chlorine detector tube) 
7.11.1.2 ���E*�$'�#/�����กD�" 

7.11.2 'Q�'������� 

 �.�
กD�"��'�&.�$ (1 000 ± 50) mL  �$+
���#'�#�����
"1*$�.�ก�����E*�$'�#/�����กD�"  6#&+�-�����
ก�� ��(�$กD�"�/N
 /���!�*���� '-!�*���#'�# %�-'�.�
�.�!�* #-2�ก���#'�# 

7.12 ก��'�������������
 #��ก "#� 
7.12.1 ���E*�$�E� 

7.12.1.1 ���#'�#������
 #��ก "#� (carbon dioxide detector tube) 
7.12.1.2 ���E*�$'�#/�����กD�" 

7.12.2 'Q�'������� 

 �.�
กD�"��'�&.�$ (1 000 ± 50) mL  �$+
���#'�#������
 #��ก "#�"1*$�.�ก�����E*�$'�#/�����กD�"  
6#&+�-�����ก�� ��(�$กD�"�/N
 /���!�*���� '-!�*���#'�# %�-'�.�
�.�!�* #-2�ก���#'�# 
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*��)�4ก ก. 

ก��/�ก&�4������!#1ก +�&����� 
((-� 6.1) 

ก.1 ��.
 +
!�*
�� ���&51$  
!�����ก "#�!�*!)�6#&ก���'Q��#�&'ก�
 ���2�+
'�
�#�&'ก�
 ��(
�#�'��2��#�&'ก�
  
ก.2 ก��,�ก��'�&.�$%���ก�����#�
 +�-�/N
 /���%�
ก��,�ก��'�&.�$!�*ก)��
#�.� /
�� ��E���2+,-%�
ก��,�ก

��'�&.�$�E*
!�*�!�&��!.�ก�
!�$',�ก��ก��%�
!�*ก)��
# '- 
ก.2.1    ก��,�ก��'�&.�$ 

ก.2.1.1 +
ก���!�*��,
����2��/N
!.� +�-,�ก��'�&.�$6#&'Q���.�2�ก��.
�#�&'ก�
���2)�
'
!�*ก)��
#+

����$!�* ก.1 ��E*���'2��� ��,
����2� ���E*�$���&%�����ก %�������กL��!�*�-�$ก�� 

&����$% ก.1 �)�ก��/�ก&�4����� 
((-� ก.2.1.1) 

(
�#��.
 
�
.'&��,
����2� 

(
�#��'�&.�$ 
�
.'&��,
����2� 

1 51$ 30 1 
                                 31  51$ 60 2 

���$%�. 60 (1�
 / 3 

ก.2.1.2 +
ก���!�*��,
����2��/N
5�$�ก[� 
!�����ก "#����' +�-,�ก��'�&.�$+
�������'2�ก5�$�ก[��$
+
#'�����F���ก�  (Dewar flask) ��E���,
��E*
+#!�*���������!�&��!.� +
/����� �.
-�&ก'.�   
2 L ��E*�'������������กL��!�*�-�$ก��  

ก.2.1.2 ��'�&.�$�-�$�/N
 /���(-� 3. (-� 4. %��(-� 5. !�ก��&ก�� 21$2�5E�'.� 
!�����ก "#���.

��

�/N
 /�������	�
��������������ก���
��  

ก.2.2 �ก�����#�
 
  
!�����ก "#���'�&.�$�-�$�/N
 /���(-� ก.2.1.2 21$2�5E�'.� 
!�����ก "#���.

��
�/N
 /���

����	�
��������������ก���
�� 
 

 
------------------------------------------------ 




