
หน้า   ๒๐ 
เล่ม   ๑๓๐   ตอนพิเศษ   ๒๗   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๗   กุมภาพันธ์   ๒๕๕๖ 
 

 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่  ๔๔๙๙  (พ.ศ.  ๒๕๕๖) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ.  ๒๕๑๑ 

เรื่อง  แก้ไขมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  ระบบกําลังไฟฟ้าต่อเนื่อง 
เล่ม  3  วิธีระบุสมรรถนะและข้อกําหนดการทดสอบ 

(แก้ไขครั้งที่  ๑) 
 

 

โดยที่เป็นการสมควรแก้ไขเพิ่มเติมมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  ระบบกําลังไฟฟ้าต่อเนื่อง  
เล่ม  3  วิธีระบุสมรรถนะและข้อกําหนดการทดสอบ  มาตรฐานเลขที่  มอก.  1291  เล่ม  3 - 2553 

 อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๑๕  แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
พ.ศ.  ๒๕๑๑  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศแก้ไขเพิ่มเติมมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
ระบบกําลังไฟฟ้าต่อเนื่อง  เล่ม  3  วิธีระบุสมรรถนะและข้อกําหนดการทดสอบ  มาตรฐานเลขที่  มอก.  1291  
เล่ม  3 - 2553  ท้ายประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  ฉบับที่  ๔๓๔๗  (พ.ศ.  ๒๕๕๔)  ลงวันที่  ๔  พฤษภาคม  
พ.ศ.  ๒๕๕๔  ดังต่อไปนี้   

 ๑. ให้แก้หมายเลขมาตรฐานเลขที่  “มอก.  1291  เล่ม  3 - 2553”  เป็น  “มอก.  1291   
เล่ม  3 - 2555” 

 ๒. ข้อ  ๓.๒.๔  บรรทัดที่  ๒  ให้แก้ข้อความ  “ขั้วต่อด้านออก” เป็น  “ขั้วต่อด้านเข้า”    
ทั้งนี้  ให้มีผลตั้งแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เป็นต้นไป 

 
ประกาศ  ณ  วันที่  ๔  มกราคม  พ.ศ.  ๒๕๕๖ 

ประเสริฐ  บุญชัยสุข 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 



มอก.1291 เลม 3-2555 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง 
เลม 3 วิธีระบุสมรรถนะและขอกําหนดการทดสอบ 

 
1. ขอบขายและวัตถุประสงค 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับระบบตัวแปลงผันกระแสสลับโดยทางออมแบบอิเล็กทรอนิกสท่ีมีอุปกรณ
สะสมพลังงานไฟฟาในจุดเช่ือมตอกระแสตรง   หนาท่ีเบ้ืองตนของระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) ท่ีครอบคลุม
โดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เพื่อทําใหเกิดความม่ันใจในความตอเนื่องของแหลงกําเนิดกําลังไฟฟา
กระแสสลับ  ยูพีเอสอาจใชเพื่อปรับปรุงคุณภาพของแหลงกําเนิดกําลังไฟฟาดวย โดยการรักษาใหอยูภายใน
ลักษณะสมบัติท่ีระบุ 

ยูพีเอสมากมายหลายแบบไดรับการพัฒนาข้ึนเพื่อใหเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของผูใชในดานความตอเนื่อง
และคุณภาพของกําลังไฟฟาสําหรับโหลดแบบตางๆตลอดพิสัยท่ีกวางของกําลังไฟฟา จากนอยกวา 100 วัตต จนถึง
หลายเมกะวัตต   ใหดูภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข. สําหรับขอมูลของยูพีเอสบางแบบท่ีสามารถหาได 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับยูพีเอสอิเล็กทรอนิกส : 

ก) ท่ีนําสงแรงดันไฟฟาดานออกกระแสสลับความถ่ีคงท่ีเฟสเดียวหรือสามเฟส 
ข) ท่ีมีอุปกรณสะสมพลังงานในจุดเช่ือมตอกระแสตรง  ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน 
ค) ท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 1 000 โวลต กระแสสลับ 
ง) เปนบริภัณฑเคล่ือนยายได  ใชประจําท่ี และ/หรือ ติดประจําท่ี 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังรวมถึงวิธีระบุสวิตชกําลังท่ีรวมเปนสวนเดียวกันกับยูพีเอส และทํางาน
รวมกับดานออกของยูพีเอสดวย 

สวนท่ีรวมถึงไดแก  ตัวปลดวงจร  สวิตชทางเบ่ียง  สวิตชแยกตัวออก  สวิตชถายโอนโหลด และสวิตชรวบเขาใน
วงจร   สวิตชเหลานี้มีปฏิสัมพันธกับหนวยเชิงหนาท่ีอ่ืนของยูพีเอสเพื่อทําใหเกิดความตอเนื่องของกําลังไฟฟา
โหลด 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงแผงจายกําลังไฟฟาประธานแบบด้ังเดิม สวิตชดานเขาตัวเรียง
กระแส หรือสวิตชกระแสตรง (เชนสําหรับแบตเตอร่ี ดานออกของตัวเรียงกระแส ดานเขาของตัวผกผัน ฯลฯ) หรือ
ยูพีเอสที่อยูบนพื้นฐานของเคร่ืองจักรกลประเภทหมุน 

หมายเหตุ 1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีรับทราบวาการใชงานในตลาดสวนใหญที่ใชยูพีเอสซ่ึงมีพิกัดอยูในขอบขายของมาตรฐานเปนเร่ืองท่ี
เก่ียวของกับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ภายใตเทคโนโลยีปจจุบัน บริภัณฑที่เปนโหลดของยูพีเอสสวนใหญใชตัวจายกําลังไฟฟาซ่ึงแสดงตัวเปนโหลดไมเปนเชิงเสนแกยูพีเอส และ
สามารถรับรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาท่ีไมใชรูปไซนไดเปนชวงเวลาจํากัด  พิกัดกําลังไฟฟาดานออกของยูพีเอสถูกระบุใหเขากันไดกับการใส
โหลดไมเปนเชิงเสนและโหลดเปนเชิงเสน ซึ่งจะเปนไปตามท่ีผูผลิตแจงไว (ถาแตกตางออกไป) 

สิ่งท่ีอางอิงไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ที่เก่ียวกับการใสโหลดเชิงเสน ใหไวเพื่อเหตุผลในการทดสอบ  หรือความมีผลใชไดของ
การแจงขอมูลเพิ่มเติมของผูผลิต 

หมายเหตุ 2 สําหรับการใชยูพี เอสที่มี รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกไม เปนรูปไซน  ที่ เวลาพลังงานสะสมเกินคา ท่ีแนะนําในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ตองมีความตกลงของผูผลิตบริภัณฑโหลด 

หมายเหตุ 3 สําหรับความถี่ดานออกอื่นๆของยูพีเอสนอกเหนือจาก 50 เฮิรตซ หรือ 60 เฮิรตซ ขอกําหนดคุณลักษณะดานสมรรถนะใหเปนไปตาม
ขอตกลงระหวางผูผลิตกับผูซื้อ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ประสงคท่ีจะกําหนดระบบกําลังไฟฟาตอเนื่องสมบูรณในรูปของสมรรถนะของ
ระบบและไมใชหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสเอกเทศ  หนวยยูพีเอสเชิงหนาท่ีเอกเทศจะเกี่ยวของกับมาตรฐานท่ีอางถึงใน
บรรณานุกรมของภาคผนวก ฌ. ซ่ึงใชไดตราบเทาท่ีไมขัดแยงกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ใชรวมกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้   สําหรับเอกสารอางอิงท่ีระบุป การแกไข
เพิ่มเติมหรือการทบทวนจะไมนํามาใช   อยางไรก็ตามผูท่ีเกี่ยวของกับขอตกลงท่ีต้ังอยูบนพื้นฐานของมาตรฐานเลม
นี้ควรสํารวจความเปนไปไดของการใชเอกสารอางอิงเลมลาสุดท่ีระบุไวขางลางนี้   สําหรับเอกสารอางอิงท่ีไมระบุ
ปใหใชเอกสารฉบับลาสุด  สมาชิกของ IEC และ ISO จะทําทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีเปนปจจุบัน 

มอก.2380 เลม 2(1) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(1)-การทดสอบ A: ภาวะเย็น 

มอก.2380 เลม 2(2) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(2)-การทดสอบ B: ภาวะรอนแหง 

มอก.2380 เลม 2(27) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(27)-การทดสอบ Ea และ ขอแนะนํา: ช็อก 

มอก.2380 เลม 2(32) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(32)-การทดสอบ Ed: การตกอิสระ (วิธีดําเนินการ 1) 

มอก.2380 เลม 2(48) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(48)-ขอแนะนําเกี่ยวกับการใชการทดสอบทาง
สภาพแวดลอมเพ่ือจําลองผลของการเก็บ 

มอก.2380 เลม 2(56) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(56)-การทดสอบ Cb: ภาวะรอนช้ืน สถานะคงตัว 
เบ้ืองแรกสําหรับบริภัณฑ 

มอก.1292 ตัวผกผันสับเปล่ียนเองสําหรับระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง 

มอก.1234 เตาเสียบ เตารับ และคูเตาตอ สําหรับใชในงานอุตสาหกรรม 

มอก.513 ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 
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มอก.1561 บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ - ความปลอดภัย เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.2525 วิธีวัดกระแสสัมผัสและกระแสตัวนําปองกนั 

มอก.1445 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 2 ระดับความเขากันไดสําหรับสัญญาณ
รบกวนและการสงสัญญาณความถ่ีตํ่าท่ีนํามาตามสายในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดนัตํ่าสาธารณะ 

มอก.1291 เลม 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

3. บทนิยาม 

จะใชบทนิยามตอไป น้ี สํ าห รับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม น้ี   ในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้บทนิยามของ IEV จะถูกใชเม่ือไรก็ตามท่ีเปนไปได โดยเฉพาะอยางยิ่งบทนิยามท่ีอยูใน 
IEC 60050(551) 

3.1  ระบบและสวนประกอบ 

3.1.1  ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) หมายถึง การรวมเขาดวยกันของตัวแปลงผัน สวิตช และอุปกรณสะสม
พลังงาน เชนแบตเตอร่ี เปนระบบกําลังไฟฟาสําหรับทําใหเกิดความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด (ดูขอ 3.2.10) ใน
กรณีท่ีกําลังไฟฟาดานเขาลมเหลว 

3.1.2  ตัวแปลงผัน (converter) หมายถึง หนวยทํางานไดสําหรับการแปลงผันกําลังดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส ซ่ึง
ประกอบข้ึนดวยอุปกรณปดเปดทางอิเล็กทรอนิกสตัวหนึ่งหรือมากกวา  หมอแปลง  และตัวกรอง(ถาจําเปน) และ
อุปกรณชวย(ถามี) [IEV 551-12-01] 

3.1.3  หนวยเชิงหนาท่ียูพีเอส (UPS functional unit) หมายถึง หนวยเชิงหนาท่ี เชน ตัวเรียงกระแสยูพีเอส ตัวแปลง
ผันยูพีเอส หรือสวิตชยูพีเอส 

3.1.4  ตัวเรียงกระแสยูพีเอส (UPS rectifier) หมายถึง ตัวแปลงผันกระแสสลับเปนกระแสตรงสําหรับการเร็กติไฟ 
[IEV 551-12-07 ดัดแปลง] 

3.1.5  ตัวผกผันยูพีเอส (UPS inverter) หมายถึง ตัวแปลงผันกระแสตรงเปนกระแสสลับสําหรับการผกผัน [IEV 
551-12-10 ดัดแปลง] 

3.1.6  ระบบสะสมพลังงานกระแสตรง หมายถึง ระบบท่ีประกอบดวยอุปกรณตัวเดียวหรือหลายตัว (โดยท่ัวไปจะ
เปนแบตเตอร่ี) ซ่ึงออกแบบใหจัดใหมีเวลาสะสมพลังงานท่ีตองการ 

3.1.7  จุดเช่ือมตอกระแสตรง (DC link) หมายถึง จุดตอระหวางกันของกําลังไฟฟากระแสตรงระหวางตัวเรียง
กระแสหรือตัวเรียงกระแส/เคร่ืองประจุ กับหนวยเชิงหนาท่ีผกผัน 

3.1.8  แบตเตอร่ี (ทุติยภูมิ) หมายถึง เซลลทุติยภูมิ 2 เซลลหรือมากกวาซ่ึงตอเขาดวยกันและใชเปนแหลงพลังงาน
ไฟฟา [IEV 486-01-03] 
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3.1.9  เซลล(ทุติยภูมิ)ผนึกควบคุมดวยล้ิน หมายถึง เซลลทุติยภูมิซ่ึงปดภายใตภาวะปกติ แตมีการจัดการใหยอมให
กาซออกถาความดันภายในเกินคาท่ีกําหนด  แบตเตอร่ีปกติไมสามารถรับการเติมอิเล็กโทรไลต [IEV 486-01-20] 

3.1.10  เซลล(ทุติยภูมิ)มีรูระบาย หมายถึง เซลลทุติยภูมิท่ีมีฝาครอบซ่ึงจัดใหมีชองเปดซ่ึงสารท่ีเปนกาซอาจออกไป
ได [IEV 486-01-18] 

หมายเหตุ  ชองเปดอาจติดระบบระบาย 

3.1.11  เคร่ืองประจุแบตเตอร่ี หมายถึง อุปกรณสําหรับเปล่ียนกําลังไฟฟากระแสสลับไปเปนกําลังไฟฟากระแสตรง
สําหรับจุดประสงคในการประจุแบตเตอร่ี 

3.1.12  สวิตชยูพีเอส (UPS switch) หมายถึง สวิตช (ดับ, สับเปล่ียนในสายหรือสับเปล่ียนเอง, ทางอิเล็กทรอนิกส
หรือทางกล, ข้ึนอยูกับความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดท่ีตองการ) ท่ีใชตอ/แยกยูพีเอส หรือทางเบ่ียง เขากับ
โหลดหรือออกจากโหลด 

3.1.13  สวิตชถายโอน (transfer switch) หมายถึง สวิตชยูพีเอสที่ประกอบดวยสวิตชตัวหนึ่งหรือมากกวาท่ีใชถาย
โอนกําลังไฟฟาจากแหลงหนึ่งไปยังอีกแหลงหนึ่ง 

3.1.14  สวิตช(กําลัง)อิเล็กทรอนิกส หมายถึง หนวยทํางานไดสําหรับการสวิตชกําลังทางอิเล็กทรอนิกสท่ี
ประกอบดวยอุปกรณเปดปดท่ีควบคุมไดตัวหนึ่งเปนอยางนอย [IEV 551-13-01] 

3.1.15  สวิตช(กําลัง)ยูพีเอสทางกล หมายถึง อุปกรณการสวิตชทางกลที่สามารถตอ นํา และตัด กระแส ภายใตภาวะ
วงจรปกติ ซ่ึงอาจรวมถึงภาวะการทํางานโหลดเกินท่ีระบุ และนํากระแสไดเปนกระแสเวลาท่ีระบุ ภายใตภาวะวงจร
ผิดปกติท่ีระบุ  เชนท่ีเกิดข้ึนในกรณีลัดวงจร [IEV 441-14-10 ดัดแปลง] 

หมายเหตุ  สวิตชอาจสามารถตอวงจรไดแตไมสามารถตัดวงจรกระแสลัดวงจรได 

3.1.16  สวิตช(กําลัง)ยูพีเอสลูกผสม หมายถึง สวิตชกําลังยูพีเอสที่มีหนาสัมผัสแยกทางกลไดรวมเขากับอุปกรณเปด
ปดอิเล็กทรอนิกสควบคุมไดอยางนอย 1 ตัว 

3.1.17  สวิตชอิเล็กทรอนิกสสับเปล่ียนเอง (self-commutated electronic switch) หมายถึง สวิตชอิเล็กทรอนิกสซ่ึง
แรงดันไฟฟาสับเปล่ียนถูกปอนโดยสวนประกอบภายในสวิตชอิเล็กทรอนิกส 

3.1.18  สวิตชอิเล็กทรอนิกสสับเปล่ียนในสาย (line commutated electronic switch) หมายถึง สวิตชอิเล็กทรอนิกส
ซ่ึงแรงดันไฟฟาสับเปล่ียนถูกปอนโดยสายมีไฟ 

3.1.19  ตัวตัดตอนยูพีเอส (UPS interrupter) หมายถึง สวิตชยูพีเอสซ่ึงสามารถตอ  นํา  และตัด  กระแส ภายใตภาวะ
วงจรปกติ  ตอวงจรและนํากระแสเปนเวลาท่ีระบุ  และตัดกระแสภายใตภาวะวงจรไมปกติท่ีระบุ 
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3.1.20  สวิตชแยกยูพีเอส หมายถึง สวิตชยูพีเอสทางกลซ่ึงจัดใหมีระยะแยกในตําแหนงเปดและอาจสามารถตอวงจร 
นํากระแส และตัดกระแส เชนตัวตัดวงจร(circuit-breaker)และตัวปลดวงจร(disconnector) ตามความตองการในการ
ทํางานของยูพีเอส 

3.1.21  สวิตชรวบเขาในวงจร (tie switch) หมายถึง สวิตชยูพีเอสซ่ึงสามารถตอบัสบารกระแสสลับ 2 อันหรือ
มากกวาเขาดวยกัน 

3.1.22  สวิตชทางเบ่ียงเพื่อการบํารุงรักษายูพีเอส (UPS maintenance bypass switch) หมายถึง สวิตชท่ีออกแบบให
แยกสวนหน่ึงหรือหลายสวนของยูพีเอสออกไปเพ่ือความปลอดภัยในระหวางการบํารุงรักษา และคงความตอเนื่อง
ของกําลังไฟฟาโหลดโดยใชเสนทางท่ีเลือกไดอ่ืน 

3.1.23  สวิตชยูพีเอสหลายหนาท่ี (multiple function UPS switch) หมายถึง สวิตชยูพีเอสที่ทําหนาท่ี 2 หนาท่ีหรือ
มากกวาตามท่ีอธิบายไวในขอ 3.1.19 ถึงขอ 3.1.22 

3.1.24  กําลังไฟฟาดานเขากระแสสลับ (AC input power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีปอนใหยูพีเอสและทางเบ่ียง (ถามี) 
ซ่ึงสามารถเปนไดท้ังกําลังไฟฟาปฐมหรือกําลังไฟฟาสํารอง 

3.1.25  ทางเบ่ียง (bypass) หมายถึง เสนทางกําลังไฟฟาท่ีเลือกไดในการไมตอโดยตรงกับตัวแปลงผันกระแสสลับ 

3.1.26  ทางเบ่ียงเพื่อการบํารุงรักษา (maintenance bypass) หมายถึง เสนทางกําลังไฟฟาท่ีถูกออกแบบใหยอมให
แยกสวนหนึ่งหรือหลายสวนของยูพีเอสเพื่อความปลอดภัยในระหวางการบํารุงรักษา และ/หรือเพื่อทําใหเกิดความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด  เสนทางนี้อาจถูกปอนดวยกําลังไฟฟาปฐมหรือกําลังไฟฟาสํารอง 

3.1.27  ทางเบ่ียงสถิต (ทางเบ่ียงอิเล็กทรอนิกส) [static bypass (electronic bypass)] หมายถึง เสนทางกําลังไฟฟา 
(ปฐมหรือสํารอง) ท่ีเลือกไดในการไมตอโดยตรงกับตัวแปลงผันกระแสสลับ โดยท่ีการควบคุมทําโดยผานทาง
สวิตชกําลังอิเล็กทรอนิกส เชน ทรานซิสเตอร ไทริสเตอร ไทรแอก หรืออุปกรณสารกึ่งตัวนําอ่ืน 

3.1.28  หนวยยูพีเอส (UPS unit) หมายถึง ยูพีเอสสมบูรณท่ีประกอบดวยหนวยเชิงหนาท่ีตอไปนี้เปนอยางนอย : ตัว
ผกผันยูพีเอส ตัวเรียงกระแสยูพีเอส และแบตเตอร่ีหรืออุปกรณสะสมพลังงานอ่ืน ซ่ึงอาจทํางานกับหนวยยูพีเอสอื่น
ในรูปของยูพีเอสขนานหรือยูพีเอสเกินพอ 

3.1.29  ยูพีเอสเดี่ยว (single UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่ประกอบดวยหนวยยูพีเอสหนวยเดียว 

3.1.30  ยูพีเอสขนาน (parallel UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่ประกอบดวยหนวยยูพีเอสมากกวา 2 หนวยทํางานขนานกัน 

3.1.31  ยูพีเอสขนานบางสวน (partial parallel UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่มีตัวผกผันทํางานขนานซ่ึงมีแบตเตอร่ีรวม 
และ/หรือตัวเรียงกระแสยูพีเอส 

3.1.32  ระบบเกินพอ (redundant system) หมายถึง การเพิ่มหนวยเชิงหนาท่ีหรือกลุมหนวยเชิงหนาท่ีในระบบเพื่อ
เพิ่มเติมความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 
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3.1.33  ยูพีเอสเกินพอบางสวน (partial redundant UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่มีความเกินพอในตัวผกผันหรือตัวแปลง
ผัน และ/หรือ ตัวเรียงกระแสยูพีเอส 

3.1.34  ยูพีเอสเกินพอสํารอง (standby redundant UPS) หมายถึง ยูพีเอสซ่ึงยูพีเอสเคร่ืองหน่ึงหรือมากกวาถูกสํารอง
ไวจนกระท่ังยูพีเอสที่ทํางานอยูลมเหลว 

3.1.35  ยูพีเอสเกินพอขนาน (parallel redundant UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่มีจํานวนหนวยยูพีเอสแบงโหลดขนานซ่ึง
ในกรณีท่ีหนวยยูพีเอสหนวยหนึ่งหรือมากกวาลมเหลว จะสามารถรับโหลดเต็มรวมกับหนวยท่ีเหลือ 

3.2 สมรรถนะของระบบและสวนประกอบ 

3.2.1  กําลังไฟฟาปฐม (primary power) หมายถึง กําลังไฟฟาซ่ึงมีอยูอยางตอเนื่องตามปกติ ซ่ึงมักปอนโดยผูผลิต
ไฟฟาสาธารณูปโภค  แตในบางคร้ังจายโดยเคร่ืองกําเนิดไฟฟาของผูใชเอง 

3.2.2 กําลังไฟฟาสํารอง (standby power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีต้ังใจใหแทนกําลังไฟฟาปฐมในกรณีท่ีกําลังไฟฟา
ปฐมลมเหลว 

3.2.3 กําลังไฟฟาทางเบ่ียง (bypass power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีปอนผานทางเบ่ียง 

3.2.4 การปอนยอนกลับ (backfeed) หมายถึง ภาวะซ่ึงสวนของแรงดันไฟฟาหรือกําลังไฟฟาท่ีมีอยูภายในยูพีเอส
ถูกปอนยอนกลับสูข้ัวตอดานออก ไมวาจะโดยตรงหรือโดยเสนทางร่ัว 

3.2.5 โหลดปกติ (normal load) หมายถึง โหลดซ่ึงในแบบวิธีการทํางานปกติ ซ่ึงใกลเคียงภาวะการใชงานปกติท่ี
รุนแรงท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได ตามขอแนะนําการใชงานของผูผลิต 

3.2.6 โหลดเชิงเสน (linear load) หมายถึง โหลดซ่ึงพารามิเตอร Z (อิมพีแดนซโหลด) คงท่ีเมื่อปอนแรงดันไฟฟา
รูปไซนใหกับโหลด 

3.2.7 โหลดไมเปนเชิงเสน (non-linear load) หมายถึง โหลดซ่ึงพารามิเตอร Z (อิมพีแดนซโหลด) ไมคงท่ีอีกตอไป 
แตแปรผันไปตามพารามิเตอรอ่ืน เชน แรงดันไฟฟา หรือเวลา 

3.2.8 แหลงกําเนิดนิยม (preferred source) หมายถึง แหลงกําเนิดกําลังไฟฟากระแสสลับซ่ึงนําสงกําลังไฟฟาใหแก
โหลดในภาวะปกติ 

3.2.9 การลมเหลวของกําลังไฟฟา (power failure) หมายถึง การแปรผันใดๆในกําลังท่ีปอนซ่ึงสามารถทําใหเกิด
สมรรถนะท่ียอมรับไมไดของบริภัณฑโหลด 

3.2.10 ความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด (continuity of load power) หมายถึง การมีกําลังไฟฟาปอนใหโหลดโดย
มีแรงดันไฟฟาและความถ่ีอยูภายในสถานะอยูตัวท่ีกําหนดและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือนภาวะช่ัวครู และมีความ
เพี้ยนและการขาดไปของกําลังไฟฟาภายในขีดจํากัดท่ีระบุไวสําหรับโหลด 

3.2.11 (สงวนไวสําหรับการใชในอนาคต) 
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3.2.12 การทํางานของสวิตชยูพีเอส (UPS switch operation) หมายถึง การถายโอนของสวิตชยูพีเอสจากสถานะ
นํากระแสสูสถานะไมนํากระแส (การทํางานเปด)  หรือในทางกลับกัน(การทํางานปด)   การเปดโดยการตัดกระแส
โหลดจะอางอิงถึงเปน “การตัดวงจร” การปดโดยการเร่ิมมีกระแสโหลดไหลจะอางอิงถึงเปน “การตอวงจร” 

หมายเหตุ 1  คําวา “สถานะนํากระแส” และ “สถานะไมนํากระแส” เริ่มจากเทคโนโลยีสารก่ึงตัวนํา แตถูกใชในความรูสึกทั่วไปดวย
เพ่ือใหครอบคลุมถึงตําแหนงปดและตําแหนงเปดของอุปกรณทางกลตามลําดับ 

หมายเหตุ 2  คําวา “เปด” และ “ปด” เริ่มจากเทคโนโลยีสวิตชเกียรทางกล แตถูกใชในความรูสึกทั่วไปดวยเพ่ือใหครอบคลุมถึงการ
ปลดและการตอสัญญาณควบคุมของอุปกรณเปดปดการสวิตชสารก่ึงตัวนํา ตามลําดับ 

3.2.13  แบบวิธีปกติของการทํางานของยูพีเอส (normal mode of UPS operation) หมายถึง แบบวิธีการทํางานเสถียร
ซ่ึงยูพีเอสจะเขาถึงในท่ีสุด เม่ือถูกปอนพลังงานในภาวะตอไปนี้ 

ก) มีกําลังไฟฟาปฐมอยูและอยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 
ข) แบตเตอร่ีถูกประจุหรืออยูภายใตการประจุใหมภายในเวลาพลังงานสะสมท่ีกําหนดให 
ค) การทํางานตอเนื่องหรืออาจตอเนื่อง 
ง) การล็อกเฟสอยูในภาวะทํางาน  ถามีการใชฟงกชันนี้ 
จ) โหลดอยูภายในพิสัยท่ีกําหนดให 
ฉ) แรงดันไฟฟาดานออกอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 
ในกรณีท่ีใชสวิตชยูพีเอส 
ช)  มีทางเบ่ียงใหใช และอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีระบุ 

3.2.14  แบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานของยูพีเอส (stored energy mode of UPS operation) หมายถึง การ
ทํางานของยูพีเอสเม่ือถูกปอนภายใตภาวะตอไปนี้ 
ก) กําลังไฟฟาปฐมถูกปลดหรืออยูภายนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 
ข) ระบบสะสมพลังงานกระแสตรงกําลังถูกใชจนกวาจะหมด 
ค) โหลดอยูภายในพิสัยท่ีกําหนดให 
ง) แรงดันไฟฟาดานออกอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 

หมายเหตุ  โดยท่ัวไปอางอิงกันเปน “การทํางานโดยแบตเตอร่ี” 

3.2.15  แบบวิธีทางเบ่ียงของการทํางานของยูพีเอส (bypass mode of UPS operation) หมายถึง สถานะท่ียูพีเอส
ทํางานอยูไดเม่ือรับโหลดท่ีปอนผานทางเบ่ียงเทานั้น 

3.2.16  การแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอส (UPS double conversion) หมายถึง การทํางานของยูพีเอสใดๆซ่ึงความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดถูกคงไวโดยตัวผกผันยูพีเอส โดยมีพลังงานจากจุดเช่ือมตอกระแสตรงในแบบวิธีการ
ทํางานปกติหรือจากระบบสะสมพลังงานในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานของยูพีเอส (ดูภาคผนวก ข.1)  
แรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออกเปนอิสระจากภาวะแรงดันไฟฟาและความถ่ีดานเขา 
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3.2.17  การแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอสที่มีทางเบ่ียง (UPS double conversion with bypass) หมายถึง การทํางาน
ของยูพีเอสในลักษณะของการแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอสดวยการเพิ่มเติมตอไปนี้  ภายใตภาวะโหลดเกินดานออก
ช่ัวคราวหรือตอเนื่อง หรือในกรณีของความลมเหลวของตัวเรียงกระแส/ตัวผกผันของยูพีเอส โหลดจะถูกปอน
ช่ัวคราวดวยกําลังไฟฟาท่ีผานมาทางเสนทางทางเบ่ียงท่ีเลือกได (ดูภาคผนวก ข.2)  ภายใตการทํางานทางเบ่ียงโหลด
อาจไดรับผลกระทบจากการแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถ่ีปอนดานเขา 

3.2.18  การทํางานปฏิสัมพันธกับสายของยูพีเอส (UPS line interactive operation) หมายถึง การทํางานของยูพีเอส
ใดๆซ่ึงในแบบวิธีการทํางานปกติความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดถูกคงไวโดยการใชตัวผกผันยูพีเอสหรือการ
ตอประสานกําลังไฟฟา ในขณะท่ีปรับสภาวะกําลังไฟฟาปฐมท่ีความถ่ีปอนดานเขา 

เม่ือแรงดันไฟฟาและ/หรือความถ่ีดานเขากระแสสลับออกนอกขีดจํากัดการแปรผันท่ีต้ังไวของยูพีเอส ตัวผกผัน
ยูพีเอสและแบตเตอร่ีจะคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานภายใน
เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟา/ความถ่ีดานออกท่ีแจงไว (ดูภาคผนวก ข.3) 

3.2.19  การทํางานปฏิสัมพันธกับสายของยูพีเอสที่มีทางเบ่ียง (UPS line interactive operation with bypass) 
หมายถึง การทํางานของยูพีเอสในลักษณะของการทํางานปฏิสัมพันธกับสายของยูพีเอสดวยการเพิ่มเติมตอไปนี้  ใน
กรณีท่ีหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสลมเหลว โหลดอาจถูกถายโอนไปยังเสนทางทางเบ่ียงท่ีเลือกไดซ่ึงไดรับการปอนจาก
กําลังไฟฟาปฐมหรือสํารอง (ดูภาคผนวก ข.4)  ในแบบวิธีทางเบ่ียงของการทํางาน โหลดอาจไดรับผลกระทบจาก
การแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถ่ีปอนดานเขา 

3.2.20  การทํางานสํารองกสานต์ิของยูพีเอส (UPS passive standby operation) หมายถึง การทํางานของยูพีเอสใดๆ 
ซ่ึงในแบบวิธีปกติของการทํางาน ในระยะแรกโหลดจะถูกปอนโดยกําลังไฟฟาปฐมและอยูภายใตการแปรผันทาง
แรงดันและความถ่ีดานเขา (ดูหมายเหตุ) ภายในขีดจํากัดท่ีแจง  เม่ือกําลังไฟฟาท่ีปอนกระแสสลับออกนอกเกณฑ
ความคลาดเคล่ือนท่ีออกแบบของยูพีเอส ตัวผกผันยูพีเอสจะถูกกระตุนใหทํางานจากแบตเตอร่ี และคงความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน (ดูภาคผนวก ข.5) 

หมายเหตุ  ในแบบวิธีปกติ กําลังไฟฟาปฐมอาจถูกควบคุมโดยอุปกรณเพ่ิมเติม เชน ตัวควบคุมเฟรโร-เรโซแนนซ หรืออุปรณแบบ
สถิต ฯลฯ 

3.2.21  การควบคุมดวยมือ (manual control) หมายถึง การควบคุมการทํางานโดยการแทรกแซงของมนุษย [IEV 
441-16-04] 

3.2.22  การควบคุมอัตโนมัติ (automatic control) หมายถึง การควบคุมการทํางานโดยไมมีการแทรกแซงของมนุษย 
โดยตอบสนองตอการเกิดข้ึนของเง่ือนไขท่ีกําหนดไวลวงหนา [IEV 441-16-05] 

3.2.23  การควบคุมกึ่งอัตโนมัติ (semi-automatic control) หมายถึง การควบคุมของสวิตชในลักษณะท่ีการทํางาน
หนึ่ง (เปดหรือปด) ถูกควบคุมโดยอัตโนมัติ (ดูขอ 3.2.22) ในขณะท่ีอีกการทํางานหนึ่งถูกควบคุมดวยมือ (ดูขอ 
3.2.21) 
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3.2.24  การถายโอนซิงโครนัส (synchronous transfer) หมายถึง การถายโอนกําลังไฟฟาโหลดระหวางแหลง 2 
แหลงซ่ึงซิงโครไนซกันในความถ่ี เฟสแรงดันไฟฟา และขีดจํากัดของขนาดแรงดันไฟฟา 

3.2.25  ซิงโครไนเซชัน (synchronization) หมายถึง การปรับแตงของแหลงกําลังไฟฟากระแสสลับเพื่อใหเขากัน
พอดีกับแหลงกําลังไฟฟาอีกแหลงหนึ่งในเร่ืองความถ่ีและเฟส 

3.2.26  การถายโอนไมซิงโครนัส (asynchronous transfer) หมายถึง การถายโอนกําลังไฟฟาโหลดระหวางแหลง 2 
แหลงซ่ึงไมซิงโครไนซกัน 

3.2.27  การแทรกสอดทางแมเหล็กไฟฟา (electromagnetic interference; EMI) หมายถึง การเส่ือมลงของสมรรถนะ
ของบริภัณฑ ชองสงสัญญาณ หรือระบบ ท่ีเกิดจากสัญญาณรบกวนทางแมเหล็กไฟฟา [IEV 161-01-06] 

3.2.28  สภาพเคล่ือนท่ีไดของบริภัณฑ (equipment mobility)  (ดูขอ 1.2.3 ของ มอก.1561) 

3.2.28.1  บริภัณฑเคล่ือนท่ีได (movable equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงมีมวลไมเกิน 18 กิโลกรัมและไมติด
ประจําท่ี หรือบริภัณฑท่ีมีลอ ลูกลอ หรืออุปกรณอํานวยความสะดวกในการเคลื่อนท่ีโดยวิธีอ่ืนไวใหผูใชเคร่ือง
ตามท่ีตองการเพื่อใหสามารถใชไดตามท่ีต้ังใจไว 

3.2.28.2  บริภัณฑใชประจําท่ี (stationary equipment) หมายถึง บริภัณฑท่ีไมใชบริภัณฑเคล่ือนท่ีได 

3.2.28.3  บริภัณฑติดประจําท่ี (fixed equipment) หมายถึง บริภัณฑใชประจําท่ีซ่ึงติดหรือยึดอยางม่ันคงไวท่ีสถานท่ี
จําเพาะ 

3.2.28.4  บริภัณฑสําหรับฝงใน (equipment for building-in) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงประสงคใหติดต้ังในชองฝงท่ี
เตรียมไว เชน ในผนัง หรือท่ีคลายกัน 

3.2.29  ส่ิงตอเขากับแหลงจาย  (ดูขอ 1.2.5 ของ มอก.1561) 

3.2.29.1  ยูพีเอสเสียบไดแบบ A (pluggable UPS-type A) หมายถึง ยูพีเอสซ่ึงประสงคใหตอเขากับแหลงจาย
กําลังไฟฟาของอาคารดวยเตาเสียบและเตารับท่ีไมใชเตาเสียบและเตารับอุตสาหกรรม หรือดวยคูเตาตอเคร่ืองใช 
หรือท้ังสองอยาง 

3.2.29.2  ยูพีเอสเสียบไดแบบ B (pluggable UPS-type B) หมายถึง ยูพีเอสซ่ึงประสงคใหตอเขากับแหลงจาย
กําลังไฟฟาของอาคารดวยเตาเสียบและเตารับอุตสาหกรรมท่ีเปนไปตาม มอก.1234 หรือเตาเสียบและเตารับ
อุตสาหกรรมอ่ืน 

3.2.29.3  บริภัณฑตออยางถาวร (permanently connected equipment) หมายถึง ยูพีเอสซ่ึงประสงคใหตอเขากับสาย
จายกําลังไฟฟาของอาคารดวยข้ัวตอแบบหมุดเกลียว 

3.2.29.4  สายออนปอนกําลังไฟฟาถอดได (detachable power supply cord) หมายถึง สายออน(สําหรับจุดประสงค
ในการปอน)ซ่ึงประสงคใหตอเขากับยูพีเอสโดยใชคูเตาตอเคร่ืองใชท่ีเหมาะสม 
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3.2.29.5  สายออนปอนกําลังไฟฟาถอดไมได (non-detachable power supply cord) หมายถึง สายออน(สําหรับ
จุดประสงคในการปอน) ซ่ึงถูกติดหรือประกอบเขากับบริภัณฑ 

3.2.30  สภาพเขาถึงได  (ดูขอ 1.2.7 ของ มอก.1561) 

3.2.30.1  พื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง (operator access area) หมายถึง พื้นท่ีซ่ึงในภาวะการทํางานปกติเปนไปตามขอ
ตอไปนี้ 

ก) การเขาถึงสามารถทําไดโดยไมตองใชเคร่ืองมือ 

ข) การเขาถึงสามารถทําไดโดยไมตองใชเคร่ืองมือ อุปกรณการเขาถึงท่ีเตรียมไวใหเฉพาะผูปฏิบัติงานเทานั้น 

ค) ผูปฏิบัติงานไดรับการแนะนําใหเขาไปโดยไมตองคํานึงวาจําเปนตองใชเคร่ืองมือในการเขาถึงหรือไม 
หมายเหตุ  คําวา “การเขาถึง” และ “เขาถึงได” เวนแตจะมีคุณสมบัติเหมาะสม จะเก่ียวของกับพ้ืนที่ผูปฏิบัติงานเขาถึงตามที่กําหนด
ไวขางตน 

3.2.30.2  พื้นท่ีเขาถึงเพื่อซอมบํารุง (service access area) หมายถึง พื้นท่ีซ่ึงจําเปนท่ีผูซอมบํารุงตองเขาถึงแมใน
ขณะท่ีบริภัณฑเปดสวิตชอยู  นอกเหนือจากพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง 

3.2.30.3  สถานท่ีจํากัดการเขาถึง (restricted access location) หมายถึง หองหรือท่ีวางซ่ึงบริภัณฑต้ังอยู และเปนดังนี้ 

ก) การเขาถึงจะสามารถทําไดโดยเจาหนาท่ีซอมบํารุงท่ีมีการใชเคร่ืองมือพิเศษหรือ ตัวล็อกและกุญแจ 

ข) การเขาถึงถูกควบคุม 

3.2.30.4  เคร่ืองมือ (tool)  (ดูขอ 1.2.7.3 ของ มอก.1561) หมายถึง ไขควง หรือวัตถุอ่ืนซ่ึงสามารถใชขันหมุดเกลียว 
ถอดสลักหรืออุปกรณติดต้ังอ่ืนท่ีคลายกัน 

3.2.31  ลักษณะสมบัติของวงจร  (ดูขอ 1.2.8 ของ มอก.1561) 

3.2.31.1  วงจรปฐมภูมิ (primary circuit) หมายถึง วงจรภายในซ่ึงตอโดยตรงเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
ภายนอกหรือแหลงจายท่ีเทาเทียมกัน (เชนชุดมอเตอร-เคร่ืองกําเนิดไฟฟา) ซ่ึงปอนกําลังไฟฟา  รวมถึงขดลวดปฐม
ภูมิของหมอแปลงไฟฟา มอเตอร อุปกรณโหลดอ่ืน และอุปกรณท่ีใชในการตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 

3.2.31.2 วงจรทุติยภูมิ (secondary circuit) หมายถึง วงจรซ่ึงไมมีการตอโดยตรงเขากับกําลังไฟฟาปฐม 

3.2.31.3 แรงดันไฟฟาอันตราย (hazardous voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีเกิน 42.4 โวลต คายอด  หรือ 60 โวลต 
กระแสตรง ท่ีมีอยูในวงจรซ่ึงไมเปนไปตามขอกําหนดขอใดขอหนึ่งตอไปนี้ 

- วงจรจํากัดกระแส  หรือ 

- วงจร TNV ซ่ึงเปนไปตามขอกําหนดของขอ 3.2.31.8 
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3.2.31.4  วงจรแรงดันไฟฟาตํ่าพิเศษ (extra-low voltage circuit; ELV circuit) หมายถึง วงจรทุติยภูมิท่ีมี
แรงดันไฟฟาระหวางตัวนําแตละเสน และระหวางตัวนํากับสายดิน ไมเกิน 42.4 โวลต หรือ 60 โวลต กระแสตรง 
ภายใตภาวะการทํางานปกติ  ซ่ึงแยกออกจากแรงดันไฟฟาอันตรายดวยฉนวนมูลฐานเปนอยางนอย และเปนไปตาม
ขอกําหนดท้ังหมดสําหรับวงจร SELV  หรือไมก็เปนไปตามขอกําหนดท้ังหมดสําหรับวงจรจํากัดกระแส 

3.2.31.5  วงจรแรงดันไฟฟาตํ่าพิเศษข้ันปลอดภัย (safety extra-low voltage circuit; SELV circuit) หมายถึง วงจร
ทุติยภูมิซ่ึงถูกออกแบบและปองกันในลักษณะท่ีภายใตภาวะปกติและภาวะผิดพรองเดี่ยว แรงดันไฟฟาระหวางสวน
ท่ีมีไฟฟาท่ีแตะตองถึง 2 สวนใดๆ และสําหรับบริภัณฑประเภท I (บริภัณฑท่ีตองการตัวนําลงดินปองกัน) ระหวาง
สวนท่ีแตะตองถึงใดๆ กับข้ัวตอลงดินปองกันของบริภัณฑ ไมเกินคาปลอดภัย 

หมายเหตุ 1  ภายใตภาวะปกติขีดจํากัดน้ีจะเปน 42.4 โวลต คายอด หรือ 60 โวลต กระแสตรง 

หมายเหตุ 2  บทนิยามของวงจร SELV แตกตางจากคําวา SELV ที่ใชใน IEC 60364-4 

3.2.31.6  วงจรจํากัดกระแส (limited current circuit) หมายถึง วงจรซ่ึงถูกออกแบบและปองกันในลักษณะท่ีท้ัง
ภายใตภาวะปกติและภาวะผิดพรองท่ีมักเกิดข้ึน กระแสซ่ึงสามารถดึงไดจะไมเปนอันตราย (ตํ่ากวา 0.7 มิลลิ
แอมแปร กระแสสลับคายอด หรือ 2 มิลลิแอมแปรกระแสตรง) 

3.2.31.7  ระดับพลังงานอันตราย (hazardous energy level) หมายถึง ระดับพลังงานสะสมขนาด 20 จูลลหรือ
มากกวา หรือระดับกําลังไฟฟาตอเนื่องท่ีใหไดขนาด 240 โวลตแอมแปรหรือมากกวา ท่ีศักย 2 โวลตหรือมากกวา 

3.2.31.8  วงจรแรงดันไฟฟาโครงขายโทรคมนาคม (telecommunication network voltage (TNV) circuit) หมายถึง 
วงจรซ่ึงภายใตภาวะการทํางานปกติจะนําสัญญาณโทรคมนาคม  วงจร TNV ถูกพิจารณาวาเปนวงจรทุติยภูมิตามขอ 
3.2.31.2 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

3.2.32  เจาหนาท่ีซอมบํารุง (service personnel) (ดูขอ 1.2.14.3 ของ มอก.1561) หมายถึง บุคคลท่ีมีการฝกอบรม
และประสบการณทางเทคนิคเหมาะสมท่ีจําเปนในการ 

- ทํางานในพื้นท่ีเขาถึงเพื่อซอมบํารุงของบริภัณฑ และ 

- ทราบถึงอันตรายซ่ึงเขาจะตองเผชิญในการทํางาน และมาตรการในการทําใหอันตรายท่ีจะเกิดกับเขาและบุคคลอ่ืน
มีนอยท่ีสุด 

3.2.33  ผูปฏิบัติงาน (operator) (ดูขอ 1.2.14.4 ของ มอก.1561) หมายถึง บุคคลใดๆนอกเหนือจากเจาหนาท่ีซอม
บํารุง 

หมายเหตุ  คําวา “ผูปฏิบัติงาน” ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี เหมือนกับคําวา “ผูใช” และสองคําน้ีสามารถใชแทนกันได 

3.2.34  กระแสสัมผัส (touch current) (มอก.2525) หมายถึง กระแสซ่ึงไหลเขาสูโครงขายท่ีแทนอิมพีแดนซของ
รางกายคน 
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3.2.35  กระแสตัวนําปองกัน (protective conductor current) (มอก.2525) หมายถึง กระแสในตัวนําปองกันท่ีวัดได
โดยแอมมิเตอรซ่ึงอิมพีแดนซสามารถละได (ดูภาคผนวก ฉ. รูปท่ี ฉ.3) 

3.2.36  ระยะลองเคร่ือง (burn-in) หมายถึง การทํางานของเคร่ืองหรือระบบกอนการใชเต็มท่ีซ่ึงต้ังใจไว เพื่อทําให
ลักษณะสมบัติเสถียรและเพื่อช้ีบงความลมเหลวกอนการใชจริง 

3.2.37  การทดสอบไดอิเล็กทริก (dielectric test) หมายถึง การทดสอบซ่ึงประกอบดวยการปอนแรงดันไฟฟาท่ีสูง
กวาแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเปนเวลาตามท่ีระบุ เพื่อทวนสอบความทนไดอิเล็กทริกของวัสดุฉนวนและชองวาง 

3.2.38  ความทนไดอิเล็กทริก (dielectric withstand strength) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีระบุหรือเกรเดียนตศักยซ่ึง
วัสดุไดอิเล็กทริกจะตานทานการไหลของกระแสไฟฟาไดอยางตอเนื่อง 

3.2.39  การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบตัวอยางบริภัณฑท่ีมีวัตถุประสงคในการหาวา
บริภัณฑท่ีออกแบบและสรางเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้หรือไม 

หมายเหตุ  ผูซื้อควรต้ังขอสังเกตวาสําหรับหนวยที่มีขนาดทางกายภาพใหญและ/หรือพิกัดกําลังไฟฟาสูง อาจไมมีเครื่องมือในการ
ทดสอบเฉพาะแบบ หรือไมอาจมีไดในเชิงเศรษฐกิจ 

สถานการณน้ีใชไดกับการทดสอบทางไฟฟาบางการทดสอบซึ่งไมมีบริภัณฑจําลองในเชิงพาณิชย หรือตองการสิ่งอํานวยการ
ทดสอบพิเศษนอกเหนือขอบขายของทรัพยสินที่ผูผลิตมีอยู 

ในกรณีที่สถานการณเหลาน้ีมีอยู ผูผลิตอาจเลือกอยางใดอยางหน่ึงตอไปน้ี 

ก) ใชหนวยทดสอบที่ไดรับการรับรองทําการทดสอบเพ่ือแสดงความเปนไปตามขอกําหนด  หลักฐานการรับรองของบุคคลที่สาม
ตองแสดงอยางชัดเจนเพียงพอที่จะพิสูจนการเปนไปตามขอที่เก่ียวของ 

ข) แสดงใหเห็นวาการออกแบบเปนไปตามขอกําหนดโดยการคํานวณหรือโดยประสบการณ และ/หรือ การทดสอบสวนที่
ออกแบบคลายกันหรือชุดประกอบยอยในภาวะคลายกัน 

การทดสอบของพารามิเตอรที่นอกเหนือจากที่แสดงรายการไววาเปนการทดสอบเฉพาะแบบตองตกลงกันระหวางผูผลิตกับผูซื้อใน
ลักษณะที่เปนเง่ือนไขสัญญา 

3.2.40  การทดสอบประจํา (routine test) หมายถึง การทดสอบท่ีทําเพื่อควบคุมคุณภาพโดยผูผลิต โดยทดสอบกับ
อุปกรณทุกเคร่ืองหรือตัวอยางจํานวนหนึ่งท่ีเปนตัวแทน หรือทดสอบกับช้ินสวนหรือวัสดุหรือบริภัณฑท้ังเคร่ือง
ตามท่ีตองการ เพื่อทวนสอบในระหวางการผลิตวาผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะของการออกแบบ 
[IEV 151-04-16 ดัดแปลง] 

3.3  คาท่ีระบุ - ท่ัวไป 

3.3.1  พิกัด (rating) หมายถึง กลุมของคาท่ีกําหนดและภาวะการทํางาน ของเคร่ืองจักรกล หรืออุปกรณ หรือ
บริภัณฑ 
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3.3.2  คาท่ีกําหนด (rated value) หมายถึง คาปริมาณท่ีกําหนดให โดยท่ัวไปจะกําหนดโดยผูผลิต สําหรับภาวะการ
ทํางานท่ีระบุของสวนประกอบ อุปกรณ หรือบริภัณฑ [IEV 151-04-03] 

3.3.3  คาระบุ (nominal value) หมายถึง คาปริมาณโดยประมาณท่ีเหมาะสมท่ีใชระบุหรือช้ีบงสวนประกอบ 
อุปกรณ หรือบริภัณฑ [IEV 151-04-01] 

3.3.4  คาจํากัด (limiting value) ในขอกําหนดคุณลักษณะ หมายถึง คามากท่ีสุดหรือนอยท่ีสุดท่ียอมรับไดของ
ปริมาณหนึ่ง [IEV 151-04-02] 

3.3.5  ขีดจํากัดกระแส (ควบคุม) (current limit (control)) หมายถึง ตัวทําหนาท่ีรักษากระแสใหอยูภายในคาท่ี
กําหนดลวงหนา 

3.3.6  แถบเกณฑความคลาดเคล่ือน (tolerance band) หมายถึง พิสัยของคาของปริมาณภายในขีดจํากัดท่ีระบุ 

3.3.7  ความเบ่ียงเบน (deviation) หมายถึง ความแตกตางระหวางคาท่ีตองการกับคาจริง ของตัวแปรท่ีขณะหนึ่งท่ี
กําหนดให [IEV 351-04-26] 

3.3.8  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาดานเขาหรือดานออก (สําหรับแหลงจายสาม
เฟส หมายถึงแรงดันไฟฟาเฟสถึงเฟส) ตามท่ีผูผลิตแจง 

3.3.9  พิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage range) หมายถึง พิสัยแรงดันไฟฟาดานเขาหรือดานออกท่ีผูผลิต
แจงไว แสดงเปนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดคาลางและคาบน 

3.3.10  การแปรผันของแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ีย (r.m.s. voltage variation) หมายถึง ความแตกตาง
ระหวางแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียกับแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียท่ีไมไดรับการรบกวนกอนหนานี้
ท่ีสมนัยกัน 

หมายเหตุ  สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี คําวา “การแปรผัน” มีความหมายตอไปน้ี : ความแตกตางของ
คาของปริมาณกอนและหลังการเปล่ียนแปลงของปริมาณที่มีอิทธิพล 

3.3.11  การแปรผันแรงดันไฟฟาเชิงรวมเวลา (voltage time integral variation) หมายถึง ความแตกตางระหวาง
แรงดันไฟฟาเชิงรวมเวลาตลอดคร่ึงวัฏจักร กับคาท่ีสมนัยกันของรูปคล่ืนท่ีไมไดรับการรบกวนกอนหนานี้ 

3.3.12  การแปรผันแรงดันไฟฟาคายอด (peak voltage variation) หมายถึง ความแตกตางระหวางแรงดันไฟฟาคา
ยอดกับคาท่ีสมนัยกันของรูปคล่ืนท่ีไมไดรับการรบกวนกอนหนานี้ 

3.3.13  มุมเฟส (phase angle) หมายถึง มุม (ปกติจะแสดงเปนองศาทางไฟฟาหรือเรเดียน) ระหวางจุดอางอิงบน
รูปคล่ืนกระแสสลับรูปหนึ่งหรือมากกวา 

3.3.14  กระแสที่กําหนด (rated current) หมายถึง กระแสดานเขาหรือดานออกของบริภัณฑตามท่ีผูผลิตแจง 
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3.3.15  กําลังกัมมันต, P (active power, P) หมายถึง ผลรวมของกําลังไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูลและกําลังไฟฟาของ
สวนประกอบฮารมอนิกแตละสวน [IEV 131-03-18 ดัดแปลง] 
3.3.16  ตัวประกอบกําลัง, λ (power factor, λ) หมายถึง อัตราสวนของกําลังกัมมันตกับกําลังปรากฏ [IEV 131-03-
20] 

3.3.17  กําลังปรากฏ, S (apparent power, S) หมายถึง ผลคูณของคารากกําลังสองเฉล่ียของแรงดันไฟฟากับ
กระแสไฟฟาท่ีชองทาง [IEV 131-03-16] 

S = UI 

3.3.18  ตัวประกอบการกระจัด (displacement factor) หมายถึง สวนประกอบการกระจัดของตัวประกอบกําลัง ; 
อัตราสวนของกําลังกัมมันตของคล่ืนหลักมูล 

3.3.19  ประสิทธิภาพของยูพีเอส (UPS efficiency) หมายถึง อัตราสวนของกําลังกัมมันตดานออกกับกําลังกัมมันต
ดานเขา ภายใตภาวะท่ีระบุโดยไมมีการถายโอนพลังงานท่ีมีนัยสําคัญไปสูหรือมาจากอุปกรณสะสมพลังงาน 

3.3.20  ความถ่ีท่ีกําหนด (rated frequency) หมายถึง ความถ่ีดานเขาหรือดานออกท่ีผูผลิตแจงไว 

3.3.21 พิสัยความถ่ีท่ีกําหนด (rated frequency range) หมายถึง พิสัยความถ่ีดานเขาหรือดานออกท่ีผูผลิตแจงไว  
แสดงเปนความถ่ีท่ีกําหนดคาลางและคาบน 

3.3.22  การแปรผันของความถ่ี (frequency variation) หมายถึง การแปรผันของความถ่ีดานเขาหรือดานออก 

3.3.23  ความเพ้ียนฮารมอนิกท้ังหมด (total harmonic distortion; THD) หมายถึง อัตราสวนเปนรอยละของคาราก
กําลังสองเฉล่ียของฮารมอนิกท่ีมีอยู กับคารากกําลังสองเฉล่ียของสวนประกอบหลักมูลของปริมาณสลับ 

3.3.24  ตัวประกอบฮารมอนิกสท้ังหมด (total harmonic factor; THF) หมายถึง อัตราสวนของคารากกําลังสองเฉล่ีย
ของฮารมอนิกท่ีมีอยู กับคารากกําลังสองเฉล่ียของปริมาณสลับ 

3.3.25  ความเพ้ียนฮารมอนิกแตละตัว (individual harmonic distortion) หมายถึง อัตราสวนของสวนประกอบฮาร
มอนิกพิเศษ กับคารากกําลังสองเฉล่ียของสวนประกอบหลักมูล 

3.3.26  สวนประกอบฮารมอนิก (harmonic component) หมายถึง สวนประกอบของฮารมอนิกท่ีมีอยูแสดงในรูป
ของลําดับและคารากกําลังสองเฉล่ียของเทอมอนุกรมฟูเรียรซ่ึงอธิบายฟงกชันเปนคาบ 

3.3.27  ฮารมอนิกท่ีมีอยู (harmonic content) หมายถึง ปริมาณท่ีไดโดยการลบสวนประกอบหลักมูลออกจาก
ปริมาณสลับ [IEV 551-17-04] 

หมายเหตุ  ฮารมอนิกที่มีอยูอาจใหไวเปนฟงกชันเวลา หรือเปนคารากกําลังสองเฉล่ีย 

S
P

=λ



มอก.1291 เลม 3-2555 

-15- 

3.3.28  ตัวประกอบรูปคล่ืน (form factor) หมายถึง อัตราสวนของคารากกําลังสองเฉล่ียกับคาเฉล่ียของปริมาณเปน
คาบท่ีไดจากการเร็กติไฟ [IEV 101-14-56 ดัดแปลง] 

3.3.29  ตัวประกอบคายอด (peak factor) หมายถึง อัตราสวนของคายอดกับคารากกําลังสองเฉล่ียของปริมาณเปน
คาบ 

หมายเหตุ  คําวา “ตัวประกอบยอดคล่ืน(crest factor)” มีความหมายเดียวกัน 

3.3.30  ภาวะช่ัวครู (transient) หมายถึง พฤติกรรมของการแปรผันในระหวางการเปล่ียนผานระหวางสถานะอยูตัว 
2 สถานะ [IEV 351-04-07] 

3.3.31  เวลาฟนตัว (recovery time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเปล่ียนแปลงข้ันในปริมาณควบคุมหรือปริมาณท่ี
มีอิทธิพลปริมาณหนึ่ง กับช่ัวขณะท่ีปริมาณดานออกเสถียรกลับคืนมาและอยูภายในแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน
อยูตัว 

3.3.32  เวลาพลังงานสะสม (stored energy time) หมายถึง เวลาท่ีนอยท่ีสุดซ่ึงยูพีเอสจะทําใหม่ันใจในความตอเนื่อง
ของกําลังไฟฟาโหลด ภายใตภาวะการใหบริการที่ระบุไวเม่ือกําลังไฟฟาปฐมลมเหลว เร่ิมดวยอุปกรณสะสม
พลังงานท่ีไดรับการประจุอยางพอเพียงตามขอ 3.3.34 

หมายเหตุ  ต้ังใจใหมีการประจุอยางเต็มที่ดังเชนพลังงานกลับคืนหลังการประจุอีกครั้งของเวลาพลังงานกลับคืน 

3.3.33  แรงดันไฟฟาตัด (cut-off voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีระบุซ่ึงการปลอยประจุของแบตเตอร่ีถูกพิจารณา
วาส้ินสุดลง 

3.3.34  เวลาพลังงานกลับคืน (restored energy time) หมายถึง เวลาท่ีมากท่ีสุดท่ีตองการในการประจุท่ีพอเพียงท่ี
อุปกรณสะสมพลังงานของยูพีเอสท่ีมีความสามารถในการประจุติดต้ังอยู (หลังการปลอยประจุตามท่ีระบุไวในขอ 
3.3.33 โดยท่ียูพีเอสทํางานภายใตภาวะการใหบริการที่ระบุไว) จะทําใหม่ันใจในการปลอยประจุดังกลาวไดอีกคร้ัง 

หมายเหตุ  คาบน้ีคือเวลาที่ใชหลังเวลาพลังงานสะสมปลอยประจุจนไดพลังงานกลับคืนพอเพียงที่จะทําการปลอยประจุเวลา
พลังงานสะสมซ้ําอีกครั้ง 

3.3.35  อุณหภูมิโดยรอบ (ambient temperature) หมายถึง อุณหภูมิของอากาศหรือตัวกลางอ่ืนในขณะท่ีบริภัณฑถูก
ใชงาน [IEV 826-01-04] 

3.4  คาดานเขา 

3.4.1  เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขา (input voltage tolerance) หมายถึง การแปรผันสูงสุดของ
แรงดันไฟฟาดานเขาอยูตัว โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติ 

3.4.2  ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาดานเขา (input voltage distortion) หมายถึง ความเพ้ียนฮารมอนิกของ
แรงดันไฟฟาดานเขาในแบบวิธีปกติ 
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3.4.3  เกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ีดานเขา (input frequency tolerance) หมายถึง การแปรผันสูงสุดของ
ความถ่ีดานเขาอยูตัว โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติ 

3.4.4  ตัวประกอบกําลังดานเขา (input power factor) หมายถึง อัตราสวนของกําลังไฟฟากัมมันตดานเขากับ
กําลังไฟฟาปรากฏดานเขา โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดท่ีกําลังไฟฟาปรากฏดาน
ออกท่ีกําหนด และแบตเตอร่ีประจุเต็ม 

3.4.5  กระแสดานเขาท่ีกําหนดของยูพีเอส (UPS rated input current) หมายถึง กระแสดานเขาในขณะยูพีเอสทํางาน
ในแบบวิธีปกติท่ีแรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนด กําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด กําลังไฟฟากัมมันตดานออก
ท่ีกําหนด และมีระบบสะสมพลังงานกระแสตรงท่ีพลังงานกลับคืนเต็มท่ี 

3.4.6  กระแสดานเขาสูงสุดของยูพีเอส (UPS maximum input current) หมายถึง กระแสดานเขาในขณะท่ียูพีเอส
ทํางานภายใตภาวะกรณีท่ีเลวท่ีสุดของการเกินโหลดท่ียอมให เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขา 
และดวยระบบสะสมพลังงานกระแสตรงท่ีถูกใชไปจนหมด 

3.4.7  กระแสไหลพุงของยูพีเอส (UPS inrush current) หมายถึง คาขณะใดขณะหนึ่งสูงสุดของกระแสดานเขาเม่ือ
ยูพีเอสถูกเปดสวิตชสําหรับแบบวิธีปกติ 

3.4.8  ความเพี้ยนของกระแสดานเขา (input current distortion) หมายถึง ความเพ้ียนฮารมอนิกกระแสดานเขาสูงสุด 
ในแบบวิธีปกติ 

3.4.9  อิมพีแดนซแหลงจาย (supply impedance) หมายถึง อิมพีแดนซท่ีข้ัวตอดานเขาสูยูพีเอสโดยท่ียูพีเอสถูกปลด
วงจร 

3.4.10  ความลมเหลวอิมพีแดนซสูง (high impedance failure) หมายถึง ความลมเหลวซ่ึงอิมพีแดนซแหลงจายถูก
พิจารณาวามีคาอนันต (ดูภาคผนวก ช.) 

3.4.11  ความลมเหลวอิมพีแดนซตํ่า (low impedance failure) หมายถึง ความลมเหลวซ่ึงอิมพีแดนซแหลงจาย
สามารถละได (ดูภาคผนวก ช.) 

3.5  คาดานออก 

3.5.1  แรงดันไฟฟาดานออก (output voltage) หมายถึง คารากกําลังสองเฉล่ีย (นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน
สําหรับโหลดเฉพาะ) ของแรงดันไฟฟาระหวางข้ัวตอดานออก 

3.5.2  เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานออก (output voltage tolerance) หมายถึง การแปรผันสูงสุด
ของแรงดันไฟฟาดานออกอยูตัว โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติหรือในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

3.5.3  การแปรผันแรงดันไฟฟาดานออกเปนคาบ (periodic output voltage variation) หมายถึง การแปรผันเปนคาบ
ของแอมพลิจูดแรงดันไฟฟาดานออกท่ีความถ่ีนอยกวาความถ่ีหลักมูลดานออก 



มอก.1291 เลม 3-2555 

-17- 

3.5.4  เกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ีดานออก (output frequency tolerance) หมายถึง การแปรผันสูงสุดของ
ความถ่ีดานออกอยูตัว โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติหรือในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

3.5.5  กระแสดานออก (output current) หมายถึง คารากกําลังสองเฉล่ียของกระแส (นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน
สําหรับโหลดเฉพาะ) จากข้ัวตอดานออก 

3.5.6  กระแสดานออกลัดวงจร (short-circuit output current) หมายถึง กระแสดานออกสูงสุดจากยูพีเอสเขาสูวงจร
ลัดครอมข้ัวตอดานออกในแตละแบบวิธีของการทํางาน 

3.5.7  กระแสเกินดานออก (output overcurrent) หมายถึง กระแสดานออกสูงสุดของยูพีเอสตลอดเวลาท่ีกําหนดไว
ลวงหนา โดยมีแรงดันไฟฟาดานออกคงอยูภายในพิสัยท่ีกําหนด 

3.5.8  ความสามารถโหลดเกิน (overload capability) หมายถึง ความสามารถทางกระแสดานออกของยูพีเอสในการ
เกินกระแสอยางตอเนื่องจากคาท่ีแจงไวเปนเวลาท่ีกําหนดให โดยมีแรงดันไฟฟาดานออกคงอยูภายในพิสัยท่ี
กําหนด ในแบบวิธีปกติหรือแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

3.5.9  อิมพีแดนซดานออก (output impedance) หมายถึง อิมพีแดนซท่ีแสดงคาโดยยูพีเอสที่ข้ัวตอดานออกของ
ยูพีเอสใหปรากฏตอโหลดท่ีความถ่ีท่ีระบุ 

3.5.10  กําลังกัมมันตดานออก (output active power) หมายถึง กําลังกัมมันตจากข้ัวตอดานออก 

3.5.11  การแบงโหลด (load sharing) หมายถึง การปอนกําลังไฟฟาพรอมกันใหแกโหลดจากแหลงจายกําลังไฟฟา
มากกวา 1 แหลง 

3.5.12  ตัวประกอบกําลังโหลด (load power factor) หมายถึง ลักษณะสมบัติของโหลดกระแสสลับในเทอมท่ีแสดง
โดยอัตราสวนของกําลังกัมมันตกับกําลังปรากฏ โดยสมมุติแรงดันไฟฟารูปไซนในอุดมคติ 

หมายเหตุ  สําหรับเหตุผลในทางปฏิบัติ ตัวประกอบกําลังโหลดทั้งหมดรวมถึงสวนประกอบฮารมอนิกอาจถูกระบุไวในแผนขอมูล
ทางเทคนิคของผูผลิต 

3.5.13  กําลังปรากฏดานออก (output apparent power) หมายถึง ผลคูณของแรงดันไฟฟาดานออกคารากกําลังสอง
เฉล่ีย กับกระแสดานออกคารากกําลังสองเฉล่ีย 

3.5.14  กําลังปรากฏดานออก – การโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง (output apparent power – referent non-linear 
loading) หมายถึง กําลังไฟฟาปรากฏท่ีวัดไดเม่ือดานออกของยูพีเอสถูกโหลดดวยโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตามท่ี
กําหนดไวในภาคผนวก ฉ. 

หมายเหตุ  ยูพีเอสท่ีออกแบบและระบุสําหรับการใชงานจําเพาะเทาน้ัน หรือโหลดเชิงเสนเทาน้ัน อยูนอกขอกําหนด 

3.5.15  กําลังปรากฏดานออกท่ีกําหนด (rated output apparent power) หมายถึง กําลังปรากฏดานออกตอเนื่องตามท่ี
ผูผลิตแจง 

3.5.16  กําลังกัมมันตดานออกท่ีกําหนด (rated output active power) หมายถึง กําลังกัมมันตดานออกท่ีผูผลิตแจง 
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3.5.17  เวลาทําการตอ (make-time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเร่ิมการทําการปดกับขณะท่ีกระแสเร่ิมไหลใน
วงจรหลัก [IEV 441-17-40] 

หมายเหตุ  ในกรณีของสวิตชอิเล็กทรอนิกส การทําการเริ่มคือในขณะที่สัญญาณควบคุมถูกปอนใหขั้วตอควบคุมของสวิตช 

3.5.18  เวลาทําการตัด (breake-time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเร่ิมการทําการเปดของสวิตชยูพีเอสกับการ
ส้ินสุดการไหลของกระแสในวงจรที่พิจารณา [IEV 441-17-39 ดัดแปลง] 

หมายเหตุ  ในกรณีของสวิตชอิเล็กทรอนิกส การทําการเริ่มคือในขณะที่สัญญาณควบคุมถูกปอนใหขั้วตอควบคุมของสวิตช 

3.5.19  เวลาตัดตอน (interruption time) หมายถึง ชวงเวลาซ่ึงแรงดันไฟฟาดานออกตํ่ากวาขีดจํากัดลางของแถบ
เกณฑความคลาดเคล่ือน 

3.5.20  เวลาถายโอน (transfer time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเร่ิมถายโอนกับขณะเม่ือปริมาณดานออกถูกถาย
โอน 

3.5.21  เวลาถายโอนท้ังหมดของยูพีเอส (total UPS transfer time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเกิดความผิดปกติ
หรือภาวะนอกเกณฑความคลาดเคล่ือน กับขณะเม่ือปริมาณดานออกถูกถายโอน 

3.5.22  โหลดไมสมดุล (unbalanced load) หมายถึง โหลดสามเฟสท่ีมีกระแสหรือตัวประกอบกําลังแตกตางกันใน
เฟสใดๆ 

3.5.23  โหลดเปนข้ัน (step load) หมายถึง การเพิ่มเขาไปหรือเอาออกมาซ่ึงโหลดทางไฟฟาในขณะใดขณะหน่ึง
ใหแกหรือออกจากแหลงจายกําลังไฟฟา 

3.5.24  แรงดันดานออกรูปไซน (sinusoidal output voltage) หมายถึง รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกท่ีเปนไปตาม
ขอกําหนดข้ันตํ่าท่ีใหไวในขอ 2 ของ มอก.1445 

3.5.25  แรงดันดานออกไมเปนรูปไซน (nonsinusoidal output voltage) หมายถึง รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกท่ี
ออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีใหไวในขอ 3.5.24 

4.  ภาวะโดยรอบในการใหบริการท่ัวไป 

4.1  ภาวะส่ิงแวดลอมและภูมิอากาศปกติในการใหบริการ 

บริภัณฑตางๆซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถทนภาวะท่ีกําหนดในขอยอยนี้ 
นอกจากวาจะตกลงกันเปนคาอ่ืนระหวางผูผลิต/ผูจัดสง กับผูซ้ือ 

หมายเหตุ  การใชยูพีเอสที่ขีดจํากัดของขอ 4.1.1 ถึงขอ 4.1.4 รับประกันการทํางาน แตอาจมีผลกระทบตออายุประสิทธิผลของ
สวนประกอบบางอยาง โดยเฉพาะอยางยิ่งความทนในเชิงอายุของอุปกรณสะสมพลังงานและเวลาพลังงานท่ีสะสม 
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4.1.1  ระดับความสูง 

ยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีตองออกแบบใหทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนดท่ีความสูงไม
เกิน 1 000 เมตรเหนือระดับทะเลปานกลางได 

หมายเหตุ  ผูผลิตสามารถแจงตามที่ไดรับการรองขอการผอนผันที่จําเปนของบริภัณฑที่จะนํามาบังคับใชที่ความสูงเกิน 1 000 เมตร  
ตารางตอไปน้ีใหไวเปนขอแนะนํา 

ตารางท่ี 1  ตัวประกอบการผอนผันสําหรับใชท่ีระดับความสูงเกิน 1 000 เมตร 
ระดับความสูง 

m 
ตัวประกอบการลดพิกัด 1) 

1 000 
1 500 
2 000 
2 500 
3 000 
3 500 
4 000 
4 500 
5 000 

1.0 
0.95 
0.91 
0.86 
0.82 
0.78 
0.74 
0.7 
0.67 

หมายเหตุ  ต้ังอยูบนพ้ืนฐานของอากาศแหง = 1.225 kg/m3  ที่ระดับทะเล, +15 °C 
1) เน่ืองจากพัดลมสูญเสียประสิทธิภาพไปตามระดับความสูง บริภัณฑระบายความรอนดวยอากาศขับดวยพัดลมจะมีตัวประกอบ
 การผอนผันนอยกวา 

4.1.2  อุณหภูมิโดยรอบในการใหบริการ 

ยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนดในพิสัยอุณหภูมิ
ตํ่าสุดจาก 0 ° C  ถึง + 40 °C ยกเวนสําหรับพิสัยอุณหภูมิโดยรอบในอาคารจาก +10 °C ถึง +35 °C 

หมายเหตุ  การใชยูพีเอสท่ีขีดจํากัดของพิสัยดังกลาวขางตนรับประกันการทํางาน แตอาจมีผลกระทบตออายุประสิทธิผลของ
สวนประกอบบางอยาง โดยเฉพาะอยางยิ่งความทนในเชิงอายุของอุปกรณสะสมพลังงานและเวลาพลังงานท่ีสะสม  ใหอางอิงผูผลิต
สําหรับรายละเอียดของขอจํากัดตางๆ  หรือในกรณีที่ซื้ออุปกรณสะสมพลังงานแยกตางหากใหอางอิงผูผลิตแบตเตอร่ี 

4.1.3  ความชื้นสัมพัทธ 

ยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองออกแบบสําหรับพิสัยความชื้นสัมพัทธโดยรอบตํ่าสุด
จากรอยละ 20 ถึงรอยละ 80 (ไมมีการควบแนน) 
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4.1.4  ภาวะโดยรอบในการเก็บและการขนสง 

บริภัณฑยูพีเอสที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถเก็บไวโดยไมทํางานในภาวะท่ีกําหนด
ในขอนี้ ถาไมไดใหภาวะอ่ืนไวโดยขอแนะนําของผูผลิต 

หมายเหตุ  ระยะเวลาในการเก็บอาจจํากัดเพราะวาขอกําหนดเก่ียวกับการประจุใหมของแบตเตอรี่ที่ติดมากับเครื่อง  ผูผลิตจะบอก
ขอกําหนดเหลาน้ีในกรณีที่รองขอ 

4.1.4.1  ระดับความสูง 

บริภัณฑยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถถูกขนสงโดยเคร่ืองบินท่ีใชความดัน
ไมเกิน 15 000 เมตรเหนือระดับทะเลในคอนเทนเนอรหรือกลองขนสงปกติสําหรับระยะเวลาเท่ียวบินสูงสุด 16 
ช่ัวโมง  ความสูงการเก็บปกติตองไมเกิน 1 000 เมตรเหนือระดับทะเล 

4.1.4.2  อุณหภูมิขนสงและเก็บ 

บริภัณฑยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีตองถูกขนสงในคอนเทนเนอรขนสินคาปกติได 
ตัวอยางเชนโดยเคร่ืองบินหรือรถบรรทุก ในพิสัยอุณหภูมิโดยรอบตํ่าสุดจาก -25 °C ถึง +55 °C 

สําหรับการเก็บประจําท่ีภายในอาคาร พิสัยอุณหภูมิโดยรอบตํ่าสุดตองเปนจาก -25 °C ถึง +55 °C 

หมายเหตุ  เมื่อรวมแบตเตอร่ี ระยะเวลาของอุณหภูมิโดยรอบสูงหรือตํ่าอาจถูกจํากัดเน่ืองจากการลดลงของความทนทานในเชิงอายุ  
ควรสังเกตขอแนะนําเก่ียวกับการขนสงและการเก็บของผูผลิตแบตเตอร่ี 

4.1.4.3  ความชื้นสัมพัทธ 

ในระหวางการขนสงและการเก็บยูพีเอสในคอนเทนเนอรขนสินคาปกติ หนวยยูพีเอสตองทนความช้ืนสัมพัทธจาก
รอยละ 20 ถึงรอยละ 95 ได  คอนเทนเนอรขนสินคาตองออกแบบอยางเหมาะสม นอกจากวาจะมีการรับประกัน
ภาวะโดยรอบแหง  คอนเทนเนอรท่ีไมไดรับการออกแบบสําหรับภาวะโดยรอบเปยกตองทําเครื่องหมายดวยฉลาก
เตือนท่ีพอเพียง 

4.2  ภาวะการใหบริการท่ีไมธรรมดาท่ีจะตองชี้บงโดยผูซ้ือ 

ผูซ้ือตองช้ีบงการเบ่ียงเบนใดๆไปจากภาวะการใหบริการปกติตามท่ีใหไวในขอ 4.1 ถึงขอ 4.1.4.3 ในกรณีท่ีหากไม
สามารถม่ันใจภาวะท่ีใหไวท่ีขอนั้น  ภาวะในแบบท่ีใหไวตอไปน้ีในขอ 4.2.1 ถึงขอ 4.2.2 อาจตองการการออกแบบ
พิเศษหรือลักษณะการปองกันพิเศษ 

4.2.1  ภาวะส่ิงแวดลอมท่ีจะตองชี้บง 

ก) สารระเหยท่ีทําความเสียหาย 
ข) ความช้ืน 
ค) ฝุน 
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ง) ฝุนขัดสี 
จ) ไอน้ํา 
ฉ) สารผสมท่ีเปนฝุนหรือกาซท่ีอาจกอใหเกิดการระเบิด 
ช) อากาศเค็ม 
ซ) ภาวะอากาศหรือน้ําหยด 
ฌ) การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยางรุนแรง 
ญ) น้ําหลอเย็นมีกรดหรือส่ิงไมบริสุทธ์ิผสมอยูซ่ึงอาจกอใหเกิดตะกรัน สลัดจ อิเล็กโทรลิซิส หรือการกัดกรอน

ของช้ินสวนตัวแปลงผันท่ีสัมผัสกับน้ํา 
ฎ) สนามแมเหล็กไฟฟาแรง 
ฏ) ระดับกัมมันตรังสีเกินระดับพื้นหลังตามธรรมชาติ 
ฐ) เช้ือรา  แมลง หรือสัตวเล็กๆท่ีรบกวน ฯลฯ 
ฑ) การระบายอากาศท่ีจํากัด 
ฒ) ความรอนจากการแผรังสีหรือการนําจากแหลงอ่ืนๆ 
ณ) ภาวะการบํารุงรักษาแบตเตอร่ี 

4.2.2  ภาวะทางกลท่ีจะตองชี้บง 

ก) การเผยผ่ึงตอการส่ันสะเทือน ช็อกทางกล การเอียง หรือแผนดินไหว 
ข) ภาวะการขนสงหรือการเก็บพิเศษ (ผูซ้ือควรช้ีบงวิธีเคล่ือนยายบริภัณฑ) 
ค) ขอจํากัดเกี่ยวกับท่ีวางและน้ําหนัก 

5.  ภาวะการใหบริการทางไฟฟาและสมรรถนะทางไฟฟา 

5.1  ท่ัวไป - ยูพีเอสท้ังหมด 

5.1.1  โครงแบบของยูพีเอส 

ควรอางอิงภาคผนวก ก. ภาคผนวก ข. และภาคผนวก ค. สําหรับรายละเอียดของโครงแบบของยูพีเอส ท้ังหนวย
เดี่ยวและหนวยท่ีตอระหวางกันเปนหนวยเกินพอและหนวยขนาน 

5.1.2  เคร่ืองหมายและขอแนะนํา 

ยูพีเอสที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองทําเครื่องหมายและใหขอแนะนําท่ีพอเพียงสําหรับการ
ติดต้ังและการใชงานของยูพีเอสและอุปกรณควบคุมและช้ีบอกของยูพีเอส 

5.1.2.1  สารสนเทศเก่ียวกับพิกัด 

ยูพีเอสตองจัดใหมีเคร่ืองหมายท่ีพอเพียงเพื่อระบุ 

- ขอกําหนดเกี่ยวกับแหลงจายดานเขา 



มอก.1291 เลม 3-2555 

-22- 
 

- พิกัดดานออก 

สําหรับยูพีเอสท่ีประสงคใหติดต้ังโดยใครก็ไดนอกเหนือจากเจาหนาท่ีซอมบํารุงเครื่องหมายตองเห็นไดงาย ไมวา
จะเปนพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง หรือตองอยูบนพื้นผิวดานนอกของบริภัณฑ  ถาอยูบนพื้นผิวดานนอกของยูพีเอสติด
ประจําท่ีเคร่ืองหมายตองเห็นไดอยางชัดเจนหลังจากยูพีเอสถูกติดต้ังในลักษณะการใชงานปกติ 

เคร่ืองหมายท่ีมองไมเห็นจากดานนอกของยูพีเอสถูกพิจารณาวาเปนไปตามขอกําหนดถาเคร่ืองหมายเหลานั้น
มองเห็นไดโดยตรงเม่ือเปดประตูหรือฝาครอบ  ถาพื้นท่ีหลังประตูหรือฝาครอบไมเปนพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง ตอง
ติดเครื่องหมายท่ีทําข้ึนซ่ึงเห็นไดงายเขากับยูพีเอสเพื่อช้ีบอกท่ีต้ังของเคร่ืองหมายอยางชัดเจนเม่ือยูพีเอสเปนแบบ
ผูปฏิบัติงานติดต้ังได (ดูขอ 5.1.2.2)  ยอมใหใชเคร่ืองหมายท่ีทําข้ึนช่ัวคราว 

เคร่ืองหมายของดานเขาและดานออกตองรวมถึงส่ิงตอไปนี้ 

ก) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หรือพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปน โวลต (V) สําหรับคาสาย/สาย และ/หรือ สาย/สาย
เปนกลาง 

 พิกัดแรงดันไฟฟาตองมีเคร่ืองหมายขีด (-) ค่ันระหวางแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดต่ําสุดกับสูงสุด  เม่ือให
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหรือพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหลายคา ตองแยกคาเหลานั้นดวยเคร่ืองหมายทับ (/) 

 สําหรับยูพีเอสที่มีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหลายคา ตองทําเคร่ืองหมายกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีสมนัยกันใน
ลักษณะท่ีพิกัดกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีแตกตางกันถูกแยกออกจากกันดวยเคร่ืองหมายทับ และความสัมพันธ
ระหวางแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดกับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีเกี่ยวของปรากฏแตกตางกัน 

หมายเหตุ  ตัวอยางบางตัวอยางของเคร่ืองหมายแรงดันไฟฟาที่กําหนดไดแก : พิสัยแรงดันไฟฟาที่กําหนด : 220 V-240 V  
หมายความวายูพีเอสถูกระบุใหตอเขากับแหลงจายใดๆที่มีแรงดันไฟฟาระบุระหวาง 220 V กับ 240 V 

แรงดันไฟฟาพิกัดหลายคา : 120/220/240 V  หมายความวายูพีเอสถูกระบุใหตอเขากับแหลงจายที่มีแรงดันไฟฟาระบุ 120 V, 220 V  
หรือ 240 V มักจะเปนกรณีหลังการปรับแตงภายใน 

ข) สัญลักษณสําหรับลักษณะตามธรรมชาติของแหลงจาย โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับกระแสตรง 

ค) ความถ่ีท่ีกําหนด หรือพิสัยความถ่ีท่ีกําหนด เปน เฮิรตซ (Hz) นอกจากวาบริภัณฑถูกออกแบบสําหรับ
กระแสตรงเทานั้น 

ง) กระแสที่กําหนด เปน แอมแปร (A) 

ยูพีเอสที่มีพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดตองทําเคร่ืองหมายกระแสไฟฟาท่ีกําหนดสูงสุด หรือพิสัยกระแสไฟฟา 

ก) จํานวนเฟส (1 - 3)  มีหรือไมมีสายเปนกลาง 

ข) กําลังกัมมันตดานออกท่ีกําหนด เปน วัตต (W) หรือ kW 

ค) กําลังปรากฏดานออกท่ีกําหนด เปน โวลตแอมแปร (VA) หรือ kVA 
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ง) พิสัยอุณหภูมิทํางานโดยรอบสูงสุด (เลือกได) 

จ) เวลาพลังงานท่ีสะสม เปน นาที หรือช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 25 °C และกําลังกัมมันตดานออกท่ีกําหนด 
(เฉพาะสําหรับแบตเตอร่ีฝงใน) (เคร่ืองหมายท่ีเลือกได) 

ฉ) ช่ือผูผลิต เคร่ืองหมายการคา หรือเคร่ืองหมายช้ีบง 

ช) แบบรุนหรือแบบอางอิงของผูผลิต 

หมายเหตุ  ยอมใหมีเครื่องหมายเพ่ิมเติม หากไมทําใหเกิดการเขาใจผิด 

ในกรณีท่ีใชสัญลักษณ สัญลักษณตองเปนไปตาม ISO 7000 และ IEC 60417 ในกรณีท่ีมีสัญลักษณท่ีเหมาะสม 

สําหรับยูพีเอสท่ีออกแบบใหมีทางเบ่ียงอัตโนมัติ/ทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุง แยกตางหากเพิ่มเติม แหลงจาย
กระแสสลับดานเขาเพิ่มเติม หรือแบตเตอร่ีภายนอก ตองยอมใหระบุพิกัดแหลงจายท่ีเกี่ยวของไวในขอแนะนําการ
ติดต้ังท่ีใหมาดวยกัน 

ในกรณีท่ีทําเชนนี้ ตองมีขอแนะนําตอไปนี้ปรากฏบนหรือใกลจุดตอ 

ดูขอแนะนําการติดตั้งกอนตอเขากับแหลงจาย 

5.1.2.2  ขอแนะนําและการจัดทําเอกสารเกี่ยวกับความปลอดภัย 

เปนความจําเปนท่ีจะตองระมัดระวังเปนพิเศษเพื่อหลีกเล่ียงการนํามาซ่ึงอันตรายเม่ือทํางาน ติดต้ัง บํารุงรักษา 
ขนสง หรือเก็บ ยูพีเอส  ผูผลิตตองจัดใหมีขอแนะนําท่ีจําเปน 

ขอแนะนําการใชงาน (และสําหรับยูพีเอสเสียบไดท่ีประสงคใหผูใชติดต้ัง ขอแนะนําการติดต้ังดวย) ตองมีไวให
ผูใช 

หมายเหตุ 1  ขอควรระวังพิเศษอาจจําเปน เชนการตอกระแสตรงของยูพีเอสเขากับแบตเตอร่ีและการตอระหวางกันของหนวยแยก 
(ถามี) 

หมายเหตุ 2  ในกรณีที่เหมาะสม ขอแนะนําการติดต้ังควรรวมถึงการอางอิงที่วากฎการเดินสายแหงชาติอาจใชแทนขอแนะนําเหลาน้ี 

หมายเหตุ 3  สารสนเทศการบํารุงรักษาปกติจะสามารถหาไดเฉพาะเจาหนาที่ซอมบํารุง 

ผูผลิตตองจัดเตรียมขอแนะนําเกี่ยวกับระดับของขีดความสามารถท่ีจําเปนสําหรับการติดต้ังใหแกผูใช เชน 

ก) ผูปฏิบัติงานสามารถติดต้ังได :  ยูพีเอสเสียบไดแบบ A หรือแบบ B ใดๆ ท่ีมีแบตเตอร่ีติดต้ังโดยผูจัดสงเรียบรอย
แลว  หรือบริภัณฑซ่ึงสามารถติดต้ังอยางปลอดภัยโดยผูปฏิบัติงาน (ดูขอ 3.2.29) 

ข) เจาหนาท่ีซอมบํารุงสามารถติดต้ังได : ยูพีเอสติดประจําท่ีใดๆหรือยูพีเอสที่มีแบตเตอร่ีไมไดติดต้ังเม่ือนําสง
ใหแกผูใชซ่ึงตองการทักษะในการติดต้ังใหเสร็จสมบูรณ 

ผูผลิตตองจัดเตรียมขอแนะนําเกี่ยวกับระดับของขีดความสามารถท่ีจําเปนในการใชยูพีเอสใหแกผูใช เชน 
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ก) สามารถใชโดยผูท่ีไมมีประสบการณมากอน 

ข) สามารถใชโดยผูท่ีผานการฝกอบรม 

เม่ืออุปกรณปลดวงจรไมไดรวมอยูในยูพีเอส หรือเม่ือเตาเสียบบนสายออนปอนกําลังไฟฟาประสงคใหทําหนาท่ี
เปนอุปกรณปลดวงจร ขอแนะนําการติดต้ังตองระบุวา 

ก) สําหรับยูพีเอสที่ตออยางถาวร  อุปกรณปลดวงจรที่เขาถึงไดงายตองรวมอยูในสายไฟฟาติดต้ังถาวร 

ข) สําหรับยูพีเอสเสียบได  เตารับตองติดต้ังอยูภายในระยะ 2 เมตรจากยูพีเอส และตองเขาถึงไดงาย 

สําหรับระบบยูพีเอสท่ีประสงคใหใชในลักษณะยูพีเอสเสียบไดแบบ A ในกรณีท่ีกระแสร่ัวลงดินของยูพีเอสและ
ของโหลดท่ีตออยูไหลไปดวยกันในตัวนําลงดินปองกันปฐมภูมิของยูพีเอส ภายใตแบบวิธีของการทํางานใดๆ 
ขอแนะนําการติดต้ังตองบงบอกระดับท่ียอมใหของกระแสร่ัวลงดินของโหลดท่ีตออยูกับยูพีเอสเพื่อไมใหเกิน
ขีดจํากัดท้ังหมดของกระแสรั่วลงดินสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A: 3.5 มิลลิแอมแปร  ในกรณีท่ีผูใชไมแนใจคา
รวมท้ังหมด ขอแนะนําตองบอกวิธีการตอสําหรับระบบตออยางถาวร 

สําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ B และยูพีเอสตออยางถาวรท่ีไมมีการแยกการปอนยอนกลับอัตโนมัติ ขอแนะนําตอง
ระบุใหมีการติดฉลากเตือนบนตัวแยกกําลังไฟฟาปฐมท้ังหมดท่ีติดต้ังอยูหางจากพื้นท่ีของยูพีเอส เพื่อเตือน
เจาหนาท่ีซอมบํารุงทางไฟฟาวาวงจรปอนยูพีเอส  ฉลากเตือนดังกลาวตองมีขอความตอไปนี้หรือท่ีเทียบเทา 

ปลดระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง(ยูพีเอส) กอนทํางานกับวงจรนี้ 

5.1.3  ความปลอดภัยของบริภัณฑ 

5.1.3.1  ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับใชในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง 

ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับใชในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง และ/หรือ ผูปฏิบัติงานติดต้ังได (ดูขอ 5.1.2.2) ตองเปนไป
ตามขอกําหนดและเกณฑดานความปลอดภัยท่ีใชไดของ มอก.1561 

5.1.3.2  การปองกันเพิ่มเติมสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A 

เพิ่มเติมจากขอกําหนดของขอ 5.1.3.1 บริภัณฑเสียบไดแบบ A ตองจัดใหมีการปองกันการปอนยอนกลับอัตโนมัติ
เพื่อปองกันความเส่ียงทางศักยของช็อกไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีขาท่ีเปดเผยของเตาเสียบของสายออนและ/หรือคูเตาตอ
สายในระหวางการดึงเตาเสียบ  การปองกันนี้ตองบังคับใชกับความลมเหลวของสวนประกอบเดี่ยวใดๆในยูพีเอส
หรือความลมเหลวของฉนวนบนบริภัณฑโหลดดวย 

ขอยกเวน ไมจําเปนตองเปนไปตามขอกําหนดนี้ในกรณีท่ีการออกแบบวงจรปองกันการเกิดกรณีนี้ภายใต
สถานการณปกติและความลมเหลวของสวนประกอบ 
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5.1.3.3  อุปกรณการสวิตชปองกันการปอนยอนกลับ 

การปองกันท่ีกลาวถึงในขอ 5.1.3.2 ตองใชอุปกรณการสวิตชท่ีมีหนาสัมผัสชองอากาศบนแตละข้ัว ตามระยะหาง
ในอากาศตํ่าสุดในวงจรทุติยภูมิท่ีใหไวในตารางท่ี 5 ของ มอก.1561 ในสดมภท่ีช่ือวา “วงจรท่ีไมตองทดสอบ
แรงดันไฟฟาเกินช่ัวครู” สําหรับฉนวนเสริมท่ีแรงดันไฟฟาแหลงจายดานเขาท่ีกําหนด  ระยะหางตามผิวฉนวน
ตํ่าสุดตองเปนไปตามท่ีใหไวในตารางท่ี 6 ของ มอก.1561, มลพิษระดับ 2, วัสดุกลุม IIIb, ยกเวนสําหรับ
สถานการณท่ียอมใหในหมายเหตุของตารางท่ี 6 ของ มอก.1561  การปองกันนี้ตองทํางานภายในเวลาไมเกิน 1 
วินาที 

5.1.3.4  ยูพีเอสเสียบไดแบบ B และยูพีเอสท่ีตออยางถาวร 

ในกรณีท่ีไมไดจัดใหมีการปองกันการปอนยอนกลับอัตโนมัติ ผูผลิตตองเตือนผูใชตามขอ 5.1.2.2 

5.1.3.5  ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับใชในหองสวิตชทางไฟฟา 

ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับใชในหองสวิตชทางไฟฟาและท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ัง/การทํางานของอุปกรณ
ปองกันและสวิตชเกียร โดยบุคคลท่ีมีความรูทางไฟฟาเหมาะสม ตองเปนไปตามมาตรฐานความปลอดภัยแหงชาติท่ี
เหมาะสมท่ีใชไดกับสถานท่ีติดต้ัง  (ในกรณีท่ีไมมีมาตรฐานแหงชาติฉบับใดใชไดยูพีเอสตองเปนไปตามเกณฑ
ความปลอดภัยของ IEC 61140 หรือมาตรฐาน IEC อ่ืนท่ีใชไดซ่ึงคลายกัน ในกรณีท่ีไมมีมาตรฐานความปลอดภัย
ของยูพีเอสของ IEC  การเปนไปตามมาตรฐานดังกลาวตองตกลงกันระหวางผูผลิตกับผูซ้ือ) 

5.2  ขอกําหนดคุณลักษณะดานเขาของยูพีเอส 

5.2.1  ภาวะการใหบริการปกติ 

เขากันไดกับแหลงจายแรงดันไฟฟาตํ่าสาธารณะ 

บริภัณฑท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางานเม่ือตอ
เขากับแหลงจายท่ีมีภาวะตอไปนี้ ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน 

ก) การแปรผันแรงดันไฟฟาดานเขา : + รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดระบุ 

ข) การแปรผันความถ่ีดานเขา : + รอยละ 2 ของความถ่ีท่ีกําหนดระบุ 

ค) สําหรับดานเขาสามเฟส อัตราสวนของสวนประกอบลําดับบวกกับสวนประกอบลําดับลบ ตองไมเกินรอยละ 5  

ง) ตัวประกอบความเพี้ยนท้ังหมดของแรงดันไฟฟาดานเขา D < 0.08 ดวยระดับสูงสุดของแรงดันไฟฟาฮารมอนิก
แตละตัวตอไปนี้ ตามตารางท่ี 2 ขางลางนี้ (ตัดตอนมาจากตารางท่ี 1 ของ มอก.1445 สําหรับแหลงจาย
กําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ) สําหรับฮารมอนิกท่ีไมเกินฮารมอนิกท่ี 40 

หมายเหตุ  ขีดจํากัดถึงลําดับที่ 40 เปนสิ่งที่ปฏิบัติกันมาแตด้ังเดิม 
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ตารางท่ี 2  ระดับความเขากนัไดสําหรับแรงดันไฟฟาฮารมอนิกแตละตัว 
ในโครงขายแรงดันไฟฟาตํ่า (ตัดตอนมาจาก มอก.1445) 

ฮารมอนิกคี่ 
ที่ไมเปนตัวคูณของ 3 

ฮารมอนิกคี่ 
ที่เปนตัวคูณของ 3 

ฮารมอนิกคู 

ลําดับฮารมอนิก 
n 

แรงดันฮารมอนิก 
% 

ลําดับฮารมอนิก 
n 

แรงดันฮารมอนิก 
% 

ลําดับฮารมอนิก 
n 

แรงดันฮารมอนิก 
% 

5 
7 

11 
13 
17 
19 
23 
25 

>25 

6 
5 

3.5 
3 
2 

1.5 
1.5 
1.5 

0.2+0.5×25/n 

3 
9 

15 
21 

>21 

5 
1.5 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 

10 
12 

>12 

2 
1 

0.5 
0.5 
0.5 
0.2 
0.2 

หมายเหตุ ระดับฮารมอนิกขางบนทั้งหมดถูกสมมุติวาไมเกิดขึ้นพรอมกัน 

หมายเหตุ 1  ความถ่ีที่ลดลงถูกสมมุติวาไมบรรจวบกับแรงดันไฟฟากระแสสลับในสายที่เพ่ิมขึ้น  และในทางกลับกัน 

หมายเหตุ 2  ถาใชทางเบี่ยง ดานเขาของทางเบี่ยงควรอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับไดสําหรับโหลด 

หมายเหตุ 3  ขีดจํากัดขางตนใชไดกับแหลงจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ  ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับการใชงานใน
อุตสาหกรรมหรือแหลงจายที่กําเนิดขึ้นแยกตางหากอาจตองการภาวะการใหบริการท่ีรุนแรงกวา  สําหรับสถานการณเหลาน้ีผูซื้อ
ตองระบุพารามิเตอรตางๆ หรือในกรณีที่ไมมีสารสนเทศดังกลาวผูผลิต/ผูสงมอบอาจใชประสบการณเพ่ือใหความเขากันไดของการ
ออกแบบใชไดสําหรับการติดต้ังที่ต้ังใจไว 

5.2.2  คาและลักษณะสมบัติท่ีกําหนด 

คาและลักษณะสมบัติท่ีกําหนดตอไปนี้ตองไดรับการระบุโดยผูผลิต (ถาใชได) 

ก) แรงดันไฟฟาดานเขากระแสสลับท่ีกําหนด 
ข) เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขากระแสสลับ 
ค) ความถ่ีดานเขาท่ีกําหนด 
ง) เกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ีดานเขา 
จ) จํานวนเฟส (ถามากกวา 1 เฟส) 
ฉ) กระแสไฟฟาดานเขาท่ีกําหนด 
ช) กระแสดานเขาตอเนื่องสูงสุด (ภาวะกรณีท่ีเลวท่ีสุด ไดแก รวมการประจุแบตเตอร่ี การคลาดเคล่ือนของแหลง
 จายกําลังไฟฟาประธาน และโหลดเกินท่ียอมให) 
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ซ) ความเพ้ียนฮารมอนิกท้ังหมดของกระแสไฟฟาดานเขา 
ฌ) ระดับกระแสฮารมอนิกแตละตัวของกระแสดานเขา (n < 40) วัดหรือคํานวณท่ีกระแสดานเขาท่ีกําหนดเม่ือ
 ปอนดวยแหลงจายแรงดันไฟฟาท่ีมีความเพ้ียนท่ีละได 
ญ) กระแสดานเขาสูงสุด (ในกรณีท่ีใชได  เสนกราฟของกระแสกับเวลา) 
ฎ) ตัวประกอบกําลังดานเขา 
ฏ) ขอกําหนดเกี่ยวกับสายเปนกลางดานเขา 
ฐ) ขอกําหนดเกี่ยวกับกระแสไหลพุง 
ฑ) ขอกําหนดเกี่ยวกับกระแสร่ัวลงดิน (ในกรณีท่ีเกิน 3.5 มิลลิแอมแปร) 
ฒ) ในกรณีของดานเขาสามเฟส  ความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาแหลงจายประธานท่ียอมใหสูงสุด 
ณ) โครงแบบระบบกําลังไฟฟาท่ีออกแบบ ตามที่กําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ
(ตัวอยางเชน TN, TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT) 

5.2.3  ภาวะดานเขาของยูพีเอสท่ีจะตองชี้บงโดยผูซ้ือ 

ผูซ้ือตองช้ีบงความเบ่ียงเบนใดๆท่ีเบ่ียงเบนไปจากภาวะการใหบริการและลักษณะสมบัติปกติ ท่ีระบุในขอ 5.2.2  
ความเบ่ียงเบนเหลานี้อาจตองการการออกแบบและ/หรือลักษณะการปองกันเปนพิเศษ 

ก) อิมพีแดนซแหลงจายและโครงแบบของระบบ (ตัวอยางเชน TN, TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT) 
หมายเหตุ  ถาไมทราบที่ติดต้ัง  ผูผลิต/ผูสงมอบอาจใชประสบการณและบอกคาไวในแผนขอมูลทางเทคนิค 

ค) แรงดันไฟฟาท่ีเกินคาแปรผันท่ีใหไวในขอ 5.2.1 
ง) ความถ่ีท่ีเกินคาแปรผันท่ีใหไวในขอ 5.2.1 
จ) แรงดันไฟฟาความถ่ีสูงท่ีซอนคล่ืน 
ฉ) ฮารมอนิกแรงดันไฟฟาท่ีมีอยูบนจุดตอควบคูของยูพีเอส 
ช) แรงดันไฟฟาช่ัวครูหรือสัญญาณรบกวนทางไฟฟา เชนท่ีเกิดข้ึนโดยฟาผาหรือการสวิตชเชิงเก็บประจุหรือเชิง

เหนี่ยวนํา 
หมายเหตุ  สารสนเทศขางตน ตองการใหมีในกรณีของกําลังไฟฟาสํารองดวย 

ซ) ลักษณะสมบัติของอุปกรณปองกันในแหลงจายดานเขาของยูพีเอส 
ฌ) ขอกําหนดสําหรับการปลดทุกข้ัว (ในกรณีท่ีตองการโดยกฎการเดินสายแหงชาติ) 
ญ) ลักษณะสมบัติของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง 

5.3  ขอกําหนดคุณลักษณะดานออกของยูพีเอส 

5.3.1  ลักษณะสมบัติแรงดันไฟฟาดานออกอยูตัวและพลวัต 

ยูพีเอสที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองมีลักษณะสมบัติสมรรถนะพลวัตของแรงดันไฟฟาดาน
ออกไมเกินขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 ภายใตภาวะตอไปนี้ (ดูภาคผนวก ง.10 และ ซ. ดวย) 
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ก) การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน ( ตัวอยางเชน ปกติ/พลังงานท่ีสะสม/ทางเบ่ียง ฯลฯ) 
ข) การใชข้ันโหลดเพ่ิม/ข้ันโหลดลด ภายใตภาวะโหลดเชิงเสนและไมเปนเชิงเสนอางอิง ภายใตภาวะทดสอบของ
 ขอ 6.3 

ยูพีเอสตอดวยสายออนเสนเดียวท่ีออกแบบใหติดต้ังอยางปลอดภัยโดยผูปฏิบัติงานสําหรับใชในส่ิงแวดลอม
สํานักงาน ไมวาจะเปนแบบตั้งโตะหรือติดต้ังบนพื้น และต้ังใจใหวางตลาดโดยบุคคลท่ีสามโดยปราศจากการอาง
ถึงผูผลิต ตองสามารถรับโหลดไดทุกแบบ ท้ังเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน ภายในพิกัดของยูพีเอส นอกจากวาไดแจง
ขอจํากัดตางๆโดยผูผลิตไวในขอแนะนําสําหรับผูใช 

การใสโหลดไมเปนเชิงเสนเปนข้ันกําหนดใหเปนในลักษณะท่ีใชวงจรทดสอบในภาคผนวก จ. จัดข้ึนสําหรับใช
กําลังไฟฟากัมมันตดานออกภาวะอยูตัวท่ีตองการสําหรับข้ันโหลดเปนรอยละเทียบกับกําลังไฟฟากัมมันตดานออก
อยูตัวของยูพีเอส  วงจรโหลดจะถูกปลดพลังงานกอนเปนอันดับแรกกอนการใชงาน เพื่อใหแรงดันไฟฟาของตัว
เก็บประจุเร่ิมจากศูนยโวลตเม่ือใสเขากับดานออกของยูพีเอส  ในกรณีท่ีทราบวาโหลดท่ีติดต้ังจริงมีการจํากัด
กระแสดานเขาสําหรับตอนเร่ิมตน ตองยอมใหดัดแปลงวงจรทดสอบเพ่ือจําลองภาวะจริงในการหาลักษณะสมบัติ
สมรรถนะพลวัตดานออกของยูพีเอส 

รูปท่ี 1 สมรรถนะพลวัตดานออกประเภท 1 
(ขอ 5.3.1) 
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รูปท่ี 2 สมรรถนะพลวัตดานออกประเภท 2 
(ขอ 5.3.1) 

ยูพีเอสที่เปนไปตามรูปท่ี 1 หรือรูปท่ี 2 จะเหมาะสําหรับแบบของโหลดเกือบท้ังหมด 
หมายเหตุ  การเบี่ยงเบนไปจากขีดจํากัดแรงดันไฟฟาของรูปที่ 1 และรูปที่ 2 สําหรับขั้นของโหลดจะอนุญาตใหในกรณีที่เกณฑความคลาดเคลื่อนของ
โหลดยอมให และมีการตกลงกับผูซื้อ 

ในกรณีท่ีขีดจํากัดสมรรถนะพลวัตดานออกเกิน และลักษณะสมบัติของโหลดเหมาะ ความเบ่ียงเบนท่ีแนะนําสูงสุด
แสดงไวในตารางท่ี 3 

รูปท่ี 3 สมรรถนะพลวัตดานออกประเภท 3 
(ขอ 5.3.1) 
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หมายเหตุ  รูปที่ 3 เหมาะสําหรับโหลดท่ีสามารถทนความคลาดเคล่ือนแรงดันไฟฟากวางเทาน้ัน และคาบของแรงดันไฟฟาเปนศูนยไมเกิน 10 มิลลิวินาที 
(เชน แหลงจายกําลังไฟฟาแบบวิธีการสวิตช) 

5.3.1.1  ลักษณะสมบัติดานออก - แรงดันไฟฟาดานออกรูปไซน 

รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกเปนรูปไซนท้ังในแบบวิธีปกติและแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน โดยมีตัว
ประกอบความเพ้ียนท้ังหมด D และฮารมอนิกแตละตัวอยูภายในขีดจํากัดของตารางท่ี 2 (ขอ 5.2.1) 

ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาภายใตภาวะพลวัต (ดูขอ 6.3.6 ถึงขอ 6.3.8) ตองไมเกินขีดจํากัดภาวะช่ัวครูของแรงดันไฟฟา
ตํ่าและขีดจํากัดแรงดันไฟฟาเกินของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 

ขอยกเวน  ภายใตการใสโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง ขีดจํากัดใดๆในพิกัดดานออกตองถูกระบุไวโดยผูผลิตเพื่อให
คงอยูภายในขีดจํากัดของตารางท่ี 2 (ขอ 5.2.1) 

5.3.1.2  ลักษณะสมบัติดานออก – แรงดันไฟฟาดานออกไมเปนรูปไซน 

ในกรณีท่ีรูปคคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกเกินขีดจํากัดของตารางท่ี 2 (ขอ 5.2.1) ในแบบวิธีใดๆของการทํางาน และ
ในกรณีท่ีบริภัณฑโหลดจะทําใหรูปคล่ืนคลาดเคล่ือน ขีดจํากัดตอไปนี้ใชได 

ก) เวลาข้ึน dU/dt  วัดระหวาง 0.1 Up กับ 0.9 Up (ดูรูปท่ี 4) 
ข) แรงดันไฟฟาคายอด Up  

 
รูปท่ี 4 ตัวอยางของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกไมเปนรูปไซน 

(ขอ 5.3.1.2) 
ในภาวะท่ีเปนกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนด ขอกาํหนดข้ันตํ่าตองเปน 

i) dU/dt  <  10V/μs 
ii) Up maximum  =  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด × √2 

หมายเหตุ  การแนะนําของผูผลิตบริภัณฑโหลดควรหาไวสําหรับการทํางานกับรูปคล่ืนแบบน้ีที่มีขีดจํากัดเกิน 15 นาที 
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5.3.2  คาและลักษณะสมบัติดานออกท่ีกําหนด 

คาท่ีกําหนดและลักษณะสมบัติตอไปนี้ตองระบุไวในทุกแบบวิธีของการทํางานโดยผูผลิต/ผูสงมอบ (ถาใชได) 

ก) แรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนด 
ข) เกณฑความคลาดเคล่ือนแรงดันไฟฟาดานออก 
ค) จํานวนเฟส 
ง) กระแสไฟฟาดานออกท่ีกําหนดสําหรับตัวประกอบกําลังโหลดท่ีระบุ หรือพิสัยตัวประกอบกําลัง – โหลดเชิง
 เสน 
จ) กระแสไฟฟาดานออกท่ีกําหนดท่ีตัวประกอบกําลังโหลดท่ีระบุ หรือพิสัยตัวประกอบกําลัง – โหลดไมเปนเชิง
 เสน 
ฉ) ความถ่ีระบุ และแถบเกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ี 
ช) ฮารมอนิกท่ีมีอยูสัมพัทธสูงสุดของแรงดันไฟฟาดานออกท่ีโหลดเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน 
ซ) พิสัยความถ่ีซิงโครไนซสูงสุดและความผิดพลาดสูงสุดของเฟสสําหรับซิงโครไนเซชันของตัวผกผันยูพีเอสกับ
 ทางเบ่ียง 
ฌ) ความถ่ีตัวผกผันระบุของยูพีเอสหรือพิสัยความถ่ีท่ีไมซิงโครไนซกับทางเบ่ียง 
ญ) อัตราการเปล่ียนแปลงของความถ่ีเม่ือซิงโครไนซ 
ฎ) ความไมสมดุลของโหลดท่ียอมให (เฉพาะหลายเฟส) 
ฏ) ความสัมพันธระหวางความไมสมดุลของโหลดกับความไมสมดุลของแรงดนัไฟฟา 
ฐ) เกณฑความคลาดเคล่ือนการกระจัดของมุมเฟสระหวางแรงดันไฟฟาสายกับสายหรือสายกับสายเปนกลาง 
 (เฉพาะหลายเฟส) 
ฑ) พิสัยท่ียอมใหของตัวประกอบกําลังโหลด 
ฒ) ความเบ่ียงเบนช่ัวครูของแรงดันไฟฟาดานออก (คารากกําลังสองเฉล่ีย เชิงรวมเวลา (r.m.s., time integral) ) และ
เวลาฟนตัวสําหรับการเปล่ียนกระแสโหลดเปนข้ันสําหรับท้ังโหลดเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน (ดูภาคผนวก จ.) 
ณ) ประสิทธิภาพของยูพีเอส ท่ีโหลดท่ีกําหนด 
ด) ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกของยูพีเอส : ความสามารถในการจัดการความผิดพรองท่ี
กําหนดตองใหในลักษณะท่ีพิกัดของอุปกรณปองกันของโหลดสูงสุดซ่ึงยูพีเอสสามารถจัดการ ประสานการทํางาน
ภายใตภาวะผิดพรองในขณะท่ียังคงรักษาความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 
ต) ความสามารถโหลดเกิน : ความสามารถโหลดเกินใหไวโดยอัตราสวนระหวางกระแสโหลดเกินกับกระแสดาน
 ออกที่กําหนดซ่ึงสามารถปอนใหแกยูพีเอสสําหรับคาเวลาท่ีระบุโดยไมเกินขีดจํากัดท่ีต้ังข้ึนภายใตภาวะการ
 ทํางานท่ีกําหนด  ระยะเวลาของความสามารถโหลดเกินมีผลใชไดหลังการทํางานภาวะอยูตัวเม่ือโหลดท่ี
 กําหนดทําใหเขาสูภาวะสมดุลของความรอน  ตัวประกอบกําลังโหลดเกินตองระบุไว 

หมายเหตุ  ตัวเลขท่ีใหไวมีผลใชไดภายใตแรงดันไฟฟาลอยตัวของแบตเตอร่ี  ถาไมไดตกลงกันเปนอยางอื่น 
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ถ) การชี้บงขีดจํากัดกระแส : ถาวงจรจํากัดกระแสถูกจัดใหมีในยูพีเอส ตองจัดใหมีลักษณะสมบัติแสดงความ
 สัมพันธระหวางแรงดันไฟฟากับกระแส (ถารองขอ) 

5.3.3  ยูพีเอสเดี่ยวและยูพีเอสขนานท่ีมีทางเบ่ียง 

พิกัดตองเปนไปตามขอ 5.3.2  และนอกจากน้ันตองเพ่ิมดังตอไปนี้สําหรับสวิตชถายโอน 

ก) พิกัดแรงดันไฟฟาของสวิตชถายโอน 
ข) พิกัดกระแสไฟฟาตอเนื่อง 
ค) ตัวประกอบกําลังของโหลด 
ง) พิกัดเวลาตัดตอน 
จ) เวลาถายโอนและเวลาตัดตอนของระบบท้ังหมด (ถามี) 
ฉ) ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกท่ีกําหนดของยูพีเอสบนทางเบ่ียง (ดูขอ 5.3.2 รายการ  ต) 
ช) ความเบี่ยงเบนภาวะช่ัวครูของแรงดันไฟฟาดานออกและเวลาฟนตัวในการถายโอนโหลดท่ีกําหนดสําหรับท้ัง
 โหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสน 

5.3.4  ขอกําหนดสมรรถนะท่ีจะตองระบุโดยผูซ้ือ 

ผูซ้ือตองระบุขอกําหนดสมรรถนะพิเศษของยูพีเอสถาเบ่ียงเบนไปจากขอ 5.3.2 และขอ 5.3.3 

ก) ข้ันโหลดสูงสุดและรูปลักษณของโหลดกับเวลา 
ข) โหลดซ่ึงไมสมดุลระหวางเฟสตามท่ีระบุไวในขอ 5.3.2 รายการ ฎ) 
ค) กระแสไฟฟาฮารมอนิก (โดยเฉพาะอยางยิ่งฮารมอนิกคู) ท่ีกอกําเนิดโดยโหลด 
ง) การไหลวนของกระแสตรงที่กอกําเนิดโดยโหลด  ตัวอยางเชนคร่ึงคล่ืน 
จ) ภาวะการตอลงดินของสายเปนกลางดานออกท่ีตองการ 
ฉ) ลักษณะสมบัติของอุปกรณปองกันซ่ึงดานออกของยูพีเอสตองการในการประสานการทํางาน 
ช) แบบของโหลดท่ีจะตอ (เชิงเสน/ไมเปนเชิงเสน) และพิกัดโหลดแตละคา 
ซ) ฮารมอนิกท่ีมีอยูสัมพัทธดานออก 

5.3.4.1  ขอกําหนดสมรรถนะพิเศษ 

ขอกําหนดสมรรถนะพิเศษเกี่ยวกับรายการตอไปนี้ควรระบุโดยผูซ้ือ 

ก) การทําใหแรงดันไฟฟาดานออกเสถียรและเกณฑความคลาดเคล่ือนของมุมเฟส (ยูพีเอสสามเฟส) 
ข) เสถียรภาพความถ่ี 
ค) ซิงโครไนเซชันและอัตราการเปล่ียนแปลงของความถ่ีในระหวางซิงโครไนเซชัน 
ง) ประสิทธิภาพ 
จ) การกระจายโหลด 
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ฉ) การขยายในอนาคต 
ช) ระดับความเกินพอ 
ซ) การปองกันแรงดันไฟฟาเกินดานออก 

5.4  ขอกําหนดคุณลักษณะวงจรไฟฟากระแสตรงในระหวางกลางของยูพีเอส และ/หรือ วงจรแบตเตอร่ี 

คาท่ีกําหนดและลักษณะสมบัติท่ีกําหนดตอไปนี้ตองระบุโดยผูผลิต/ผูสงมอบ (ถาใชได) 

ก) แรงดันไฟฟากระแสตรงระบุ 
ข) กระแสไฟฟากระแสตรงระบุ 
ค) การแยกจุดเช่ือมตอกระแสตรงออกจากดานเขา และ/หรือ ดานออก 
ง) ภาวะการตอลงดินของจุดเช่ือมตอกระแสตรง 
จ) แบบของแบตเตอร่ี (ถาฝงใน) 
ฉ) จํานวนของแบตเตอร่ีและพิกัดแอมแปรช่ัวโมง (ถาฝงใน) 
ช) เวลาพลังงานท่ีสะสม (แบตเตอร่ีฝงในเทานั้น) 
ซ) เวลาพลังงานกลับคืน (แบตเตอร่ีฝงในเทานั้น) 
ฌ) แรงดันไฟฟาประจุแบตเตอร่ีกระแสตรงระบุและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน 
ญ) คาหรือพิสัยขีดจํากัดกระแสไฟฟาประจุ 
ฎ) กระแสหรือแรงดันไฟฟาริปเปลของแบตเตอร่ี 
ฏ) ระดับการปองกันการประจุแรงดันตํ่าและ/หรือเกินของแบตเตอร่ี 
ฐ) ระบบวิธีการประจุของแบตเตอร่ี เชน แรงดันไฟฟาคงท่ี กระแสไฟฟาคงท่ี ความสามารถในการประจุเรงหรือทํา
 ใหเทาเทียม  การประจุสองสถานะ 
ฑ) พิกัด แบบ และจํานวน ของอุปกรณปองกันแบตเตอร่ี 
ฒ) คุณลักษณะท่ีตองการดานการปองกันของแบตเตอร่ี (แบตเตอร่ีระยะไกล) 
ณ) ขอแนะนําแรงดันไฟฟาตกในสายเคเบิลของแบตเตอร่ี (แบตเตอร่ีระยะไกล) 

5.5  สวิตชยูพีเอส คาและสมรรถนะท่ีกําหนด 

5.5.1  ท่ัวไป 

สําหรับสวิตชยูพีเอสซ่ึงไมถือวาเปนสวนท่ีรวมกับยูพีเอส  เชน สวิตชถายโอนและสวิตชรวบเขาในวงจร คาและ
ลักษณะสมบัติตอไปนี้ตองระบุโดยผูผลิต/ผูสงมอบ 

ก) ภาวะการใหบริการปกติ 
ข) หนาท่ีตอเนื่อง 

คาท่ีกําหนดของสวิตชยูพีเอสซ่ึงถือวาเปนสวนท่ีรวมกับหนวยยูพีเอสจะเขาคูกันพอดีกับคุณลักษณะท่ีตองการของ
ยูพีเอส และไมไดระบุไวแยกตางหาก 
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5.5.2  สวิตชยูพีเอส 

คาท่ีกําหนดท่ีสอดคลองกันตอไปนี้ตองระบุไว (ถาใชได) 

ก) แรงดันไฟฟาและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน 
ข) จํานวนข้ัว/จํานวนเฟส 
ค) ความสามารถกระแสตอเนื่อง 
ง) ความสามารถตอวงจรลัด 
จ) ความสามารถตัดวงจรลัด 
ฉ) ความสามารถกระแสโหลดเกิน (ดูขอ 5.3.2 รายการ ต)) 
ช) เวลาตอ 
ซ) เวลาตัด 
ฌ) แรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดท่ีเกิดซํ้าๆของวงจร 
ญ) แรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดท่ีไมซํ้าของวงจร 
ฎ) กระแสไฟฟาร่ัว 
ฏ) อัตราข้ึนท่ียอมใหสูงสุดของแรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแส 
ฐ) การสูญเสียท่ีโหลดท่ีกําหนด (ถาไมรวมอยูในคาตางๆของยูพีเอส) 
ฑ) ความสามารถในการแยก 
ฒ) ขีดจํากัดตัวประกอบกําลังของโหลด 
ณ) ความถ่ีและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน 
ด) อัตราข้ึนของกระแสไฟฟาในขณะท่ีปด 
หมายเหตุ  คาและลักษณะสมบัติที่กําหนดควรไดรับการระบุไวกับสวิตชถายโอนสําหรับแตละชุดของขั้วตอ  นอกจากน้ีควรระบุ
เวลาถายโอนสูงสุดสําหรับการถายโอนทั้ง 2 ทิศทางดวย 

5.6  ระบบยูพีเอสเกินพอและยูพีเอสขนาน (อางอิงภาคผนวก ก.) 

5.6.1  ยูพีเอสเกินพอสํารอง 

5.6.1.1  ไมมีทางเบ่ียง 

ตองระบุรายการตอไปนี้ 

ก) จํานวนหนวยยูพีเอสทั้งหมด รวมท้ังจํานวนหนวยยูพีเอสที่ปกติทํางานขนานกัน (ถามี) 
ข) พิกัดและสมรรถนะของยูพีเอส ตามขอ 5.2 ขอ 5.3 และขอ 5.4 
ค) การสูญเสียของสวิตชยูพีเอสตองรวมอยูในประสิทธิภาพท้ังหมด 
ง) พิกัดของสวิตชยูพีเอสตามท่ีระบุในขอ 5.3.3 (ทางเบ่ียง) 
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5.6.1.2  มีทางเบ่ียง 

รายการเชนเดียวกับในขอ 5.6.1.1 ตองระบุไว  เพิ่มเติมดวยพิกัดทางเบ่ียงตามท่ีกําหนดไวในขอ 5.3.3 

5.6.2  ยูพีเอสเกินพอขนาน 

5.6.2.1  ไมมีทางเบ่ียง 

ตองบอกรายการตอไปนี้ 

ก) จํานวนหนวยยูพีเอสที่เทากันท้ังหมดซ่ึงปกติทํางานขนานกัน 
ข) จํานวนหนวยยูพีเอสที่ขนานกันซ่ึงจําเปนตองจายโหลดตอเนื่องสูงสุดท่ีระบุ 
ค) ขอกําหนดคุณลักษณะของสวิตชยูพีเอสและสมรรถนะถายโอน ตามขอ 5.3.3 สําหรับตอหรือตัดหนวยยูพีเอส 
ง) พิกัดตอเนื่องท่ีมีหนวยยูพีเอสทั้งหมดทํางานตามขอ 5.2 ขอ 5.3 และขอ 5.4 
จ) พิกัดตอเนื่องท่ีมีจํานวนหนวยยูพีเอสที่ตองการนอยท่ีสุดทํางานตามขอ 5.2 ขอ 5.3 และขอ 5.4 

5.6.2.2  มีทางเบ่ียง 

รายการเชนเดียวกับในขอ 5.6.2.1 ตองระบุไว  เพิ่มเติมดวยพิกัดทางเบ่ียงและสมรรถนะตามท่ีกําหนดไวในขอ ค.2 

5.7  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

ใหเปนไปตาม มอก.1291 เลม 2 

5.8  วงจรใหสัญญาณ 

ผูผลิตตองจัดใหมี (เม่ือติดต้ัง) ขอแนะนําท่ีพอเพียงสําหรับการใชและการติดต้ังวงจรใหสัญญาณท้ังหมดท่ีประสงค
ใหตอเขากับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เชน คอมพิวเตอร เครือขายบริเวณเฉพาะท่ี ฯลฯ หรือวงจร
โทรคมนาคม ฯลฯ  สัญญาณเหลานี้ตองเปนไปตามขอกําหนด SELV ของ มอก.1561  และ (ในกรณีท่ีเปนไปได) 
กฎระเบียบประจําทองถ่ินท่ีเกี่ยวของกับโครงขายโทรคมนาคมเม่ือออกแบบใหตอเขากับโครงขายดังกลาว 

6.  การทดสอบทางไฟฟาสําหรับยูพีเอส 

6.1  ท่ัวไป 

ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่องท่ีครอบคลุมโดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้มีต้ังแตยูพีเอสเคลื่อนยายงายขนาด
เล็กท่ีมีแบตเตอร่ีภายใน ไปจนถึงยูพีเอสขนาดใหญหลายมอดูลซ่ึงนําสงในลักษณะยูพีเอสสมบูรณหรือในลักษณะ
หนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสที่ประสงคสําหรับประกอบและขั้นสุดทายและเดินสายในสถานท่ีติดต้ัง  ดังนั้นมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไดรับการจัดการเพื่อใหรวมถึงการแปรผันอยางกวางขวางของการติดต้ังยูพีเอสใน
วิธีดําเนินการทดสอบ 

บริภัณฑท่ีมีขนาดเล็กลงมา ซ่ึงปกติถูกขนสงในลักษณะท่ีเปนยูพีเอสสมบูรณ ตองทดสอบอยางสมบูรณกอนการ
ขนสง ตามขอกําหนดเหลานี้ 
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การทดสอบบริภัณฑท่ีใหญข้ึนสามารถจํากัดอยูท่ีการทดสอบในโรงงานของผูผลิตโดยทํากับหนวยเชิงหนาท่ี
ยูพีเอสแตละหนวยซ่ึงถูกขนสงแยกกัน 

การทดสอบอ่ืน เชนการทดสอบยูพีเอสสมบูรณขนาดใหญหรือการทดสอบในสถานท่ีติดต้ังจะรวมดวย ถาระบุไว
เปนการเฉพาะ 

6.1.1  การทดสอบเฉพาะแบบ 

การทดสอบตองทําเพื่อทวนสอบวาการออกแบบของผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนดสมรรถนะท่ีเหมาะสมตามท่ี
ระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ และ/หรือ ท่ีระบุตางหากโดยผูผลิตหรือผูซ้ือสําหรับการใชงานพิเศษ 

หมายเหตุ  สําหรับยูพีเอสในการผลิตเปนลําดับ การทดสอบเฉพาะแบบบางการทดสอบอาจทําซํ้าท่ีชวงเวลาท่ีระบุกับตัวอยางจํานวนหนึ่งท่ีระบุเพื่อทวน
สอบวาคุณภาพของผลิตภัณฑยังคงอยู 

6.1.2  การทดสอบประจํา 

การทดสอบประจําตองทํากับยูพีเอสหรือหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสแตละหนวย ถาสงแยกกัน กอนการนําสง เพื่อทวน
สอบวาเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

เนื่องจากความหลากหลายของแบบและการสรางของยูพีเอส  ตองเปนการตัดสินใจของผูผลิตในการท่ีจะระบุวาจะ
ทดสอบอยางไรและทดสอบอะไรบาง เพื่อพิสูจนการทํางานไดของการออกแบบยูพีเอสอยางสมบูรณ  การทดสอบ
ท่ีแสดงในตารางท่ี 3 ใชไดเปนการท่ัวไป แตบางการทดสอบจะทํากับชุดประกอบยอย ในขณะท่ีการทดสอบอ่ืนๆ
จะทํากับยูพีเอสในรูปแบบสมบูรณ 

6.1.3  ภาวะการทดสอบ 

การทดสอบตองทําในภาวะทางไฟฟาท่ีเทียบเทากับภาวะในการใหบริการจริง  ถาเปนไปไมไดในทางปฏิบัติยูพีเอส
และหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอส ตามลําดับ ตองทดสอบภายใตภาวะซ่ึงยอมใหหาสมรรถนะท่ีระบุไว 

ในการทดสอบยูพีเอส หนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสและบริภัณฑอ่ืนอาจถูกทดสอบแยก ถาสะดวกกวา 

หมายเหตุ 1  ผูซื้อตองใหความสนใจกับเน้ือหาของหมายเหตุในขอ 6.1.3 และความหมายของการทดสอบเฉพาะแบบ (ขอ 3.2.39) 
กอนทําการทดสอบใดๆที่วางแผนไวใหเปนสวนหน่ึงของสัญญาซื้อ  แนะนําวาใหกําหนดสมรรถนะของการทดสอบไวเฉพาะการ
ทดสอบที่พิจารณาวาจําเปน เพ่ือเหตุผลทางเศรษฐกิจ 

หมายเหตุ 2  เมื่อผูซื้อหรือตัวแทนตองการเปนพยานการทดสอบท่ีโรงงาน ผูซื้อควรระบุไวในใบสั่งซื้อ  ถาตกลงกันเชนน้ันกอน
สั่งซื้อ สัญญาตองระบุวาใหผูสงมอบจัดเตรียมรายงานการทดสอบที่ทํากับผลิตภัณฑ 

หมายเหตุ 3  การอางอิงอาจทํากับการทดสอบเฉพาะแบบที่ทําการทดสอบมากอนแลวกับผลิตภัณฑที่เปนเอกลักษณกันหรือ
คลายกัน ดวยภาวะอยางนอยเทากับขอกําหนดของสัญญาหรือขอกําหนดคุณลักษณะของผูซื้อ 

หมายเหตุ 4  ควรเปนการตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูสงมอบกับผูซื้อที่จะทําใหเห็นความแตกตางระหวางการทดสอบท่ีทําในโรงงาน
ของผูผลิต/ผูสงมอบ ถาใชได กับการทดสอบที่ทําที่สถานที่ติดต้ังใชงานในการติดต้ังขั้นสุดทาย 
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หมายเหตุ 5  ความจําเปนในการทดสอบในสถานที่ติดต้ังโดยทั่วไปใชกับการติดต้ังของระบบหลายมอดูลและ/หรือในกรณีที่
แบตเตอร่ีไมเปนสวนของสัญญาซื้อยูพีเอส หรือเปนแบบที่ไมสามารถควบคุมไดนอกจากในการติดต้ังขั้นสุดทาย และ/หรือตองการ
การทวนสอบการเปนไปตามมาตรฐานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาในลักษณะที่เปนการติดต้ังที่สมบูรณ 

6.2  การทดสอบหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอส (ในกรณีท่ีใชได) 

6.2.1  การทดสอบตัวเรียงกระแสยูพีเอส 

การทดสอบตัวเรียงกระแสใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตัวแปลงผันสารกึ่งตัวนํา  การทดสอบ
ประจําจะครอบคลุมการทดสอบฉนวนและการทดสอบโหลดตํ่าและการตรวจสอบอุปกรณปองกันชวยและระบบ
ควบคุม 
การทดสอบเฉพาะแบบจะรวมการทดสอบโหลดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการทดสอบโหลด  การหาการสูญเสีย  อุณหภูมิท่ี
เพิ่มข้ึน ฯลฯ 

6.2.2  การทดสอบตัวผกผันของยูพีเอส 

การทดสอบตัวผกผันใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตัวแปลงผันสารกึ่งตัวนํา และมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ   แผนการทดสอบประจํา การทดสอบเฉพาะแบบ และการทดสอบท่ีเลือกได ให
เปนไปตามมาตรฐานดังกลาว และสมนัยกับสมรรถนะการทดสอบตัวผกผันยูพีเอส ยกเวนวาจะรวมถึงการทดสอบ
เพิ่มเติมเกี่ยวกับฮารมอนิกท่ีมีอยูและการทดสอบท่ีเลือกไดท่ีเกี่ยวกับลักษณะพิเศษของบริภัณฑยูพีเอส ในกรณีท่ี
ใชได 

รายการทดสอบในแผนใหเปนไปตามมาตรฐานดังกลาว 

6.2.3  การทดสอบสวิตชยูพีเอส 

สวิตชยูพีเอสซ่ึงถือวาเปนสวนท่ีรวมกับยูพีเอสสมบูรณและเขาคูกันพอดีกับคุณลักษณะท่ีตองการของยูพีเอสไม
ทดสอบแยกตางหาก 

การทดสอบท่ีเลือกไดใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตัวแปลงผันสารกึ่งตัวนํา  ตัวอยางเชน 
วิธีดําเนินการทดสอบตอไปนี้ตามปกติจะใชได 

ก) ฉนวน 
ข) การตรวจสอบอุปกรณชวย 
ค) การตรวจสอบอุปกรณปองกัน 
ง) การตรวจสอบวงจรกํากับดูแลและใหสัญญาณจากระยะไกล 
จ) การตรวจสอบอุปกรณวัด 
ฉ) การทดสอบการถายโอนโหลดตํ่า 
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เพิ่มเติมเขากับการทดสอบที่กลาวขางตน โปรแกรมการทดสอบเฉพาะแบบจะรวมการทดสอบท่ีจะพิสูจนคาท่ี
กําหนดท่ีใหไวในขอ 5 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตราบเทาท่ีคาเหลานั้นไมไดพิสูจนโดยการคํานวณท่ี
พอเพียง  ถาการทดสอบเฉพาะแบบกอนหนานี้ไดทําแลวขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิตตนแบบตองไดรับการ
ยอมรับและไมตองทดสอบอีก 

ฌ) การทดสอบเชิงหนาท่ีอยางสมบูรณ เชน การสวิตชของโหลด 
ญ) การทดสอบเวลาถายโอน 
ฎ) การทดสอบโหลด  อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน 
ฏ) โหลดเกินระยะส้ัน 
ฐ) ความสามารถลัดวงจร 

6.2.4  การทดสอบบริภัณฑเฝาตรวจและควบคุม 

ตองทําการทดสอบตอไปนี้ 

ก) การทดสอบฉนวน 
ข) การตรวจสอบวงจรไฟฟา 
ค) การตรวจสอบอุปกรณควบคุมการทํางาน 

6.2.5  การทดสอบแบตเตอร่ี 

นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนในสัญญาซ้ือ การทดสอบท่ีโรงงานท่ีทํากับแบตเตอร่ีแบบควบคุมดวยวาลวภายใน
ยูพีเอสหรือในตูแบตเตอร่ีของยูพีเอสที่แยกตางหากตองจํากัดอยูท่ีการทดสอบเฉพาะแบบเร่ิมแรกและการทดสอบ
ประจําในการผลิตดังกลาวจําเปนอยางยิ่ง เพื่อทวนสอบสมรรถนะของแบตเตอร่ีโดยผูผลิตยูพีเอส 

การทดสอบเพิ่มเติมใดๆในสถานท่ีติดต้ังตามขอ 6.6.15 ขอ 6.6.16 และขอ 6.6.17 ตองตกลงกันระหวางผูผลิต
ยูพีเอสหรือผูสงมอบกับผูซ้ือ 

การทดสอบของแบตเตอร่ีแบบมีรูระบายจะประกอบดวยการทดสอบตามขอ 6.6.15 ขอ 6.6.16 และขอ 6.6.17 
หลังจากติดต้ังและตรวจตราสมบูรณในท่ีติดต้ังแลว เม่ือระบุไวเชนนั้นในสัญญาซ้ือ 

ระบบวิธีการประจุพิเศษของแบตเตอร่ี เชน คุณลักษณะท่ีตองการดานการประจุเรง/ทําใหเทาท่ีตองการโดยผูผลิต
แบตเตอร่ี ตองแสดงใหดู 

6.3  การทดสอบเฉพาะแบบของลักษณะสมบัติท่ีผูผลิตแจงในลักษณะท่ีเปนยูพีเอสสมบูรณ 

ถาการทดสอบยูพีเอสสมบูรณไมไดทําท่ีโรงงาน  การทดสอบหนวยเชิงหนาท่ีตามขอ 6.2 ตองทําใหสมบูรณกอน
การทดสอบท่ีสถานท่ีติดต้ัง 
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เคร่ืองวัดท่ีใชสําหรับวัดพารามิเตอรทางไฟฟาตองมีความกวางแถบเพียงพอท่ีจะวัดคารากกําลังสองเฉล่ียจริงของ
รูปคล่ืนนอกเหนือจากรูปไซนหลักมูล(คือมีฮารมอนิกพอสมควร)ไดอยางแมนยํา 

หมายเหตุ 1  การวัดสามารถใหสําเร็จโดยการใชออสซิลโลสโคปมีหนวยความจําแบบด้ังเดิมและมัลติมิเตอรที่มีสมรรถนะสูง และวัตตมิเตอรที่ใช
เทคโนโลยีแอนาล็อกหรือดิจิทัล 

เมื่อใชเคร่ืองวัดแบบใด ความแมนของเคร่ืองตองสัมพันธกับลักษณะสมบัติที่จะวัดและตองสอบเทียบอยางสมํ่าเสมอตามมาตรฐานแหงชาติ 

การทดสอบโหลดจะทําโดยการตอโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง (อางอิงในภาคผนวก จ.) และ/หรือโหลดเชิงเสน เขา
กับดานออกของยูพีเอสเพื่อจําลองโหลดจริง หรือตอเขากับโหลดจริงในกรณีท่ีหาได 

ยูพีเอสขนาดใหญท่ีตอขนานกันอาจถูกทดสอบโหลดโดยการทดสอบหนวยยูพีเอสแตละหนวยแยกกัน 

การทดสอบโหลดจะทําเพื่อวัดความเพี้ยนแรงดันไฟฟาในภาวะอยูตัว และความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของ
แรงดันไฟฟาดานออกคายอดจะถูกระบุภายใตภาวะโหลดเปนข้ันเพิ่มเติมเขากับพารามิเตอรท่ีระบุอ่ืนๆ 

หมายเหตุ 2  ในกรณีเฉพาะ สามารถใชโหลดพิเศษตามที่ตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูสงมอบ กับผูซื้อ  ยูพีเอสดังกลาวตองระบุใหใช
กับการใชงานพิเศษ 

ตารางท่ี 3  การทดสอบเฉพาะแบบสําหรับลักษณะสมบัติสมรรถนะของยูพีเอส 
(สําหรับการทดสอบท่ีไมใชทางไฟฟา ใหดูขอ 7) 
ลักษณะสมบัติของยูพีเอสท่ีวัดได ขอ 

สัญญาณควบคุมและเฝาตรวจ 6.3.1 

การทดสอบดานเขาของยูพีเอส 6.3.2 
เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขาภาวะอยูตัว 6.3.2.1 
การแปรผันของความถ่ีดานเขา 6.3.2.2 
กระแสไหลพุงดานเขา 6.3.3 

ลักษณะสมบัติดานออกของยูพีเอส - ภาวะสถิต 6.3.4 
ดานออก-แบบวิธีปกติ-ไมมีโหลด 6.3.4.1 
ดานออก-แบบวิธีปกติ-โหลดเต็ม 6.3.4.2 
ดานออก-แบบวิธีพลังงานที่สะสม-ไมมีโหลด 6.3.4.3 
ดานออก-แบบวิธีพลังงานที่สะสม-โหลดเต็ม 6.3.4.4 
การทดสอบความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออก 6.3.4.5 
สวนประกอบกระแสตรงในดานออก 6.3.4.6 
ดานออก-แบบวิธีปกติ-โหลดเกิน 6.3.5.1 
ดานออก-แบบวิธีพลังงานที่สะสม-โหลดเกิน 6.3.5.2 
ดานออก-แบบวิธีปกติ-ลัดวงจร 6.3.5.3 
ดานออก-แบบวิธีพลังงานที่สะสม-ลัดวงจร 6.3.5.4 
ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกที่กําหนดของยูพีเอส-แบบวิธีปกติ 6.3.5.5 
ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกที่กําหนดของยูพีเอส-แบบวิธีพลังงานที่สะสม 6.3.5.6 
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ลักษณะสมบัติของยูพีเอสท่ีวัดได ขอ 

การทดสอบพลวัตดานออกของยูพีเอส 6.3.6 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-ปกติสูพลังงานที่สะสม-โหลดเชิงเสน 6.3.6.1 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-พลังงานที่สะสมสูปกติ-โหลดเชิงเสน 6.3.6.2 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีพลังงานที่สะสมสูแบบวิธีปกติ 6.3.6.3 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีปกติสูแบบวิธีทางเบี่ยง 6.3.6.4 
ขั้นโหลดดานออกของยูพีเอส-โหลดเชิงเสน 6.3.7.1 
ความเพ้ียนดานออกโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ 6.3.8.1 
ความเพ้ียนดานออกโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีพลังงานที่สะสม 6.3.8.2 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางานโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 6.3.8.3 
ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ พิกัด < 4.0 kVA 6.3.8.4 
ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ พิกัด > 4.0 kVA 6.3.8.5 
ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีพลังงานที่สะสม 6.3.8.6 

การทดสอบพลังงานท่ีสะสมและพลังงานกลับคืน 6.3.9 
เวลาพลังงานที่สะสม 6.3.9.1 
เวลาพลังงานกลับคืน 6.3.9.2 
ประสิทธิภาพและตัวประกอบกําลังดานเขา 6.3.10 

การทดสอบการปอนยอนกลับ 6.3.11 

การทดสอบความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 6.3.12 

6.3.1  สัญญาณควบคุมและเฝาตรวจ 

การทํางานของอุปกรณช้ีบอกและสัญญาณตางๆถูกตรวจสอบบนพ้ืนฐานของการทดสอบประจําในขณะที่ทําการ
ทดสอบตอไปนี้ 

6.3.2  การทดสอบแรงดันไฟฟาดานเขาและเกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ี 

ยูพีเอสตองอยูในแบบวิธีปกติของการทํางาน โดยดานออกของยูพีเอสโหลดดวยกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ี
กําหนด 

แหลงจายดานเขาตองมาจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาความถ่ี/แรงดันไฟฟาแปรผันไดซ่ึงอิมพีแดนซดานออกตองสามารถ
รักษารูปคล่ืนแรงดันไฟฟาไวภายในขีดจํากัดของ มอก.1445  ยอมใหใชวิธีทดสอบอ่ืนท่ีเลือกไดในกรณีท่ีไมมี
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาความถ่ี/แรงดันไฟฟาแปรผันได 

6.3.2.1  การทดสอบเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขาภาวะอยูตัว 

เม่ือยูพีเอสในแบบวิธีปกติของการทํางานและปรับต้ังความถ่ีดานเขาไวท่ีความถ่ีระบุ ตองปรับแตงแรงดันไฟฟาดาน
เขาใหไดคาตํ่าสุดและสูงสุดของพิสัยเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีระบุโดยผูผลิต  ยูพีเอสตองคงอยูท่ีแบบวิธีปกติของ
การทํางานตลอดพิสัยเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีระบุดวยความสามารถท่ีจะประจุแบตเตอร่ี 
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ตองวัดแรงดันไฟฟาดานออกของยูพีเอสและบันทึกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีแรงดันไฟฟาระบุ ตํ่าสุด และสูงสุด 

ในกรณีท่ีการออกแบบของยูพีเอสปองกันไมใหแบบวิธีปกติของการทํางานเกิน + รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟา
แหลงจายโดยการเปล่ียนไปเปนแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม คาท่ีบันทึกตองเปนแรงดันไฟฟากอนการเปล่ียนแบบวิธี  
แรงดันไฟฟาดานเขาตองเปนแรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนดสูงสุดเพื่อใหม่ันใจในการทํางานโดยไมมีการเสียหาย
ของวงจร 

6.3.2.2  การทดสอบเกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ีดานเขา 

การทดสอบของขอ 6.3.2.1 ตองทําซํ้าดวยความถ่ีดานเขาถูกปรับแตงสูขีดจํากัดตามท่ีระบุโดยผูผลิตสอดประสาน
กับการแปรผันของแรงดันไฟฟาดานเขาของขอ 6.3.2.1 (ดูหมายเหตุ) 

ในกรณีท่ีความถ่ีดานออกของยูพีเอสซิงโครไนซกับความถ่ีดานเขา ตองตรวจสอบพิสัยของซิงโครไนเซชัน 

ในกรณีท่ีพิสัยความถ่ีดานเขาท้ังหมดเกินพิสัยท่ีแจงของซิงโครไนเซชัน ดานออกของยูพีเอสปกติจะยอนกลับสูการ
ทํางานอยางอิสระ (free running operation)   ตองบันทึกความถ่ีการทํางานอยางอิสระสําหรับภาวะไมซิงโคร 

หมายเหตุ  การลดลงของความถ่ีถูกสมมุติวาไมบรรจวบกับการเพ่ิมขึ้นของแรงดันไฟฟาของสาย และในทางกลับกัน 

6.3.3  การทดสอบกระแสไหลพุง 

การทดสอบกระแสไหลพุงตองทําหลังการหายไปของแรงดันไฟฟาดานเขามากกวา 5 นาที และหลังการหายไปเปน
เวลา 1 วินาที  คาท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีผูผลิตแจง 

หมายเหตุ  การทดสอบตองทําซํ้าอยางพอเพียงท่ีจะไดกระแสคายอดกรณีที่เลวท่ีสุด ซึ่งปกติจะพบสําหรับหนวยที่ตอควบคูดวยหมอแปลงเม่ือสวิตชที่จุด
แรงดันไฟฟาเปนศูนย และสําหรับโหลดเร็กติไฟโดยตรงหรือโหลดตัวเก็บประจุ ที่ใกลคายอดของรูปคลื่นแรงดันไฟฟาแหลงจายดานเขา 

สําหรับจุดประสงคของการทดสอบนี้ เสิรจกระแสเร่ิมตนท่ีแตกตางกันไปตามการปอนพลังงานของตัวเก็บประจุ 
RFI ในตัวกรองดานเขา ท่ีมีระยะเวลานอยกวา 1 มิลลิวินาที ไมตองนํามาคิด 

เม่ือไรก็ตามที่เปนไปได แหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองมาจากแหลงจายกําลังไฟฟาท่ีมีความสามารถดานการ
ลัดวงจรที่คาดหวังตํ่าสุดสอดคลองกับพิกัดแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่จําเปนตองปอนการจายดานเขาท่ี
ตองการที่เปนกระแสไฟฟาท่ีกําหนดอยางตอเนื่อง รวมท้ังอุปกรณการสวิตชและตอสายเขากับข้ัวตอดานเขาของ
ยูพีเอส 

แหลงจายดานเขาไฟฟาประธานตองตอโดยสวิตชเขากับดานเขาของยูพีเอสในเวลาเดียวกันกับจุดเชิงมุมตางๆบน
รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานเขาเพื่อหาภาวะกระแสไหลพุงกรณีท่ีเลวท่ีสุด 

6.3.4  การทดสอบลัษณะสมบัติดานออกของยูพีเอส–ภาวะสถิต-แบบวิธีของการทํางานปกติและพลังงานท่ีสะสม 

ในกรณีท่ีผูผลิต/ผูสงมอบระบุพิสัยตัวประกอบกําลังของโหลดท่ีสามารถตอเขากับดานออกของยูพีเอส การทดสอบ
ตอไปน้ีตองรวมการวัดพารามิเตอรท่ีจุดส้ินสุดของพิสัยตัวประกอบกําลัง เพิ่มเติมจากการวัดตัวประกอบกําลังระบุ
ท่ีวัด 
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6.3.4.1  ดานออก-แบบวิธีปกติ-ไมมีโหลด 

ดวยยูพีเอสที่ทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางานท่ีไมมีโหลด และแรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออกระบุ ใหวัด
แรงดันไฟฟาดานออกและสวนประกอบหลักมูลและสวนประกอบฮารมอนิก 

6.3.4.2  ดานออก-แบบวิธีปกติ-โหลดเต็ม 

ใสโหลดเชิงเสนเทากับรอยละ 100 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนดใหกับดานออก 

ในภาวะอยูตัว วัดแรงดันไฟฟาดานออกและสวนประกอบหลักมูลและสวนประกอบฮารมอนิกขณะมีโหลด  
คํานวณการคุมคาแรงดันไฟฟาดานออกไมมีโหลดตอโหลดเต็ม 

ขอยกเวน  สําหรับยูพีเอสท่ีดานออกในแบบวิธีปกติของการทํางานตอโดยตรงดวยอุปกรณการสวิตชเขากับ
แหลงจายดานเขาเทานั้น  ฮารมอนิกท่ีมีอยูไมจําเปนตองทดสอบตามขอ 6.3.4.1 และขอ 6.3.4.2 

6.3.4.3  ดานออก-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม-ไมมีโหลด 

ดวยยูพีเอสที่ทํางานในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานท่ีไมมีโหลด ใหวัดแรงดันไฟฟาดานออก ความถ่ี 
และสวนประกอบหลักมูลและสวนประกอบฮารมอนิก 

6.3.4.4  ดานออก-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม-โหลดเต็ม 

ใสโหลดเชิงเสนเทากับรอยละ 100 ของกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนด 

ในภาวะอยูตัว ท่ีเวลาท่ีแบตเตอร่ีเร่ิมปลอยประจุ วัดแรงดันไฟฟาดานออก ความถ่ี และสวนประกอบหลักมูลและ
ฮารมอนิกขณะมีโหลด  คํานวณการคุมคาแรงดันไฟฟาดานออกไมมีโหลดตอโหลดเต็ม 

หมายเหตุ  สําหรับยูพีเอสที่อุปกรณสะสมถูกกําหนดพิกัดไวนอยกวา 10 นาที ยอมใหตอแบตเตอร่ีเพิ่มเติมเพื่อใหสามารถทดสอบและทําใหการวัดเสถียร  
การทดสอบน้ีตัองการเคร่ืองวัดซ่ึงเวลากราดตรวจเพียงพอท่ีจะสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่อาจมีผลในลักษณะท่ีแรงดันไฟฟาของอุปกรณสะสมตกลงตาม
เวลา 

สังเกตพารามิเตอรขางตนจนกระท่ังยูพีเอสดับโดยแบตเตอร่ีตัด  คํานวณการคุมคาแรงดันไฟฟาดานออกท้ังหมด
และระดับหลักมูลและฮารมอนิกกรณีเลวท่ีสุด ซ่ึงตองไมเกินคาท่ีผูผลิตแจง 

6.3.4.5  การทดสอบความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออก 

ความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออกบนดานออกของยูพีเอสสามเฟส ตองตรวจสอบภายใตภาวะโหลด
สมมาตรและภาวะโหลดไมสมดุล  สําหรับภาวะโหลดไมสมดุล เฟส 2 เฟสตองถูกโหลดระหวางเฟสกับเฟสหรือ
เฟสกับสายเปนกลางถามีสายเปนกลาง ท่ีกระแสที่กําหนดระบุโหลดเชิงเสน  เฟสอื่นไมมีโหลด นอกจากจะระบุไว
เปนอยางอ่ืนโดยผูผลิต/ผูสงมอบ 

แรงดันไฟฟาดานออกเฟสถึงเฟสหรือเฟสถึงสายเปนกลาง (ถามีสายเปนกลาง) จะถูกสังเกต  ความไมสมดุลของ
แรงดันไฟฟาตองใหไวในเทอมของอัตราสวนของความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาหรือตัวประกอบความไมสมดุล
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ของแรงดันไฟฟา   ความเบ่ียงเบนของมุมเฟสตองหาโดยการคํานวณจากคาแรงดันไฟฟาเฟสถึงเฟสและเฟสถึงสาย
เปนกลาง 

6.3.4.6  สวนประกอบกระแสตรงในดานออก (อยูในระหวางการพิจารณา) 

แรงดันไฟฟาดานออกเฉล่ีย 10 วินาทีตองนอยกวารอยละ 0.1 ของคารากกําลังสองเฉล่ีย 

6.3.5  ลักษณะสมบัติดานออกของยูพีเอส - โหลดเกินและลัดวงจร 

6.3.5.1  ดานออก – แบบวิธีปกติ - โหลดเกิน 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานภายใตภาวะทดสอบของขอ 6.3.4.1 ใหปอนโหลดเชิงตานทานซ่ึงจะมีผลทําใหดานออกของ
ยูพีเอสเกินพิกัดโหลดเต็มของผูผลิต  ตรวจสอบวายูพีเอสยังคงทํางานภายในภาวะที่ผูทําระบุสําหรับระยะเวลาท่ี
ระบุ ตามขอ 3.5.8 

หมายเหตุ  ในบางกรณี ยูพีเอสจะเปลี่ยนแบบวิธีของการทํางานเปนแบบวิธีทางเบ่ียง ซึ่งตองแจงโดยผูผลิต 

ยูพีเอสตองไมเสียหาย หรือแสดงใหเห็นวารอนเกิน 

6.3.5.2  ดานออก – แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม - โหลดเกิน 

การทดสอบของขอ 6.3.5.1 จะถูกทําซํ้าในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม ดวยอุปกรณสะสมพลังงานท่ีถูกประจุเต็ม  
ยูพีเอสตองไมเสียหายและตองยังคงทํางานไดอยางถูกตองเม่ือเร่ิมใหมอีกคร้ัง 

6.3.5.3  ดานออก – แบบวิธีปกติ - ลัดวงจร 

การทดสอบของขอ 6.3.5.1 จะถูกทําซํ้าในแบบวิธีปกติของการทํางานท่ีไมมีโหลด ยกเวนวาตองทําการลัดวงจรท่ี
ข้ัวตอดานออก  สําหรับดานออกสามเฟส เฟสถึงเฟสหรือเฟสถึงสายเปนกลางถามีสายเปนกลาง  กระแสไฟฟา
ลัดวงจรดานออกและระยะเวลาจะถูกสังเกตและบันทึก 

เม่ือเสร็จส้ินการทดสอบน้ี ตองปรับต้ังยูพีเอสใหม  ปรับตั้งใหมอุปกรณปองกันและ/หรือเปลี่ยนตัวใหม  ยูพีเอส
ตองไมเสียหายและตองทํางานอยางถูกตองเม่ือเร่ิมใหมอีกคร้ัง 

6.3.5.4  ดานออก – แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม - ลัดวงจร 

การทดสอบของขอ 6.3.5.3 จะถูกทําซํ้าในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานดวยอุปกรณสะสมพลังงานท่ีถูก
ประจุเต็ม  ยูพีเอสตองไมเสียหายและตองทํางานอยางถูกตองเม่ือเร่ิมใหมอีกคร้ัง 

6.3.5.5  ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกท่ีกําหนดของยูพีเอส-แบบวิธีปกติ 

การทดสอบของขอ 6.3.5.3 จะถูกทําซํ้า ยกเวนการลัดวงจรตองทําโดยฟวส/เคร่ืองตัดวงจรท่ีเหมาะสมท่ีมีพิกัด
กระแสตามท่ีผูผลิต/ผูสงมอบแจงความสามารถในการจัดการความความผิดพรองของอุปกรณปองกันไว (รายการ 
ด) ของขอ 5.3.2)  สมรรถนะพลวัตดานออกตองคงอยูภายในขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 
ในระหวางเหตุการณนี้นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนโดยผูผลิต/ผูสงมอบ 
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6.3.5.6  ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกท่ีกําหนดของยูพีเอส-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

การทดสอบของขอ 6.3.5.5 จะถูกทําซํ้าในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมนอกจากวาผูผลิต/ผูสงมอบจะบอกวายูพีเอสไม
สามารถประสานการทํางานกับอุปกรณปองกันภายนอกในแบบวิธีของการทํางานนี้ 

6.3.6 การทดสอบลักษณะสมบัติพลวัตดานออกของยูพีเอส 

6.3.6.1  การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีปกติสูแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม-โหลดเชิงเสน (เชิงตานทาน) 

ขณะท่ียูพีเอสเร่ิมทํางานภายใตภาวะทดสอบของขอ 6.3.4.2  แหลงจายดานเขาตองถูกตัดเปนเวลาอยางนอย 1 วินาที 
เร่ิมท่ีแตละภาวะตอไปนี้แบบไมข้ึนตอกัน 

ก) กรณีท่ีรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาผานศูนย 
ข) ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานเขา 

ท่ีแตละภาวะเหลานี้ การทดสอบตองทําอยางนอย 3 คร้ัง เพื่อใหม่ันใจในความทวนซํ้าได 

รูปคล่ืนดานเขาและดานออกของยูพีเอสตองถูกสังเกตบนเคร่ืองสะสมคาท่ีเหมาะสม เพื่อใหสามารถคํานวณความ
เบ่ียงเบนสมรรถนะภาวะช่ัวครูใดๆของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกในระหวางการเปลี่ยนผานจากแบบวิธีของ
การทํางานปกติไปสูแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

6.3.6.2  การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสมสูแบบวิธีปกติ-โหลดเชิงเสน (เชิงตานทาน) 

การทดสอบของขอ 6.3.6.1 จะถูกทําซํ้า ยกเวนในกรณีนี้แหลงจายดานเขาตองถูกเปดสวิตชท่ีตําแหนงเชิงมุมใดๆ
บนรูปคล่ืนแหลงจายดานเขา และสังเกตความเบ่ียงเบนใดๆของดานออกในระหวางการเปล่ียนผานจากแบบวิธีของ
การทํางานพลังงานท่ีสะสมไปสูแบบวิธีปกติ 

6.3.6.3  การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสมสูแบบวิธีปกติ (ในกรณีท่ีใชได) 

ในกรณีท่ีซิงโครไนเซชันเปนลักษณะของยูพีเอส ในระหวางการทดสอบของขอ 6.3.6.2 ในระหวางระยะเวลาที่
ครอบคลุมการเปล่ียนผานกลับไปสูแบบวิธีปกติ  ตองตรวจสอบรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานเขาและดานออกเพื่อให
ม่ันใจวาท่ีจุดเปล่ียนผานมุมเฟสระหวางรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาจายดานเขากับรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกไมเกิน
ขีดจํากัดท่ีแจง 

หมายเหตุ  การทดสอบน้ีจะตองการเคร่ืองวัดซ่ึงสามารถจับเหตุการณหนวงเวลา เนื่องจากคาบซิงโครไนเซชันกอนการเปลี่ยนของแบบวิธีเปนตัวแปร  ใน
บางกรณีอาจสามารถใชสัญญาณคมนาคมจากยูพีเอสหรือสัญญาณขีดเร่ิมภายในยูพีเอสเพื่อชวยในการทดสอบนี้  ในกรณีที่เปนไปไมไดการทดสอบจะทํา
โดยการเปรียบเทียบรูปคล่ืนทั้งสองในชวงเวลาตางๆ 

6.3.6.4  การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีปกติสูแบบวิธีทางเบ่ียง (ในกรณีท่ีใชได) 

ในกรณีท่ียูพีเอสมีแบบวิธีของการทํางานทางเบ่ียงซ่ึงทํางานอัตโนมัติภายใตภาวะโหลดเกินดานออกหรือความผิด
พรองของตัวผกผันยูพีเอส การทดสอบของขอ 6.3.5.1 และ/หรือ 6.3.5.2 ตองทําซํ้าเพื่อบังคับใหทางเบ่ียงทํางาน



มอก.1291 เลม 3-2555 

-45- 

เนื่องจากโหลดเกิน  รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานเขาและดานออกตองสังเกตในระหวางการเปลี่ยนผานจากแบบวิธี
ปกติไปสูแบบวิธีทางเบ่ียง และในทางกลับกัน ซ่ึงจะตองคงอยูภายในคาท่ีแจง 

ในกรณีท่ีผูผลิตแจงเพิ่มเติมวาการเปล่ียนอยางอัตโนมัติไปสูแบบวิธีทางเบ่ียงจะถูกขัดขวางถาแรงดันหรือความถ่ี
ทางเบ่ียงอยูนอกเกณฑความคลาดเคล่ือน (ยกเวนภายใตภาวะผิดพรอง) แรงดันและความถ่ีแหลงจายดานเขาตองถูก
ปรับแตงใหเกินพิสัยท่ีระบุเพื่อแสดงใหเห็นวาเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะของยูพีเอสซ่ึงกรณีท่ีเกินขอบเขต
ขอกําหนดการทํางานของยูพีเอสในแบบวิธีทางเบ่ียงถูกขัดขวาง 

6.3.7  การทดสอบลักษณะสมบัติโหลดพลวัตดานออกของยูพีเอส 

6.3.7.1  ขั้นโหลดดานออก-โหลดเชิงเสน 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานภายใตภาวะของขอ 6.3.4.1  ใหปอนโหลดเชิงตานทานเทากับรอยละ 100 ของกําลังไฟฟากัม
มันตดานออก ซ่ึงประกอบดวยโหลด 2  อยาง: อันหนึ่งเทากับรอยละ 20 และอีกอันหนึ่งเทากับรอยละ 80 

ท่ีจุดของการปอนโหลด เม่ือรูปคล่ืนดานออกอยูท่ีคายอด สังเกตรูปคล่ืนดานออกบนเคร่ืองสะสมคาท่ีเหมาะสม 
เพื่อใหสามารถคํานวณคาซ่ึงตองคงไวภายในขีดจํากัดท่ีแจง 

ลดโหลดเปนรอยละ 20 ของกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนดโดยการปดสวิตชโหลดรอยละ 80  ทําการวัด
ตางๆซํ้าขณะท่ีปลด และคํานวณคาซ่ึงยังคงอยูภายในขีดจํากัดท่ีระบุ 

6.3.8  ลักษณะสมบัติดานออกของยูพีเอส-โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 

6.3.8.1  ความเพี้ยนดานออกโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางาน  ใหปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง (ดูภาคผนวก จ.) ปรับต้ังให
ไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนดสําหรับยูพีเอสที่ทดสอบ 

ในภาวะอยูตัว วัดรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกและสวนประกอบหลักมูลและฮารมอนิกท่ีมีอยู  คาตองไมเกินคาท่ี
ผูผลิตระบุ  นอกจากนี้แรงดันไฟฟากระแสตรงของตัวเก็บประจุโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตองถูกวัดเพื่อใหม่ันใจ
วาคาอยูภายในขีดจํากัดท่ีคํานวณโดยสูตรในภาคผนวก จ. สําหรับพารามิเตอร Uc  

6.3.8.2  ความเพี้ยนดานออกโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานในภาวะอยูตัวของขอ 6.3.8.1 ท่ีรอยละ 100 ของโหลดไมเปนเชิงเสน ตัดแหลงจายดานเขาเพื่อ
บังคับใหเปล่ียนผานสูแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน  ทําการวัดตามขอ 6.3.8.1 ซํ้า คาตองไมเกินคาท่ี
ผูผลิตแจง 

6.3.8.3  โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-การเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน-แบบวิธีปกติสูแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

ดวยโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงรอยละ 100 ทําการทดสอบตามขอ 6.3.6.1 ซํ้า และบันทึกสมรรถนะช่ัวครูใน
ระหวางการเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน 
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6.3.8.4  ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ พิกัด < 4.0 kVA 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานภายใตภาวะของขอ 6.3.4.1  ปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตามขอ 6.3.8.1  ปรับต้ังใหไดรอย
ละ 25 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด ใชเปนโหลดพ้ืนฐาน 

ในภาวะอยูตัว ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก ใหปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเพิ่มเติมท่ีปรับต้ังเปน
รอยละ 75 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด 

ในขณะท่ีปอนโหลดเพ่ิมเติม วัดความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก 

ในภาวะอยูตัว ปดสวิตชโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงท่ีปรับต้ังเปนรอยละ 75 ของโหลดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ี
กําหนดท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก  ท่ีเวลาตัดการตอใหทําการวัดความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของ
รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก 

6.3.8.5  ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ พิกัด > 4.0 kVA 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางาน ใหปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตามขอ 6.3.8.1 ปรับต้ังให
ไดรอยละ 33 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด ใชเปนโหลดพ้ืนฐาน 

ในภาวะอยูตัว ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก ใหปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเพิ่มเติมท่ีปรับต้ังเปน
รอยละ 33 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด 

ในขณะท่ีปอนโหลดเพิ่มเติม วัดความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก  ดวยโหลดพื้นฐาน
รอยละ 66 ใหปอน(ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก)โหลดเปนข้ันไมเปนเชิงเสนอางอิงรอยละ 33 
เพิ่มเติมอีก และวัดความเบ่ียงเบนของแรงดันภาวะช่ัวครูซํ้า 

ในภาวะอยูตัว ปดสวิตชโหลดเปนข้ันไมเปนเชิงเสนอางอิงรอยละ 33 ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก  
ท่ีเวลาตัดการตอใหทําการวัดความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกซํ้า 

ทําซํ้าอีกคร้ังโดยการปดสวิตชโหลดเปนข้ันไมเปนเชิงเสนอางอิงรอยละ 33 ข้ันตอมา ใหกลับไปสูโหลดพื้นฐาน
รอยละ 33 เดิม และบันทึกความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของรูปคล่ืนดานออก 

ตองปอนข้ันรอยละ 33 ของโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง นอกจากผูผลิต/ผูสงมอบจะกําหนดขอกําหนดคุณลักษณะท่ี
แตกตางไวในแผนขอมูล 

6.3.8.6  ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

การทดสอบของขอ 6.3.8.4 และขอ 6.3.8.5 ตองทําซํ้าในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม ยกเวนในกรณีท่ีแบบวิธีทางเบ่ียง
ถูกระบุใหทนกระแสโหลดไหลพุง หรือในกรณีท่ีไมอนุญาตใหมีการเปล่ียนโหลดตามขอแนะนําของผูผลิต 

6.3.9  การทดสอบเวลาพลังงานสะสมและพลังงานกลับคืน 
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6.3.9.1  เวลาพลังงานสะสม 

กอนทําการทดสอบน้ี ใหยูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางานดวยแหลงจายดานเขาปกติและไมมีการใส
โหลดดานออกเปนคาบท่ีเกินเวลาพลังงานสะสมท่ีผูผลิตแจง 

ปอนโหลดเชิงเสนเทากับกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนดและตัดแหลงจายดานเขาเพื่อบังคับใหเปนแบบวิธี
พลังงานท่ีสะสม 

วัดแรงดันไฟฟาดานออกท่ีจุดเร่ิมและจุดสุดทายของการทํางานพลังงานท่ีสะสม  วัดเวลาของการทํางานในแบบวิธี
พลังงานท่ีสะสม จนกระท่ังยูพีเอสดับ ซ่ึงตองไมนอยกวาตัวเลขท่ีผูผลิตแจง ท่ีอุณหภูมิโดยรอบทดสอบปกติเปน 25 
องศาเซลเซียส 

หมายเหตุ  เนื่องจากแบตเตอร่ีใหมมักไมใหความจุเต็มท่ีหลังการประจุเร่ิมตน การทดสอบพลังงานสะสมอาจจําเปนตองทําซํ้าหลังจากผานเวลาพลังงาน
สะสมแลว ถาการทดสอบคร้ังแรกไมผานเกณฑเวลาท่ีระบุ  บอยคร้ังท่ีจําเปนตองทําวัฏจักรจํานวนหนึ่งกอนที่จะไดสมรรถนะสุดทาย 

6.3.9.2  เวลาพลังงานกลับคืน (สูความจุรอยละ 90) 

ณ เวลาท่ีการทดสอบพลังงานสะสมตามขอ 6.3.9.1 หยุดลง  ปอนแหลงจายดานเขาคร้ังใหมใหแกยูพีเอสและให
ทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางาน ท่ีแรงดันไฟฟาแหลงจายดานเขาระบุและกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ี
กําหนด  วัดกระแสไฟฟาดานเขาสูงสุดของยูพีเอสที่การเร่ิมของเวลาพลังงานสะสม 

หลังเวลาพลังงานสะสมท่ีผูผลิตแจงผานไป วัดแรงดันไฟฟาดานเขาและดานออก กระแส และกําลังไฟฟา  หาวา
กระแสดานเขาถึงภาวะสมดุล ซ่ึงช้ีบงถึงการส้ินสุดของเวลาพลังงานสะสม 

6.3.10  ประสิทธิภาพและตัวประกอบกําลังดานเขา 

เม่ือถึงภาวะดานเขาเสถียร ท้ังกระแสไฟฟาดานเขาและดานออก แรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟา ตองถูกวัดท่ีท้ัง
โหลดเชิงเสนรอยละ 100  กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟากัมมันตรอยละ 100  และท่ีโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง
รอยละ 100 

ประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดและตัวประกอบกําลังดานเขาของยูพีเอสตองอยูภายในขีดจํากัดท่ีผูผลิตแจง 

ตอจากการวัดประสิทธิภาพ การทดสอบตามขอ 6.3.9.1 จะถูกทําซํ้า  ทวนสอบวาเวลาสะสมพลังงานคาใหมไมนอย
กวารอยละ 90 ของเวลาที่วัดไดคร้ังกอน 

หมายเหตุ  เวลาพลังงานสะสมและเวลาพลังงานกลับคืนไดรับอิทธิพลจากอุณหภูมิโดยรอบ และคาท่ีแจงโดยผูผลิตสําหรับเวลาพลังงานกลับคืนคือเวลาที่
คืนสูรอยละ 90 ของความจุที่กําหนด นอกจากจะระบุไวเปนอยางอื่น 

6.3.11  การทดสอบการปอนยอนกลับ 

สําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A  การทดสอบกับการปองกันการปอนยอนกลับอัตโนมัติตองทําตามภาคผนวก ฉ. 
หรือตามท่ีมาตรฐานแหงชาติท่ีนํามาใชไดตองการ 
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6.3.12  การทดสอบความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

ใหเปนไปตาม มอก.1291 เลม 2 

6.4  สงวนไวสําหรับการใชงานในอนาคต 

6.5  สงวนไวสําหรับการใชงานในอนาคต 

6.6  การทดสอบเปนพยานท่ีโรงงาน/การทดสอบท่ีสถานท่ีติดตั้ง 

ตองเปนการตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูนําสง กับผูซ้ือวาการทดสอบตอไปนี้รายการใดจะเปนสวนหนึ่งของสัญญา
ซ้ือ ซ่ึงข้ึนอยูกับระดับท่ีหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสจะสามารถทดสอบโดยผูผลิตไดกอนการนําสง 

ยูพีเอสอาจถูกทดสอบเฉพาะแบบหรือทดสอบประจําในโรงงานในลักษณะที่เปนยูพีเอสสมบูรณ และการทดสอบ
การทํางานท่ีตอแบตเตอร่ีและโหลดนอยกวาท่ีทําในสถานท่ีติดต้ัง  สําหรับทางเลือกตางๆเหลานี้การทดสอบประจํา
ในโรงงานอาจจํากัดเฉพาะหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสหรือชุดประกอบของหนวยดังกลาว  การทดสอบข้ันสุดทายท่ี
สถานท่ีจะแทนการทดสอบประจําท่ีโรงงาน  การทดสอบท่ีแสดงไวในตารางท่ี 4 อาจทําในลําดับใดๆก็ได 
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ตารางท่ี 4 แผนการทดสอบสําหรับยูพีเอส 

การทดสอบของยูพีเอส 
การทดสอบ 
ประจํา 

การทดสอบเผ่ือเลือก  เมื่อตองการ
สําหรับการใชงานจําเพาะ 

ขอยอย 

การตรวจสอบการตอสายเคเบิล X  6.6.1 
การทดสอบโหลดตํ่า X  6.6.3 
การทดสอบอุปกรณชวยยูพีเอส X  6.6.4 
การทดสอบซิงโครไนเซชัน  X 6.6.5 
การทดสอบความผิดพรองดานเขากระแสสลับ X  6.6.6 
การทดสอบการกลับคืนของดานเขากระแสสลับ X  6.6.7 
การจําลองความผิดพรองของยูพีเอสเกินพอขนาน X  6.6.8 
การทดสอบการถายโอน X  6.6.9 
การทดสอบโหลดเต็ม X  6.6.10 
การทดสอบประสิทธิภาพของยูพีเอส  X 6.6.11 
การทดสอบโหลดสมดุล  X 6.6.12 
การทดสอบโหลดไมสมดุล  X 6.6.13 
การทดสอบการแบงกระแสในยูพีเอสขนานหรือเกินพอขนาน  X 6.6.14 
การทดสอบเวลาพลังงานสะสมท่ีกําหนด  X 6.6.15 
การทดสอบเวลาพลังงานกลับคืนที่กําหนด  X 6.6.16 
การทดสอบกระแสริปเปลของแบตเตอรี่  X 6.6.17 
การทดสอบความสามารถโหลดเกิน  X 6.6.18 
การทดสอบลัดวงจร  X 6.6.19 
การทดสอบอุปกรณปองกันการลัดวงจร  X 6.6.20 
การทดสอบการเริ่มใหม  X 6.6.21 
การทดสอบแรงดันไฟฟาเกินดานออก  X 6.6.22 
การทดสอบการแปรผันของแรงดันไฟฟาดานออกเปนคาบ  X 6.6.23 
การทดสอบการแปรผันของความถ่ี  X 6.6.24 
การทดสอบการแทรกสอดความถ่ีวิทยุและสัญญาณรบกวนที่
นําตามสาย 

 X 6.6.25 

การทดสอบสวนประกอบฮารมอนิก  X 6.6.26 
การทดสอบความผิดพรองลงดิน  X 6.6.27 
การทดสอบการระบายอากาศในสถานที่ติดต้ัง  X 6.6.28 
การทดสอบสิ่งแวดลอม  X 7.1 
การทดสอบการสั่นสะเทือนและช็อกทางกล  X 7.2 
การทดสอบเสียงรบกวน  X 7.3 
การทดสอบความเขากันไดกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง  X 6.6.29 
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6.6.1  การทดสอบยูพีเอส 

การทดสอบยูพีเอสตองทําหลังจากการตอสายของหนวยเชิงหนาท่ีใหเปนยูพีเอสสมบูรณ ท้ังท่ีโรงงานและท่ีสถานท่ี
ติดต้ัง (ดูตารางท่ี 4)  สายเคเบิลตอระหวางหนวยตองถูกตรวจสอบวาเดินสาย หุมฉนวน และเปนข้ัวตอสายท่ีถูกตอง 

6.6.2  ขอกําหนดคุณลักษณะการทดสอบ 

การทดสอบขอ 6.6.3 ถึงขอ 6.6.27 เม่ือทําท่ีสถานท่ีติดต้ังตองใชโหลดท่ีหาไดสูงสุดซ่ึงไมเกินโหลดตอเนื่องท่ี
กําหนดของโครงแบบยูพีเอสสมบูรณท่ีติดต้ังในสถานท่ี 

ก) ท่ีมีและไมมีทางเบ่ียง  ในกรณีท่ีใชได 
ข) ท่ีมีและไมมีความเกินพอ  ในกรณีท่ีใชได 

การทดสอบอ่ืนท้ังหมดตองทําดวยโหลดเชิงเสนท่ีกําหนดเต็มท่ี 

6.6.3  การทดสอบโหลดต่ํา 

การทดสอบตองทําเพื่อทวนสอบวายูพีเอสตออยางถูกตองและหนาท่ีตางๆทํางานอยางถูกตอง  ตองทําการทดสอบ
ตอไปนี้ (มีและไมมีดานเขากระแสสลับ) 

ก) แรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออก 
ข) การทํางานของสวิตชควบคุม มาตร และอุปกรณอ่ืนท่ีตองการ ท้ังหมด เพื่อหาการทํางานท่ีถูกตองของยูพีเอส 

6.6.4  การทดสอบอุปกรณชวยยูพีเอส 

การทํางานของอุปกรณชวยยูพีเอส เชน อุปกรณสองสวาง ทําความเย็น ปม พัดลม อุปกรณสงเสียง และอุปกรณท่ี
เลือกได ตองถูกทวนสอบพรอมกับการทดสอบโหลดตํ่า หรือในระหวางการทดสอบอ่ืนถาสะดวกกวา 

6.6.5  การทดสอบซิงโครไนเซชัน 

การทดสอบนี้ตองทําเม่ือตองมีซิงโครไนเซชันกับแหลงจายภายนอก  ขีดจํากัดการแปรผันของความถ่ีตองถูก
ทดสอบโดยใชเคร่ืองกําเนิดความถ่ีแปรผันไดหรือโดยการจําลองภาวะวงจร  ในขณะซิงโครไนซมุมเฟสระหวาง
แหลงจายภายนอกกับตัวผกผันของยูพีเอสตองถูกวัดและตรวจสอบกับขีดจํากัดท่ียอมรับไดของผูผลิต 

การทดสอบนี้อาจทําในระหวางการทดสอบอ่ืน ถาสะดวกกวา 

6.6.5.1  การทดสอบอัตราการหมุนเปล่ียนของความถี่ดานออก 

ในกรณีท่ีทําได การทดสอบน้ีตองทําเพื่อหาอัตราการเปล่ียนความถ่ีดานออกในระหวางซิงโครไนเซชันกับ
แหลงจายภายนอก 

6.6.6  การทดสอบความผิดพรองดานเขากระแสสลับ 
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การทดสอบตองทําโดยมีแบตเตอร่ี (ถามีมาให) หรือแหลงจายกระแสตรงท่ีเหมาะสมอื่น โดยการตัดกําลังไฟฟา
ดานเขากระแสสลับ หรือตองจําลองโดยการปดสวิตชตัวเรียงกระแสและสายปอนทางเบ่ียงท้ังหมดในเวลาเดียวกัน 

ตองตรวจสอบการแปรผันของแรงดันไฟฟาดานออกกับขีดจํากัดท่ีระบุ  ตองวัดการแปรผันของความถ่ีดวย 

ยูพีเอสตองไมเสียหายในระหวางการทํางานในลักษณะท่ีสูญเสียเฟสหน่ึง หรือมีการหมุนเฟสท่ีไมเหมาะสมใน
ระบบสามเฟส 

ความลมเหลวดานเขาควรทําโดยการตัดดานเขากระแสสลับในลักษณะท่ีกําลังอยูในชวงขาข้ึนเทาท่ีจะเปนไปได
ในทางปฏิบัติ 

6.6.7  การทดสอบการกลับคืนของดานเขากระแสสลับ 

การทดสอบนี้ตองทําโดยการทําใหกําลังไฟฟาดานเขากระแสสลับกลับคืน หรือจําลองโดยการเปดสวิตชตัวเรียง
กระแสและสายปอนทางเบ่ียงท้ังหมดในเวลาเดียวกัน 

สังเกตการทํางานท่ีถูกตองของตัวเรียงกระแสยูพีเอสทั้งหมด รวมท้ังภาวะขณะเร่ิมทํางาน (walk-in) ถามี 

ตองวัดการแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออกกระแสสลับดวย 

การทดสอบนี้ปกติทําโดยมีแบตเตอร่ีหรือแหลงจายกระแสตรงท่ีเหมาะสมอื่น  ถาการทดสอบตามขอ 6.6.15 ระบุ 
การทดสอบนี้ตองทําเม่ือส้ินสุดการทดสอบนั้น 

6.6.8  การจําลองการทดสอบการผิดพรองยูพีเอสเกินพอขนาน 

ตองมีการทดสอบนี้สําหรับยูพีเอสที่มีความเกินพอขนานรวมอยู  การทดสอบตองทําโดยมีโหลดท่ีกําหนดปอนให
ยูพีเอส  โดยการจําลองความลมเหลวหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสตองถูกทําใหลมเหลว (ตัวอยางเชนความลมเหลวของ
อุปกรณสารก่ึงตัวนําของตัวผกผัน)  ตองวัดภาวะช่ัวครูของแรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออกและตองเปนไปตาม
ขีดจํากัดท่ีผูผลิตแจง 

6.6.9  การทดสอบการถายโอน 

ตองทําการทดสอบน้ีสําหรับยูพีเอสที่มีความสามารถดานทางเบ่ียง โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีของสวิตชทางเบ่ียง
อิเล็กทรอนิกส 

การทดสอบตองทําโดยมีโหลดท่ีกําหนดท่ีสามารถหาไดปอนใหดานออกของยูพีเอส  โดยการจําลองความลมเหลว
หรือโหลดเกินดานออก โหลดตองถูกถายโอนไปยังทางเบ่ียงโดยอัตโนมัติแลวถายโอนกลับมาสูยูพีเอสไมวาจะโดย
อัตโนมัติหรือโดยการควบคุมของผูปฏิบัติงาน เม่ือการจําลองความลมเหลวหรือโหลดเกินดานออกถูกเอาออกไป 

ตองวัดภาวะช่ัวครูของแรงดันไฟฟาดานออกและตองเปนไปตามขีดจํากัดท่ีผูผลิตแจง  ตองสังเกตมุมเฟสระหวาง
ทางเบ่ียงกับตัวผกผันยูพีเอสในระหวางการทํางานดวย 
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6.6.10  การทดสอบโหลดเต็ม 

การทดสอบโหลดตองทําโดยการตอโหลดเขากับดานออกของยูพีเอส เทากับโหลดท่ีกําหนด โดยใชโหลดจําลอง
หรือโหลดจริง ถาหาได 

ยูพีเอสขนาดใหญท่ีตอขนานกันอาจทดสอบโหลดโดยทดสอบหนวยยูพีเอสแตละหนวยแยกกันหรือทดสอบรวม
ท้ังหมด 

ถาสามารถหาโหลดจริงได ตองทดสอบเพิ่มเติม ในกรณีท่ีตองการ เพื่อวัดความเบี่ยงเบนของแรงดันไฟฟาดานออก
ภายใตภาวะโหลดเปนข้ัน และวัดแรงดันไฟฟาดานออกภาวะอยูตัวและฮารมอนิกกระแสไฟฟาขณะมีโหลดจริง
ดวย 

6.6.11  การทดสอบประสิทธิภาพของยูพีเอส 

ประสิทธิภาพของยูพีเอสตองหาโดยการวัดกําลังไฟฟากัมมันตดานเขาและดานออกในแบบวิธีปกติของการทํางาน
และโหลดท่ีหาได 

6.6.12  การทดสอบโหลดไมสมดุล 

โหลดไมสมดุลตองถูกปอนใหแกยูพีเอสหรือหนวยยูพีเอส ตามความเหมาะสม  ตองวัดความไมสมดุลของ
แรงดันไฟฟาดานออก 

ตองวัดความเบ่ียงเบนของมุมเฟสหรือคํานวณจากคาท่ีวัดไดของแรงดันไฟฟาเฟสถึงเฟสและเฟสถึงสายเปนกลาง 

6.6.13  การทดสอบโหลดสมดุล 

โหลดสมดุลตองถูกปอนใหแกยูพีเอสหรือหนวยยูพีเอส  ตองวัดความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออก 

ตองวัดความเบ่ียงเบนของมุมเฟสหรือคํานวณจากคาท่ีวัดไดของแรงดันไฟฟาเฟสถึงเฟสและเฟสถึงสายเปนกลาง 

6.6.14  การทดสอบการแบงกระแสไฟฟาในยูพีเอสขนานหรือขนานเกินพอ 

การแบงกระแสไฟฟาในหนวยยูพีเอสขนานหรือยูพีเอสขนานเกินพอหรือหนวยเชิงหนาท่ี ตองวัดดวยโหลดจําลอง
หรือโหลดจริง 

6.6.15  การทดสอบเวลาพลังงานสะสมท่ีกําหนด 

เวลาพลังงานสะสมตองหาโดยการปดสวิตชไฟฟากระแสสลับดานเขาสูยูพีเอสที่กําลังทํางานท่ีโหลดท่ีหาไดท่ี
กําหนด และวัดระยะเวลาที่กําลังไฟฟาดานออกระบุยังคงอยู 

แรงดันไฟฟาตัดของแบตเตอร่ีตองไมตกลงตํ่ากวาคาท่ีระบุกอนท่ีเวลานี้จะผานไป 

หมายเหตุ เนื่องจากแบตเตอร่ีใหมมักไมใหความจุเต็มท่ีในระหวางคาบเร่ิมตน การทดสอบการปลอยประจุควรทําซํ้าหลังเวลาพลังงานกลับคืนที่
สมเหตุสมผล ถาเวลาที่ไดคร้ังแรกนอยกวาขีดจํากัดท่ีระบุ  อาจจําเปนตองทําวัฏจักรประจุ/ปลอยประจุหลายคร้ังกอนที่จะไดความจุเต็มของ
แบตเตอร่ี 
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6.6.16  เวลาพลังงานกลับคืนท่ีกําหนด 

พลังงานกลับคืนข้ึนอยูกับความจุประจุของตัวเรียงกระแสและลักษณะสมบัติของแบตเตอร่ี  ถาระบุอัตราการประจุ
ใหมท่ีแนนอนจะตองพิสูจนโดยการทดสอบการปลอยประจุซํ้าหลังคาบประจุท่ีระบุ 

6.6.17  การวัดกระแสริปเปลของแบตเตอร่ี 

ถาระบุขีดจํากัดกระแสริปเปลของแบตเตอร่ี ตองวัดกระแสริปเปลซ่ึงข้ึนอยูกับการทํางานของยูพีเอส ภายใต
ภาวะการทํางานปกติ และภายใตภาวะโหลดไมสมดุล ถาเปนไปได 

6.6.18  การทดสอบความสามารถโหลดเกิน 

โหลดเกินเปนกิโลโวลตแอมแปร (kVA) หรือกิโลวัตต (kW) ท่ีระบุจะถูกปอนใหแกดานออกของยูพีเอสเปน
ชวงเวลาตามท่ีระบุ  วัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาดานออกโดยมีกําลังไฟฟาดานเขากระแสสลับปอนอยู 

ถาทําการทดสอบขอนี้ ตองทําตามรายการ ต) ของขอ 5.3.2 

6.6.19  การทดสอบการลัดวงจร 

ตองทําการลัดวงจรดานออกของยูพีเอสและตองวัดรายการตอไปนี้สําหรับยูพีเอสท่ีไมมีทางเบ่ียงและมีกําลังไฟฟา
กระแสสลับปอนอยู 

ก) การทํางานของอุปกรณหรือวงจรปองกัน 
ข) คายอดของกระแสลัดวงจรดานออก 
ค) กระแสลัดวงจรภาวะอยูตัวดานออกและความยาวของเวลา ถาระบุไว 

การใชอุปกรณปองกันวงจรที่เหมาะสม (ฟวส เคร่ืองตัดวงจร) ตองยอมใหเม่ือทําการทดสอบเหลานี้ 

การทดสอบเหลานี้ตองทําตามรายการ ด) ของขอ 5.3.2 ตามท่ีใชได 

6.6.20  การทดสอบอุปกรณปองกันการลัดวงจร 

ความสามารถของฟวสหรือเคร่ืองตัดวงจรของยูพีเอสตองถูกทดสอบ ถาระบุ โดยการลัดวงจรดานออกของยูพีเอส
โดยมีอุปกรณปองกันท่ีมีแบบและพิกัดตามท่ีระบุ 

การทดสอบทําท่ีโหลดของยูพีเอสที่เหมาะสม ภายใตภาวะการทํางานปกติ ถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืนโดยผูซ้ือ 

6.6.21  การทดสอบการเร่ิมใหม 

อุปกรณเร่ิมใหมอัตโนมัติหรือแบบอ่ืน ตองถูกทดสอบหลังจากยูพีเอสปดโดยสมบูรณ 

6.6.22  การทดสอบแรงดันเกินดานออก 

ตองตรวจสอบการปองกันแรงดันเกินดานออก 

6.6.23  การทดสอบการแปรผันแรงดันไฟฟาดานออกเปนคาบ 
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เม่ือการทดสอบนี้ถูกระบุ ตองตรวจสอบโดยการบันทึกแรงดันไฟฟาท่ีโหลดและภาวะการทํางานตางๆกัน 

6.6.24  การทดสอบการแปรผันของความถ่ี 

วัดการแปรผันของความถ่ีดวยเคร่ืองทดสอบท่ีเหมาะสม 

6.6.25  การทดสอบการแทรกสอดความถี่วิทยุและสัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย 

สําหรับการแทรกสอดความถ่ีวิทยุและสัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย ดู มอก.1291 เลม 2 

การทดสอบและวิธีวัดอ่ืนๆ จะเปนการตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูสงมอบ กับผูซ้ือ 

หมายเหตุ ระดับสัญญาณปลอยของยูพีเอสจะวัดภายใตภาวะโหลดเชิงตานทานโดยผูผลิต  ภาวะสถานที่ติดต้ังอาจทําใหเกิดความเบ่ียงเบนเน่ืองจาก
สัญญาณปลอยที่มีอยูกอนแลวที่สถานท่ีติดต้ังและสัญญาณปลอยที่เกิดจากบริภัณฑโหลดจริงท่ีตอเขากับดานออกของยูพีเอส 

6.6.26  การวัดสวนประกอบฮารมอนิก 

สวนประกอบฮารมอนิกของแรงดันไฟฟาดานออกตองทดสอบภายใตภาวะโหลดเชิงเสนท่ีกําหนด หรือดวยโหลด
จริง 

ตองวัดความเพ้ียนฮารมอนิกท้ังหมด (THD) ของกระแสและแรงดันไฟฟาภายใตภาวะโหลดท่ีหาไดท่ีกําหนดโดยมี
แหลงจายดานเขากระแสสลับท่ีระบุโดยผูผลิต หรือในภาวะการใหบริการจริงในกรณีท่ีผูผลิต/ผูสงมอบกับผูซ้ือตก
ลงกัน  กระแสฮารมอนิกท่ียอมใหซ่ึงเกิดข้ึนโดยยูพีเอสในดานเขากระแสสลับอาจถูกระบุโดยการไฟฟา
สาธารณูปโภค  วิธีกําหนดขอกําหนดคุณลักษณะและการตรวจสอบตองเปนการตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูสงมอบ 
กับผูซ้ือ 

6.6.27  การทดสอบความผิดพรองลงดิน 

ถาดานออกของยูพีเอสถูกแยกออกจากดินและระบบโหลดถูกแยกออกจากดินข้ึนอยูกับการตรวจการร่ัวลงดิน 
ดังนั้นความผิดพรองลงดินสามารถปอนใหข้ัวตอดานออกใดๆ  ภาวะช่ัวครูดานออกใดๆของยูพีเอส (ถามี) ตองถูก
วัดและตองรักษาใหอยูในขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 

ถาจุดเช่ือมตอกระแสตรงถูกแยกออกจากดิน ดังนั้นความผิดพรองลงดินตองปอนใหข้ัวตอแบตเตอร่ีและภาวะช่ัวครู
ดานออกใดๆของยูพีเอส (ถามี) ตองถูกวัด 

6.6.28  การทดสอบการระบายอากาศของสถานท่ีติดตั้ง 

ในกรณีท่ีเหมาะสม การทดสอบนี้ใหทําดวยโหลดจริงหรือโหลดจําลองสมมูล  ถาใชโหลดจําลองตองวางนอกพื้นท่ี
ยูพีเอสเพื่อหลีกเล่ียงอิทธิพลของความรอนกระจายสูญท่ีมีผลตอการระบายอากาศของยูพีเอส 

ภาวะอุณหภูมิของตูยอย (cubicle) ท้ังหมดของยูพีเอสตองถูกสังเกต 

อุณหภูมิคายอดท่ีคาดอาจคํานวณจากคาจริงและคาท่ีคาด หรือคาท่ีระบุของชองอากาศเขาและวิธีทําความเย็นท่ีใช 
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6.6.29  การทดสอบความเขากันไดกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง 

การทดสอบในขอ 6.6.3 ขอ 6.6.5 ขอ 6.6.7 ขอ 6.6.9 ขอ 6.6.10 ขอ 6.6.21 ขอ 6.6.26 และขอ 6.6.27 ตองทําซํ้าโดย
ใชดานออกของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารองเปนแหลงจายดานเขา ในกรณีท่ีเปนไปได 

6.7  วิธีดําเนินการทดสอบสวิตชยูพีเอส 

สวิตชยูพีเอสที่ไมไดทดสอบตามขอ 6.2 ถึงขอ 6.6 ตองทดสอบตามวิธีดําเนินการนี้ 

6.7.1  แผนการทดสอบ 
การทดสอบ การทดสอบ 

เฉพาะแบบ 
การทดสอบ 
ประจํา 

การทดสอบ 
เผ่ือเลือก1) 

ขอกําหนด 
คุณลักษณะ 

การตรวจสอบการตอสายเคเบิล  X  6.7.3 
การทดสอบโหลดตํ่า X X  6.7.4 
การทดสอบโหลดเต็ม X  X 6.7.5 
การทดสอบการถายโอน (ถาใชได) X   6.7.6 
การทดสอบความสามารถโหลดเกิน   X 6.7.7 
การทดสอบความสามารถกระแสลัดวงจร (ถาใชได) 
ก) การตอ 
ข) การตัด 

 
X 
X 

 X 6.7.8 

การทดสอบแรงดันไฟฟาเกิน 
ก) แรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดซ้ําของวงจร 
ข) แรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดไมซ้ําของวงจร 

 
X 
X 

  6.7.9 

การแทรกสอดความถ่ีวิทยุและสัญญาณรบกวนที่นําตามสาย   X 6.7.10 
เสียงรบกวน X   6.7.11 
การทดสอบการระบายอากาศของสถานท่ีติดต้ัง   X 6.7.12 
ความผิดพรองลงดิน   X 6.7.13 
การทดสอบสิ่งแวดลอม X   6.7.14 
การทดสอบความสั่นสะเทือนและช็อกทางกล X   6.7.14 
1)  เปนไปตามขอตกลงพิเศษ 

6.7.2  ขอกําหนดคุณลักษณะการทดสอบ 

การทดสอบตอไปนี้ เม่ือทําท่ีสถานท่ีติดต้ัง ตองใชโหลดท่ีหาไดสูงสุดไมเกินโหลดตอเนื่องท่ีกําหนด 

6.7.3  การตรวจสอบการตอสายเคเบิล 

สายเคเบิลตอระหวางหนวยตองถูกตรวจสอบวาไดเดินสาย หุมฉนวน และมีคุณภาพของข้ัวตอ ถูกตอง 

6.7.4  การทดสอบโหลดต่ํา 
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การทดสอบน้ีทําเพื่อทวนสอบวาสวิตชยูพีเอสตออยางถูกตอง และหนาท่ีการทํางานตางๆทํางานอยางถูกตอง
เหมาะสม  โหลดท่ีปอนถูกจํากัดอยูท่ีเหตุผลทางเศรษฐกิจใหอยูท่ีรอยละของคาท่ีกําหนด 

ตองตรวจสอบตอไปนี้ 

ก) การทํางานของสวิตชควบคุมและอุปกรณอ่ืนท่ีบังคับใหหนวยทํางาน 
ข) การทํางานของอุปกรณปองกันและเตือน 
ค) การทํางานของอุปกรณใหสัญญาณจากระยะไกลและอุปกรณควบคุมจากระยะไกล 

6.7.5  การทดสอบโหลดเต็ม 

การทดสอบโหลดเต็มทําโดยการตอโหลดเชิงตานทานหรือโหลดจริงเขากับดานออกของสวิตชยูพีเอส 

ในกรณีเฉพาะ สามารถใชโหลดพิเศษตามท่ีตกลงกันระหวางผูสงมอบกับผูซ้ือ 

6.7.6  การทดสอบการถายโอน 

ตองวัดภาวะช่ัวครูและเวลาถายโอนในระหวางการถายโอนโหลดท่ีกําหนดไปยังแหลงจายท่ีเลือกได และถายโอน
โหลดท่ีกําหนดกลับมาสูแหลงจายเดิม  การถายโอนโหลดถูกเหนี่ยวนําโดยความผิดพรองจําลอง ในกรณีท่ีใชได 

ตองทําการทดสอบทางไฟฟาเพิ่มเติมเพื่อตรวจสอบการทําหนาท่ีและความผิดพรองของสวิตชดังกลาว เชน สวิตช
รวบเขาในวงจร สวิตชทางเบ่ียง โดยการจําลอง 

6.7.7  การทดสอบความสามารถโหลดเกิน 

การทดสอบความสามารถโหลดเกินคือการทดสอบโหลด  คาท่ีระบุของโหลดเกินระยะส้ันหรือลําดับการเร่ิมของ
โหลดจริง จะถูกปอนเปนชวงเวลาท่ีระบุ  ตองบันทึกคาท่ีระบุของแรงดันและกระแสไฟฟา 

6.7.8  การทดสอบความสามารถกระแสลัดวงจร 

ถาระบุความสามารถกระแสลัดวงจร ตองทดสอบโดยการปอนกระแสลัดวงจรใหแกดานออกของสวิตชยูพีเอส โดย
ผานฟวส/เคร่ืองตัดวงจร ถาจําเปน  ตองบันทึกกระแสไฟฟาลัดวงจรคายอด 

6.7.9  การทดสอบแรงดันเกิน (สวิตชกําลังอิเล็กทรอนิกส) 

ก) ตองทดสอบแรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดซํ้าของวงจร โดยการเพ่ิมแรงดันไฟฟาครอมสวิตชจนถึง
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีจะอาจปอนในภาวะซิงโครไนซหรือไมซิงโครไนซโดยใชแหลงจายแรงดันไฟฟาทดสอบ
แปรผันได 

ข) ตองทดสอบแรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดไมซํ้าของวงจร โดยใชบริภัณฑกําเนิดพัลสท่ีเหมาะสมท่ีมี
ความสามารถใหแรงดันไฟฟาคายอดไมเกิน 2.3 เทาของแรงดันไฟฟาคายอดปกติและมีระยะเวลาไมเกิน 1.3 
มิลลิวินาที 
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6.7.10  การแทรกสอดความถี่วิทยุและสัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย 

สํ าห รับการแทรกสอดความ ถ่ีวิ ทยุ และ สัญญาณรบกวน ท่ีนํ าต ามสาย   ให เป นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ  เชน  มอก.1956  มอก.2237 

6.7.11  เสียงรบกวน 

วิธีดําเนินการทดสอบและขีดจํากัดใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูสงมอบ 

6.7.12  การทดสอบการระบายอากาศของสถานท่ีติดตั้ง 

การทดสอบทําดวยโหลดจริงหรือโหลดจําลอง  โหลดจําลองตองวางไวนอกพ้ืนท่ีสวิตชยูพีเอสเพื่อหลีกเล่ียง
อิทธิพลของความรอนกระจายสูญท่ีมีผลตอการระบายอากาศของสวิตชยูพีเอส 

อุณหภูมิคายอดท่ีคาดสามารถคํานวณจากคาจริงและคาท่ีคาดหรือระบุของทางอากาศเขาและวิธีทําความเย็นท่ีใช 

6.7.13  การทดสอบความผิดพรองลงดิน 

ถาสวิตชยูพีเอสถูกแยกออกจากดิน ดังนั้นความผิดพรองลงดินสามารถปอนใหข้ัวตอใดๆก็ได  ตองวัดภาวะช่ัวครู
ของสวิตชยูพีเอสและตองไมเกินขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 ของขอ 5.3.1 

6.7.14  การทดสอบเพิ่มเติม 

ขอกําหนดคุณลักษณะและวิธีดําเนินการสําหรับการทดสอบเพ่ิมเติม เชน การส่ันสะเทือน ช็อกทางกล ส่ิงแวดลอม 
และการเปล่ียนสภาวะ ตองเปนการตกลงกันระหวางผูซ้ือกับผูสงมอบ 

7.  การทดสอบท่ีไมใชการทดสอบทางไฟฟา 

7.1  วิธีทดสอบดานส่ิงแวดลอมและการขนสง 

ในกรณีท่ีเปนไปได และในกรณีท่ีผูผลิตเลือกท่ีจะทําการทดสอบเฉพาะแบบ ลําดับการทดสอบตามขอ 7.1 และขอ 
7.2 ใหไวเพื่อจําลองภาวะดานส่ิงแวดลอมและการขนสงซ่ึงผลิตภัณฑไดรับการระบุใหเปนไปตามเกณฑ 

ตารางท่ี 5 การประเมินลักษณะสมบัติทางไฟฟา 
แบบวิธีของการทํางาน พารามิเตอร ภาวะทดสอบ 

แบบวิธีปกติ แรงดันไฟฟาดานออก 
ความถ่ีดานออก 

แรงดันไฟฟาดานเขาที่กําหนด 
ความถ่ีดานเขาที่กําหนด 
กําลังไฟฟาปรากฏดานออกไมมีโหลดและที่กําหนด 

แบบวิธีพลังงานที่สะสม แรงดันไฟฟาดานออก 
ความถ่ีดานออก 

กําลังไฟฟาปรากฏดานออกไมมีโหลดและที่กําหนด 

แบบวิธีทางเบี่ยง แรงดันไฟฟาดานออก 
ความถ่ีดานออก 

แรงดันไฟฟาดานเขาที่กําหนด 
ความถ่ีดานเขาที่กําหนด 
กําลังไฟฟาปรากฏดานออกไมมีโหลดและที่กําหนด 
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7.1.1  การขนสง 

การทดสอบตอไปนี้เพื่อประเมินการสรางของยูพีเอสในตูขนสงในการตานทานความเสียหายโดยการยกยาย
ตามปกติในระหวางการขนสง 

7.1.1.1  การทดสอบช็อก 

การทดสอบนี้ตองทําเฉพาะกับหนวยสมบูรณท่ีมีน้ําหนักนอยกวา 50 กิโลกรัม แตไมรวมตูขนสง 

ก) การวัดคร้ังแรก : ตรวจสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟา (ดูตารางที่ 5) ของยูพีเอสกอนบรรจุลงในสถานะขนสง
สําหรับการขนสง 

ข) แบบวิธีของการทํางาน : ยูพีเอสไมทํางานและบรรจุอยูในสถานะขนสงสําหรับการขนสง 
ค) การทดสอบ : ตัวอยางกลองท่ีบรรจุเสร็จตองทดสอบกับพัลสช็อกครึ่งไซนขนาด 15g จํานวน 2 พัลส ท่ีมี

ระยะเวลาระบุเปน 11 มิลลิวินาที ในระนาบทั้งสาม  วิธีของการทดสอบใหเปนไปตาม มอก.2380 เลม 2(27) 
ง) การวัดในระหวางการทดสอบ : ไมตองทําการวัดในระหวางการทดสอบ 
จ) คุณลักษณะท่ีตองการขั้นสุดทาย : หลังการทดสอบ ยูพีเอสตองถูกแกะกลองและตรวจสอบสัญญาณของความ

เสียหายทางกายภาพ หรือความผิดเพี้ยนท่ีเกิดกับช้ินสวนของสวนประกอบ และตองยังคงทํางานไดตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

ฉ) การวัดข้ันสุดทาย : เชนเดียวกับการวัดคร้ังแรก 

หมายเหตุ  การวัดและคุณลักษณะที่ตองการข้ันสุดทายสามารถรวมกันกับขอ จ) และขอ ฉ) ของขอ 7.1.1  ถาจําเปน 

7.1.1.2  การทดสอบการตกอิสระ 

ก) การวัดคร้ังแรก : ตรวจสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟา (ดูตารางท่ี 5) ของยูพีเอส 
ข) แบบวิธีของการทํางาน : ยูพีเอสไมทํางานในระหวางการทดสอบ และบรรจุอยูในสถานะขนสงสําหรับการ

ขนสง 
ค) การทดสอบ : ตองยอมใหตัวอยางตกลงมาอยางอิสระจากจุดท่ีแขวนเขากับพื้นผิวแข็ง  พื้นผิวของภาชนะบรรจุ

ซ่ึงสัมผัสกับพื้นผิวตันตลอดระยะท่ีตกลงมาคือพื้นผิวซ่ึงภาชนะบรรจุปกติจะหยุดอยู  วิธีของการทดสอบให
เปนไปตาม มอก.2380 เลม 2(32)   ตอไปนี้คือคุณลักษณะท่ีตองการต่ําสุด 
1) การทดสอบตองทํา 2 คร้ัง 
2) การทดสอบตองทํากับตัวอยางในกรณีท่ีรวมภาวะขนสง หรือสถานะขนสงสําหรับการขนสง 
3) ความสูงของการตก ใหเปนไปตามตารางท่ี 6 
4) ความสูงของการตก ตองวัดจากสวนของตัวอยางท่ีใกลพื้นผิวการทดสอบท่ีสุด 
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ตารางท่ี 6 การทดสอบการตกอิสระ 
มวล M ของตัวอยางไมหุมภาชนะบรรจ ุ

kg 
ความสูงของการตก 

mm 
M < 10 

10 < M < 50 
50 < M < 100 

100 < M 

250 
100 
50 
25 

ง) การวัดในระหวางการทดสอบ : ไมทําการวัดในระหวางการทดสอบ 
จ) คุณลักษณะท่ีตองการขั้นสุดทาย : หลังการทดสอบ ยูพีเอสตองถูกแกะกลองและตรวจสอบความเสียหายทาง

กายภาพท่ีเกิดกับช้ินสวนของสวนประกอบ และยูพีเอสตองทําการทดสอบตอไปตามลักษณะสมบัติเร่ิมแรก 
(ตารางท่ี 5) และเปนไปตามขอกําหนดดานความปลอดภัยของโครงสราง 

ฉ) การวัดข้ันสุดทาย : เชนเดียวกับการวัดคร้ังแรก 

7.2  วิธีทดสอบการเก็บและการทํางานเชิงส่ิงแวดลอม 

7.2.1  การทดสอบภาวะการเก็บ 

ก) การวัดคร้ังแรก : ตรวจสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟา (ดูตารางท่ี 5) ของยูพีเอส  กอนการทดสอบเหลานี้
แบตเตอร่ีตองอยูท่ีสถานะประจุเต็ม  ประจุเปนคาบตามท่ีกําหนดในขอแนะนําของผูผลิต 

ข) แบบวิธีของการทํางาน : ยูพีเอสไมทํางาน แตบรรจุในสถานะขนสงปกติสําหรับการขนสงและการเก็บ โดยท่ี
อุปกรณควบคุมปรับต้ังไวในสถานะขนสง 

ค) การทดสอบ : 

1) รอนแหง ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติ : +55 °C + 2 °C เปนระยะเวลา 16 ช่ัวโมง โดยใชวิธีทดสอบ Bb ของ 
มอก.2380 เลม 2(2) 

2) รอนช้ืน ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติ : +40 °C + 2 °C ท่ีความช้ืนรอยละ 90 ถึง 95 เปนระยะเวลา 96 ช่ัวโมง โดย
ใชวิธีทดสอบ Cb ของ มอก.2380 เลม 2(56) 

3) เย็น ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติ : -25 °C + 3 °C เปนระยะเวลา 16 ช่ัวโมง โดยใชวิธีทดสอบ Ab ของ มอก.
2380 เลม 2(1) 

4) รอนช้ืน ซํ้า 

ง) การวัดในระหวางการทดสอบ : ไมทําการวัดในระหวางการทดสอบ 
จ) คุณลักษณะท่ีตองการขั้นสุดทาย : หลังการทดสอบ ยูพีเอสตองถูกแกะกลองและตรวจสอบสัญญาณของความ

เสียหายท่ีเกิดกับสวนประกอบหรือการกัดกรอนของสวนท่ีเปนโลหะ 
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ยูพีเอสตองทําการทดสอบตอไปตามลักษณะสมบัติเร่ิมแรก (ตารางท่ี 5) และตองเปนไปตามขอกําหนดดาน
ความปลอดภัยของโครงสราง 

ฉ) การวัดข้ันสุดทาย : ปลอยหนวยใหกลับสูอุณหภูมิโดยรอบและความดันปกติ  หลังการทดสอบยูพีเอสตอง
ทํางานไดตามลักษณะสมบัติเร่ิมแรก 

7.2.2  การทดสอบภาวะการทํางาน 

ก) การวัดคร้ังแรก : ตรวจสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟาของยูพีเอส (ดูตารางท่ี 5) 
ข) แบบวิธีของการทํางาน : ยูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางาน ท่ีแรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนดและ

กําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด 
ค) การทดสอบ : การทดสอบตองทําในลําดับตอไปนี้ 

1) รอนแหง ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติหรือดวยคาสูงสุดท่ีผูผลิตแจง เปนระยะเวลา 16 ช่ัวโมง โดยใชวิธีทดสอบ 
Bd ของ มอก.2380 เลม 2(2) 

2) รอนช้ืน ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติ : +30 °C + 2 °C ท่ีความช้ืนรอยละ 82 ถึง 88 เปนระยะเวลา 96 ช่ัวโมง โดย
ใชวิธีทดสอบ Cb ของ มอก.2380 เลม 2(56) 

3) เย็น ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติหรือดวยอุณหภูมิตํ่าสุดท่ีผูผลิตแจง เปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมง โดยใชวิธีทดสอบ 
Ad ของ มอก.2380 เลม 2(1) 

4) รอนช้ืน ซํ้า 
ขอยกเวน ในกรณีท่ียูพีเอสรวมอุปกรณสะสมพลังงานในรูปของแบตเตอร่ี อุณหภูมิทดสอบตองอยูท่ี +5 °C ตํ่าสุด 
และ +35 °C สูงสุด 
ง) การวัดในระหวางการทดสอบ : การวัดจะทําในระหวางการทดสอบเพ่ือตรวจสอบวายูพีเอสยังคงทํางานตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ในแบบวิธีของการทํางานท่ีอยูในบัญชีของตารางท่ี 5 ภายใตภาวะอุณหภูมิ
เสถียร 

จ) การวัดข้ันสุดทาย : เชนเดียวกับการวัดคร้ังแรก 
ฉ) คุณลักษณะท่ีตองการข้ันสุดทาย : หลังการทดสอบ ยูพีเอสตองทํางานตามลักษณะสมบัติเร่ิมแรก (ดูตารางท่ี 5) 

และเปนไปตามขอกําหนดดานความปลอดภัยของโครงสราง 

7.3  เสียงรบกวน 

ผูผลิตตองบอกในเอกสารทางเทคนิคเกี่ยวกับระดับเสียงรบกวนของยูพีเอส  การวัดตองทําในแบบวิธีปกติและใน
แบบวิธีแบตเตอร่ีทํางาน และคาตองระบุในหนวยเดซิเบลเสียง (dBA) ท่ี 1 เมตร  การวัดเสียงตองทําท่ีแรงดันไฟฟา
ดานเขาปกติและโหลดเชิงเสนท่ีกําหนดในภาวะอยูตัว  ในกรณีท่ีใชพัดลมปดเปดอัตโนมัติตองอยูในภาวะเปด
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สวิตช  สัญญาณเตือนอยูนอกเหนือการวัด  วิธีการวัดตองเปนไปตามท่ีระบุไวใน ISO 7779 และตองควบคุมโดยให
อยูในตําแหนงปกติท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในขณะใชงาน (เชน วางโตะ ติดผนัง หรือวางอิสระ) 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

แบบของโครงแบบระบบกําลังไฟฟาตอเนือ่ง (ยูพีเอส) 
 
บทนํา 

ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) ตามท่ีอธิบายในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ คือระบบกําลังไฟฟา
อิเล็กทรอนิกส  หนาท่ีเบ้ืองตนคือเตรียมความตอเนื่องและคุณภาพตามท่ีระบุของกําลังไฟฟาใหบริภัณฑของผูใชใน
กรณีท่ีเกิดความลมเหลวบางสวนหรือท้ังหมดของแหลงจายกําลังไฟฟาปกติ ซ่ึงมักจะเปนการไฟฟาทองถ่ิน  ระบบ
นี้ทําใหเกิดความสําเร็จไดโดยการแปลงรูปแบบของพลังงานท่ีสะสมใหเปนกําลังไฟฟาจายใหแกบริภัณฑของผูใช
เปนคาบเวลาตามท่ีระบุเม่ือกําลังไฟฟาของการไฟฟาไมมีหรือไมสามารถยอมรับได 

บริภัณฑของผูใช ตามปกติมักจะอางในลักษณะโหลดวิกฤตหรือโหลดท่ีปองกัน อาจประกอบดวยบริภัณฑเคร่ือง
หนึ่ง หรืออาจเปนหองหรืออาคารท่ีเต็มไปดวยบริภัณฑ  ลักษณะนี้เปนบริภัณฑซ่ึงผูใชไดกําหนดความตองการท่ี
จะตองมีการจัดใหมีกําลังไฟฟาซ่ึงมีความตอเนื่องและคุณภาพดีกวากําลังไฟฟาซ่ึงหาไดตามปกติ  โหลดวิกฤตมัก
พบกันเปนสวนใหญในรูปแบบบางประการของบริภัณฑประมวลผลขอมูล ถึงแมวาอาจจะมีบริภัณฑอ่ืน เชน 
บริภัณฑสองสวาง การวัด เคร่ืองสูบ หรือส่ือสาร  พลังงานท่ีสะสมไวเพื่อสนับสนุนโหลดนี้มักอยูในรูปของ
แบตเตอร่ี อาจตองการที่จะปอนกําลังไฟฟาใหแกบริภัณฑเปนเวลาตามท่ีระบุ ซ่ึงอาจเปนเพียงช่ัวครูหรือเปนหลาย
ช่ัวโมง  ชวงเวลาดังกลาวอางอิงถึงเวลาพลังงานสะสมหรือเวลาสํารอง (back-up time) 

แบบชนิดท่ีหลากหลายของยูพีเอสไดรับการพัฒนาข้ึนเพื่อสนองความตองการของผูใช สําหรับความตอเนื่องและ
คุณภาพของกําลังไฟฟาสําหรับแบบชนิดของโหลดท่ีแตกตางกันซ่ึงมีพิสัยของกําลังไฟฟากวางขวางต้ังแตนอยกวา 
100 วัตต จนถึงหลายเมกะวัตต 

เนื้อหาตอไปนี้แจกแจงความแปรผันของโครงแบบยูพีเอส เร่ิมต้ังแตหนวยเดี่ยวจนถึงระบบที่ซับซอนกวาสําหรับ
เพิ่มความม่ันคงของกําลังไฟฟาโหลด 

แบบชนิดตางๆของโครงแบบยูพีเอสถูกใชเพื่อใหไดมาซ่ึงระดับของความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดท่ีแตกตาง
กัน และ/หรือเพื่อเพิ่มพิกัดกําลังไฟฟาดานออก 

ภาคผนวกน้ีอธิบายการจัดแบบท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไปในการใชงานบางแบบ และลักษณะสมบัติที่สําคัญของแตละ
แบบ 

ก.1  ยูพีเอสเดี่ยว 

การจัดท่ีงายท่ีสุดคือยูพีเอสเดี่ยว 
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ก.1.1  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีไมมีทางเบ่ียง 

ยูพีเอสเดี่ยวสามารถทําใหเกิดความมั่นใจในความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดตราบเทาท่ียังทํางานอยูภายใน
ขอกําหนดคุณลักษณะของเคร่ือง 

ก.1.2  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีแร็กติไฟเออรรวมสําหรับตัวผกผันและแบตเตอร่ี 

ตัวผกผันจะปอนกําลังไฟฟาใหแกโหลดอยูเสมอและใชกําลังไฟฟาจากดานเขาไฟฟากระแสสลับผานทางตัวเรียง
กระแสหรือจากแบตเตอร่ี (ดูรูปท่ี ก.1)  ตัวเรียงกระแสตองถูกควบคุมในลักษณะท่ีจะถูกประจุใหมและคงสภาพ
ของแบตเตอร่ีไวในภาวะถูกประจุ 

 

รูปท่ี ก.1 ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีตัวเรียงกระแสรวมสําหรับตัวผกผันและแบตเตอร่ี 
(ขอ ก.1.2) 

ในกรณีของความลมเหลวของกําลังไฟฟาดานเขากระแสสลับ แบตเตอร่ีจะจายกําลังไฟฟาท่ีแรงดันไฟฟาท่ีตํ่าลง
เร่ือยๆ จนกระท่ังตํ่าเกินไปท่ีจะทําใหกําลังไฟฟาดานออกของตัวผกผันเพียงพอกับการใชงาน  แบบและความจุของ
แบตเตอร่ีจะเปนตัวกําหนดความยาวนานของเวลาท่ีระบบจะสามารถทํางานไดโดยปราศจากแหลงจายกําลังไฟฟา
ดานเขากระแสสลับ 

ความถ่ี จํานวนเฟส และระดับแรงดันไฟฟา ของดานเขาและดานออกอาจแตกตางกัน  ดานออกสามารถออกแบบ
ใหเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเขมงวดกวาขอกําหนดคุณลักษณะท่ีไดจากแหลงจายกําลังไฟฟาดานเขาปกติ
มาก นั่นคือ มีเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาและความถ่ีนอยกวา ในขณะเดียวกันก็มีการปองกันตอ
ความลมเหลวของกําลังไฟฟาดานเขา 

ก.1.3  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแยกตางหาก 

ขอกําหนดเกี่ยวกับตัวเรียงกระแสที่ปอนกําลังไฟฟาใหแกตัวผกผันและประจุแบตเตอร่ีอาจรบกวนซ่ึงกันและกัน ใน
ลักษณะท่ียูพีเอสอาจตองถูกออกแบบใหมีเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแยกตางหาก (รูปท่ี ก.2)  จากมุมมองของผูใช 
คําอธิบายเพิ่มเติมขางตนเกี่ยวกับยูพีเอสเดี่ยวใชไดกับระบบนี้ไดเชนกัน 
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หมายเหตุ 1  ขั้วตอดานเขากระแสสลับอาจรวบเขาดวยกัน 
หมายเหตุ 2  ไดโอดปดก้ัน  ไทริสเตอร  หรือสวิตช 

รูปท่ี ก.2 ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแยกตางหาก 
(ขอ ก.1.3) 

ก.1.4  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีดานออกกระแสตรงและดานออกกระแสสลับ 

การใชงานบางลักษณะตองการแหลงจายกําลังไฟฟากระแสตรงท่ีไมขาดตอนเชนเดียวกันกับกระแสสลับท่ีไมขาด
ตอน และระบบท่ีรวมเขาดวยกันเปนไปได  ตัวอยางใหไวในรูปท่ี ก.3 

ในบางกรณี การเลือกแรงดันไฟฟาของจุดเช่ือมตอกระแสตรงถูกจํากัดโดยความตองการดานออกกระแสตรง 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชไดกับระบบตัวแปลงผันกระแสสลับทางออม : ดังนั้น ดานออกกระแสสลับ
ของระบบนี้เทานั้นท่ีจะถูกครอบคลุมโดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

รูปท่ี ก.3 ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีดานออกกระแสตรงและดานออกกระแสสลับ 
(ขอ ก.1.4) 

ก.1.5  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีทางเบ่ียง 

ก.1.5.1  การแปลงผันสองครั้ง 

โดยการเพิ่มทางเบ่ียง ความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดสามารถถูกปรับปรุงโดยการบังคับการทํางานของทาง
เบ่ียงโดยใชสวิตชถายโอน ในกรณีของ 
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ก) ความลมเหลวของยูพีเอส 
ข) ภาวะช่ัวครูของกระแสไฟฟาโหลด (กระแสไหลพุง หรือกระแสผิดพรอง) 
ค) โหลดคายอด 

 
หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.4 ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีทางเบ่ียง 
(ขอ ก.1.5.1) 

ขอจํากัดบางประการเกีย่วกับการเพิ่มทางเบ่ียงเปนดงัตอไปนี้ 

ความถ่ีดานเขาและดานออกปกติตองเปนความถ่ีเดียวกัน และถาระดับแรงดันไฟฟาตางกันตองมีหมอแปลงของทาง
เบ่ียง  สําหรับโหลดบางแบบตองมีซิงโครไนเซชันของยูพีเอสกับดานเขากระแสสลับของทางเบ่ียง เพื่อรักษาความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 

หมายเหตุ  การใชทางเบี่ยงทําใหมีความเปนไปไดของสัญญาณรบกวนดานเขากระแสสลับที่สงผลกระทบตอโหลด 

ก.1.5.2  การทํางานปฏิสัมพันธกับสาย 

ในการทํางานปฏิสัมพันธกับสาย โหลดจะถูกปอนโดยดานเขาไฟฟากระแสสลับผานทางเบ่ียง (ตัวผกผันทํางาน
ขณะไมมีโหลด) และในกรณีท่ีเกิดความลมเหลวของกําลังไฟฟาดานเขาตัวผกผันและแบตเตอร่ีจะคงความตอเนื่อง
ของกําลังไฟฟาโหลด  ขอจํากัดท้ังหมดท่ีแจกแจงไวในขอ ก.1.5.1 ใชได 

ก.1.5.3  การทํางานสํารองกสานติ์ (passive stand-by operation) 

ในการทํางานสํารองกสานต์ิ โหลดจะถูกปอนโดยดานเขากระแสสลับผานทางเบ่ียง และในกรณีท่ีเกิดความลมเหลว
ของกําลังไฟฟาดานเขา ตัวผกผันจะถูกกระตุนใหทํางานและมีแบตเตอร่ีคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด  
ขอจํากัดท้ังหมดท่ีแจกแจงไวในขอ ก.1.5.1 ใชได 

ก.2  ยูพีเอสขนาน 

ก.2.1  ยูพีเอสขนานท่ีไมมีทางเบ่ียง 

ถาใชหนวยยูพีเอสขนานหรือหนวยขนานบางสวน ตองถือวาระบบเปนยูพีเอสหนึ่งเคร่ือง 

ตัวอยาง 2 ตัวอยางของยูพีเอสขนานบางสวนและยูพีเอสขนาน แสดงไวในรูปท่ี ก.5ก) และ ก.5ข) 
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รูปท่ี ก.5ก) ยพูีเอสขนานบางสวน (ท่ีมีตัวผกผันขนาน) 
(ขอ ก.2.1) 

หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.5ข)  ยพูีเอสขนาน (ท่ีมีหนวยยูพีเอสขนาน) 
(ขอ ก.2.1) 

ก.2.2  ยูพีเอสขนานท่ีมีทางเบี่ยง 

ในขณะท่ียูพีเอสขนานทํางานเปนยูพีเอสเดี่ยว คําอธิบายเพิ่มเติมท้ังหมดในขอ ก.1.5 ใชไดอยางเต็มท่ีกับขอนี้ และ
โครงแบบเทาเทียมกับรูปท่ี ก.4 

ก.3  ยูพีเอสเกินพอ 

ก.3.1  ยูพีเอสเกินพอสํารอง 
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ในกรณีท่ีเกิดความลมเหลวของหนวยยูพีเอสที่ทํางานอยู ยูพีเอสสํารองจะถูกสับสวิตชเขาไปทํางานแทน จึงเขา
รองรับโหลด และยูพีเอสที่ลมเหลวจะถูกปลดวงจร 

ก.3.1.1  ยูพีเอสเกินพอสํารองท่ีไมมีทางเบ่ียง 

หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.6 ยูพีเอสเกินพอสํารองท่ีไมมีทางเบ่ียง 
(ขอ ก.3.1.1) 

ระบบนี้คงลักษณะสมบัติตามท่ีระบุไวในขอ ก.1 และจัดใหมีวิธีปรับปรุงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 

ก.3.1.2  ยูพีเอสเกินพอสํารองท่ีมีทางเบ่ียง 

วงจรทางเบ่ียงสามารถรวมเขามาเพื่อปรับปรุงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดใหยังคงมีตอไป ดังท่ีช้ีบงไวในขอ 
ก.1.5 และยิ่งกวานั้นก็เพื่อจัดใหมีการถายโอนโหลดจากยูพีเอสหน่ึงไปยังยูพีเอสอ่ืน  เพราะวามีอิมพีแดนซตํ่าทาง
เบ่ียงจะยอมใหกระแสไฟฟาโหลดเต็มไหลโดยปราศจากการลดลงท่ีมีนัยสําคัญของแรงดันไฟฟาดานออก 

หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.7 ยูพีเอสเกินพอสํารองท่ีมีทางเบ่ียง 
(ขอ ก.3.1.2) 
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ก.3.2  ยูพีเอสเกินพอขนาน 

ยูพีเอสเกินพอขนานประกอบดวยหนวยยูพีเอสจํานวนหนึ่งท่ีแบงกระแสไฟฟาโหลด  วิสัยสามารถท้ังหมดของ
ยูพีเอสเกินพอจะเกินความตองการของโหลดของหนวยยูพีเอสหนวยหนึ่งเปนอยางนอย เพื่อวายูพีเอสหนึ่งหนวย
หรือมากกวาสามารถปลดวงจรโดยหนวยท่ีเหลืออยูจะคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟา 

ก.3.2.1  ยูพีเอสเกินพอขนานท่ีไมมีทางเบ่ียง 

หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.8 ยูพีเอสเกินพอขนานท่ีไมมีทางเบ่ียง 
(ขอ ก.3.2.1) 

ถาหนวยยูพีเอสหนวยหนึ่งลมเหลว จะถูกแยกออกเพื่อปองกันการรบกวนจากตัวอ่ืนเพื่อวาท่ีเหลือจะสามารถจาย
โหลดเต็มไดตอไป  นอกจากนี้ตองมีการซิงโครไนซวงจรแบงโหลดในระบบเหลานี้ 

ก.3.2.2  ยูพีเอสเกินพอขนานท่ีมีทางเบ่ียง 

สามารถตอทางเบ่ียงทางหนึ่งหรือมากกวารอบระบบนี้ในลักษณะของกรณีกอนๆ เพื่อจัดใหมีความสามารถตามขอ 
ก.2.2 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

ตัวอยางการทํางานของระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) 
 
ภาคผนวกนี้อธิบายการจัดวงจรที่พบเห็นกันท่ัวไปบางแบบในการใชงานและแบบวิธีของการทํางานของแตละแบบ
ในรูปแบบแผนภาพกลอง  ผังการตอวงจรอื่นๆสามารถหาไดซ่ึงจะอยูในจําพวกท่ัวไปของแตละแบบ 

รายละเอียดของวงจรที่จําเปนเพิ่มเติม เชน ตัวกรอง (สัญญาณช่ัวครูและความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา) หมอ
แปลงแยก ฯลฯ ถูกละไวเพื่อความงาย  ความเอ้ือเฟอทางวิชาการไมไดกลาวถึง และผูซ้ือควรทวนสอบกับผูจําหนาย
ถึงความเหมาะสมของระบบใดๆสําหรับบริภัณฑโหลดท่ีต้ังใจไว 

ขอตอไปนี้ใหตัวอยางท่ีหลากหลายของยูพีเอส 

ข.1  ยูพีเอสแปลงผันสองคร้ัง 

หมายเหตุ 1  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 
หมายเหตุ 2  ไดโอดปดก้ัน  ไทริสเตอร  หรือสวิตช 

รูปท่ี ข.1 การแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอส 
(ขอ ข.1) 

ในแบบวิธีปกติของการทํางาน โหลดจะถูกปอนอยางตอเนื่องโดยส่ิงท่ีรวมเขาดวยกันของตัวเรียงกระแส/ตัวผกผัน 

เม่ือแหลงจายดานเขากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไวกอน หนวยจะเขาสูแบบวิธีพลังงาน
ท่ีสะสมของการทํางาน ในกรณีท่ีส่ิงท่ีรวมเขาดวยกันของแบตเตอร่ี/ตัวผกผันสนับสนุนโหลดตอไปเปนระยะเวลา
ของเวลาพลังงานสะสม หรือจนกระทั่งดานเขากระแสสลับกลับเขาสูเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีออกแบบของ
ยูพีเอส แลวแตภาวะใดจะถึงกอน 

หมายเหตุ ยูพีเอสแบบน้ีบอยคร้ังท่ีอางอิงวาเปน “ออนไลนยูพีเอส” มีความหมายวา โหลดถูกปอนตลอดเวลาโดยตัวผกผันโดยไมขึ้นกับภาวะของ
แหลงจายดานเขากระแสสลับ  คําวา “ออนไลน” หมายถึง “ตอไฟฟาประธาน(on-the-mains)” ดวย  เพื่อปองกันความสับสนในความหมาย คําน้ี
ควรพลีกเล่ียงและใหใชคําขางตนแทน 
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ข.2  ยูพีเอสแปลงผันสองคร้ังท่ีมีทางเบ่ียง 

โดยการเพิ่มทางเบ่ียง ความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดสามารถถูกปรับปรุงโดยการบังคับการทํางานของทาง
เบ่ียงโดยใชสวิตชถายโอน ในกรณีของ 

ก) ความลมเหลวของยูพีเอส 
ข) ภาวะช่ัวครูของกระแสไฟฟาโหลด (กระแสไหลพุง หรือกระแสผิดพรอง) 
ค) โหลดคายอด 

ขอจํากัดบางประการเกีย่วกับการเพิ่มทางเบ่ียงเปนดงัตอไปนี้ 

ความถ่ีดานเขาและดานออกปกติตองเปนความถ่ีเดียวกัน และถาระดับแรงดันไฟฟาตางกันตองมีหมอแปลงของทาง
เบ่ียง  สําหรับโหลดบางแบบตองมีซิงโครไนเซชันของยูพีเอสกับดานเขากระแสสลับของทางเบ่ียง เพื่อรักษาความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 

หมายเหตุ 1  การใชทางเบี่ยงทําใหมีความเปนไปไดของสัญญาณรบกวนดานเขากระแสสลับที่สงผลกระทบตอโหลด 
หมายเหตุ 2  แหลงจายของทางเบี่ยงอาจเช่ือมโยงเขากับดานเขากระแสสลับของตัวเรียงกระแส ถาไมตองการแหลงจายสํารองที่
ทํางานเพ่ือการน้ันอยางเดียว 
หมายเหตุ 1  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

หมายเหตุ 2  ไดโอดปดก้ัน  ไทริสเตอร  หรือสวิตช 

รูปท่ี ข.2 การแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอสที่มีทางเบ่ียง 
(ขอ ข.2) 

ในแบบวิธีปกติของการทํางาน โหลดจะถูกปอนในเบ้ืองตนดวยส่ิงท่ีรวบเขาดวยกันของตัวเรียงกระแส/ตัวผกผัน 

เม่ือแหลงจายดานเขาไฟฟากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไวกอนแลวของยูพีเอส หนวยจะ
เขาสูแบบวิธีพลังงานสะสมของการทํางาน ซ่ึงส่ิงท่ีรวมเขาดวยกันของแบตเตอร่ี/ตัวผกผันจะสนับสนุนโหลดตอไป
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กระท่ังแหลง
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ทางเบี่ยง 

ฟาโหลดสาม

ลพุง หรือกระ

ดงัตอไปนี้ 

ยวกัน และถา

ญญาณรบกวนด

ดานเขากระแสส
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เม่ือแรงดันไฟฟาแหลงจายดานเขากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไวกอนแลวของยูพีเอส 
ตัวผกผันและแบตเตอร่ีจะคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน และ
สวิตชจะตัดแหลงจายดานเขากระแสสลับเพื่อปองกันการปอนยอนกลับจากตัวผกผัน 

หนวยจะทํางานในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมเปนระยะเวลาของเวลาพลังงานสะสมหรือจนกระทั่งแหลงจายดานเขา
กระแสสลับกลับคืนมาภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีออกแบบของยูพีเอส แลวแตจะถึงภาวะใดกอน 

ในกรณีของความลมเหลวของหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอส โหลดอาจถูกถายโอนไปสูทางเบ่ียงซ่ึงปอนจากกําลังไฟฟา
ปฐมหรือกําลังไฟฟาสํารอง 

ข.5  การทํางานสํารองกสานติ์ของยูพีเอส 

 
รูปท่ี ข.5 การทํางานสํารองกสานต์ิของยพูีเอส 

(ขอ ข.5) 

ในแบบวิธีปกติของการทํางาน โหลดจะถูกปอนดวยกําลังไฟฟาปฐมดานเขากระแสสลับผานทางสวิตชยูพีเอส  อาจ
รวมอุปกรณเพิ่มเติมเขาไปเพื่อทําใหมีการปรับภาวะกําลังไฟฟา เชน หมอแปลงเฟอโรเรโซแนนซ หรือหมอแปลง
เปล่ียนจุดตอออกอัตโนมัติ 

เม่ือแหลงจายดานเขากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไวกอนของยูพีเอส หนวยจะเขาสูแบบ
วิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานโดยการกระตุนตัวผกผัน และโหลดจะถูกถายโอนไปยังตัวผกผันโดยตรงหรือ
ผานทางสวิตชยูพีเอส (ซ่ึงอาจเปนแบบอิเล็กทรอนิกสหรือแบบกลไฟฟา) 
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ส่ิงท่ีรวมเขาดวยกันของแบตเตอร่ี/ตัวผกผันจะคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดสําหรับระยะเวลาของเวลา
พลังงานสะสม หรือจนกระท่ังแหลงจายดานเขากระแสสลับกลับคืนสูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไว
กอนของยูพีเอส และโหลดถูกถายโอนกลับ แลวแตจะถึงภาวะใดกอน 

หมายเหตุ  แบบน้ีบอยครั้งที่อางอิงวาเปน “ออฟไลนยูพีเอส” มีความหมายวา กําลังไฟฟาที่ถูกปรับภาวะทางไฟฟาถูกปอนใหแก
โหลดเฉพาะเมื่อแหลงจายดานเขากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือน  คําวา “ออฟไลน” หมายถึง “ไมตอไฟฟาประธาน
(not-on-the-mains)” ดวย เมื่อในความเปนจริงโหลดจะถูกปอนจากแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปนอันดับแรกในแบบวิธีปกติของ
การทํางาน  เพ่ือปองกันความสับสนในความหมาย คําน้ีควรหลีกเล่ียงและใหใชคําขางตนแทน 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอแนะนํา) 

การอธิบายนิยามของสวิตชยพูีเอส 
 
บทนํา 

คําวาสวิตชยูพีเอสใชไดกับสวิตชกําลังไฟฟาท้ังหมดท่ีทําหนาท่ีเปนหนวยเชิงหนาท่ีของยูพีเอส และทํางานรวมกัน
ในการใชงาน  ซ่ึงรวมถึง ตัวตัดตอน สวิตชทางเบ่ียง สวิตชแยกวงจร สวิตชถายโอนโหลด และสวิตชรวมเขาใน
วงจร  สวิตชเหลานี้ทํางานปฏิสัมพันธกับหนวยเชิงหนาท่ีอ่ืนของยูพีเอสเพื่อคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด  
สวิตชหรือเคร่ืองตัดวงจรอื่น เชน แผงจายประธานดั้งเดิม สวิตชดานเขาของตัวเรียงกระแส สวิตชปลดวงจร
แบตเตอร่ี หรือเคร่ืองตัดวงจรหรือสวิตชจุดประสงคท่ัวไปอื่นๆ ซ่ึงถูกใชเพื่อความสะดวก ไมรวมอยูในการอธิบาย
นี้ 

สารสนเทศในภาคผนวกน้ีมีความประสงคเพื่อจัดใหมีการอธิบายแบบตางๆของสวิตช ลักษณะสมบัติท่ัวไป และ
การใชงานธรรมดา 

การใชสวิตชยูพีเอส 

สวิตชยูพีเอสถูกใชรวมกับยูพีเอสในหลายๆโครงแบบ และโครงแบบท่ีใชกันแบบธรรมดาสามัญจํานวนหนึ่งแสดง
ไวในขอตอไปนี้  เพื่อความงายสวิตชยูพีเอสจะถูกแสดงในแผนภาพในลักษณะท่ีเปนหนวยแยก แตในทางปฏิบัติ
สวิตชยูพีเอสอาจเปนหนวยท่ีรวมอยูในยูพีเอส 

คํายอ 
เพื่อความสะดวก จะใชคํายอตอไปนี้ตลอดภาคผนวกน้ี 

คํายอ บทนิยาม 
ดูขอยอย 

EPS (electronic power switch) – สวิตชกําลังอิเล็กทรอนิกส 
MPS (mechanical UPS power switch) – สวิตชกําลังยูพีเอสทางกล 
HYB (hybrid UPS power switch) – สวิตชกําลังยูพีเอสลูกผสม 
INT (UPS interrupter) – ตัวตัดตอนยูพีเอส 
ISO (UPS isolation switch) – สวิตชแยกวงจรยูพีเอส 
TRA (transfer switch) – สวิตชถายโอน 
TIE (tie switch) – สวิตชรวบเขาในวงจร 
MBP (UPS maintenance bypass switch) – สวิตชทางเบี่ยงเพ่ือการซอมบํารุงยูพีเอส 

3.1.14 
3.1.15 
3.1.16 
3.1.19 
3.1.20 
3.1.13 
3.1.21 
3.1.22 
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บหนวยยูพีเอส
สดานออกรวม

รูปท่ี ค.1ก 

กินพอขนานเ
ตอเขากับโหล
ด 

รูปท่ี ค.1ข 

กใชเปนตัวตั

แขนงของโหล

ส (รูปท่ี ค.1ก
ม 

เพื่อตอหรือตั
ลดในขณะท่ีห

ดตอนยูพีเอส

ลดท่ีไปยังหรื

ก)  นอกจา

ตัดหนวยยูพีเอ
หนวยท่ีลมเห

ส  ในโครงแ

อออกจากบัส

กนี้คํานี้อาจใ

อสเขากับหรือ
หลวถูกแยกออ

บบแบบน้ีตัว

สรวม 

ใชเพื่ออธิบาย

อออกจากบัส
อกจากโหลด

วผกผันจะทํา

ย

ส
ด

า



 

ค.2  สวิตชถ

สวิตชถายโอ

ก) ความลม
ข) การบํารุง
ค) ภาวะช่ัวค
ง) โหลดคา
สวิตชเหลานี

ค.2.1  แบบข

สวิตชถายโอ

ก) แบบเชิงก
ข) แบบอิเล็ก
ค) แบบลูกผ
ลักษณะสมบ

ค.2.1.1  สวิต
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ยอด 
นี้อาจทํางานใ

ของสวิตชถาย
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กล 
กทรอนิกส 
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บัติตางๆ เชน 

ตชถายโอนเชิ
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สดงสวิตชถาย

หรือใชมือจะถู

เอส 

สไฟฟาโหลด

นลักษณะถาย

ยโอน 

ไดแก 

 เวลาถายโอน

งกล 

อดีเกี่ยวกับกา
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รูปท่ี ค.1ค 

ค.1 ตัวตัดตอน
(ขอ ค.1) 

ของ 

ลพุงหรือกระ

กนัหรือไมพรอ

สเกิน และการ

ทํางานปกติขอ

นยพูีเอส 

แสผิดพรอง) 

อมกัน 

รแยกของดาน

องยูพีเอส MP

 

นเขากับดานอ

PS1 จะปด แล
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อก แตกตางกั
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หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.2 สวิตชถายโอนเชิงกล 
(ขอ ค.2.1.1) 

ค.2.1.2  สวิตชถายโอนอิเล็กทรอนิกส 

สวิตชถายโอนเหลานี้มีขอดีเกี่ยวกับเวลาถายโอน  อยางไรก็ตามสวิตชเหลานี้ไมสามารถใหความสามารถในการ
แยก 

รูปท่ี ค.3 แสดงสวิตชถายโอนอิเล็กทรอนิกส โดยท่ีในการทํางานปกติของยูพีเอส EPS1 จะนํากระแส และ EPS2 จะ
ไมนํากระแส 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 
รูปท่ี ค.3 สวิตชถายโอนอิเล็กทรอนิกส 

(ขอ ค.2.1.2) 

ค.2.1.3  สวิตชถายโอนลูกผสม 

ในตัวอยางของสวิตชถายโอนในรูปท่ี ค.4ก ยูพีเอสเปนแหลงจายกําลังไฟฟาตามปกติท่ีมีสวิตชเชิงกลอยูท่ีดานออก  
ในเวลาท่ีเกิดความลมเหลวของยูพีเอสท่ีทํางานอยู สวิตชอิเล็กทรอนิกสในทางเบ่ียงจะตอวงจรกอนท่ีสวิตชทางกล
จะตัดวงจรโดยอัตโนมัติ 
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หมายเหตุ  สวิตชถายโอน EPS ในรูปที่ ค.4ก และ ค.4ข ในสถานะไมนํากระแสจะไมทําใหเกิดการแยกของโหลดออกจากดานเขา
ของทางเบี่ยง 

 

 

 

รูปท่ี ค.4ก 
การทํางานของสวิตชถายโอนในรูปท่ี ค.4ข เกือบเหมือนกับในรูปท่ี ค.4ก ยกเวนวาสวิตชเชิงกลอื่น, MPS2 , จะตอ
วงจรดวยหลังจากสวิตชอิเล็กทรอนิกสตอวงจร  ดังนั้นสวิตชอิเล็กทรอนิกสจะนํากระแสโหลดเปนระยะเวลาเพียง
ส้ันๆ  ขอดีของสวิตชลูกผสมคือมีคุณสมบัติของท้ังสวิตชอิเล็กทรอนิกสและสวิตชเชิงกล 

รูปท่ี ค.4ข 
หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.4 สวิตชถายโอนลูกผสม 
(ขอ ค.1.3) 

ค.2.2  ตัวอยางอ่ืนของการใชสวิตชถายโอน 

ค.2.2.1  สวิตชถายโอนโหลด 

สวิตชท่ีใชสําหรับเปล่ียนโหลดจากแหลงหนึ่งไปยังอีกแหลงหนึ่งเรียกวา “สวิตชถายโอนโหลด”  รูปท่ี ค.5 แสดง
ตัวอยางหนึ่งของสวิตชถายโอนโหลดแบบเชิงกล และรูปท่ี ค.6 แสดงสวิตชถายโอนโหลดแบบอิเล็กทรอนิกส 
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หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.5 สวิตชถายโอนโหลดแบบเชิงกล 
(ขอ ค.2.2.1) 

 
หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.6 สวิตชถายโอนโหลดแบบอิเล็กทรอนิกส 
(ขอ ค.2.2.1) 
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ค.3  สวิตชแยกยูพีเอส 

สวิตชแยกยูพีเอสถูกใชเปนสวนชวยของสวิตชยูพีเอส  การใชท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไปของสวิตชแยกยูพีเอสคือใช
แยกสวิตชยูพีเอสอิเล็กทรอนิกสออกจากแหลงจายกําลังไฟฟาเพื่อจุดประสงคในการบํารุงรักษา  รูปท่ี ค.7ก และ 
ค.7ข แสดงตัวอยางของการใชสวิตชแยกยูพีเอสกับสวิตชอิเล็กทรอนิกส 

สวิตชแยกยูพีเอสอาจใชเปนตัวตัดตอนยูพีเอส ดังแสดงในรูปท่ี ค.8 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.7ก 

รูปท่ี ค.7ข 
รูปท่ี ค.7 สวิตชแยกท่ีมีสวิตชอิเล็กทรอนิกส 

(ขอ ค.3) 
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รูปท่ี ค.8 สวิตชแยกในลักษณะตัวตัดตอนยูพีเอส 

(ขอ ค.3) 
ค.4  สวิตชทางเบี่ยงเพื่อซอมบํารุงยพูีเอส 

สวิตชทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุงยูพีเอสใชเพื่อเบ่ียงสวิตชถายโอนและทําใหม่ันใจความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด  
รูปท่ี ค.9ก และ ค.9ข แสดงตัวอยางของสวติชทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุงยูพีเอส 

รูปท่ี ค.9ก 
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รูปท่ี ค.9ข 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.9 สวิตชทางเบ่ียงเพื่อการซอมบํารุง 
(ขอ ค.4) 

ค.5  สวิตชรวบเขาในวงจร 

สวิตชรวบเขาในวงจรของยูพีเอสอาจใชเพื่อตอหนวยยูพีเอส 2 หนวยหรือมากกวาหรือโหลดในลักษณะท่ีมีความ
ยืดหยุนในการทํางาน โดยเฉพาะอยางยิ่งระบบเกินพอหรือเกินพอบางสวน  รูปท่ี ค.10ก แสดงตัวอยางของสวิตช
รวมเขาในวงจร 

รูปท่ี ค.10ก 
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รูปท่ี ค.10ข 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.10 สวิตชรวบเขาในวงจร 
(ขอ ค.5) 

ค.6  สวิตชยูพเีอสหลายหนาท่ี 

สวิตชยูพีเอสสามารถรวมกันไดหลายวิธีท่ีแตกตางกัน  ในกรณีเชนนี้สวิตชยูพีเอสแตละตัวสามารถทําหนาท่ีหลาย
หนาท่ี และดังนั้นจึงไมจําเปนท่ีจะตองทําหนาท่ีเรียงกันตามลําดับ  ตัวอยางเชนรูปท่ี ค.11 แสดงยูพีเอสเกินพอ
ขนานท่ีมีความสามารถของการตัดตอนหนวยยูพีเอสและยูพีเอสถายโอนไปยังทางเบ่ียง  ถาตัวตัดตอนยูพีเอสมี
ความสามารถในการแยก จะทําหนาท่ีแยกสําหรับหนวยยูพีเอส  ในการทํางานเปนสวิตชถายโอนตัวตัดตอนยูพีเอส
ตางๆจะทํางานรวมกับตัวอ่ืนๆในลักษณะทํางานเปนชุด 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.11 สวิตชหลายหนาท่ี 
(ขอ ค.6) 

 



มอก.1291 เลม 3-2555 

-85- 

ภาคผนวก ง. 
(ขอแนะนํา) 

คําแนะนําเก่ียวกับขอกําหนดคุณลักษณะของผูซ้ือ 

สามารถหายูพีเอสไดหลากหลายแบบชนิดตามความตองการของผูซ้ือในเร่ืองความตอเนื่องของกําลังไฟฟาสําหรับ
โหลดแบบตางๆท่ีมีอยูอยางมากมาย จากกําลังไฟฟานอยกวา 100 วัตต ไปจนถึงหลายเมกะวัตต 

ภาคผนวกนี้รวบรวมข้ึนเพื่อชวยผูซ้ือในการช้ีบงเกณฑ ที่มีความสําคัญตอการนําไปใชงานหรือการทําความตกลง 
ซ่ึงอาจไดรับการรองขอโดยผูผลิต/ผูสงมอบ เพื่อแนะนําเกี่ยวกับแบบท่ีเหมาะสมของยูพีเอสสําหรับงานท่ี
กําหนดให 

นอกจากนี้ยังช้ีบงลักษณะสมบัติสมรรถนะท่ีจะตองใหโดยผูผลิต/ผูสงมอบสําหรับยูพีเอสที่เปนไปตามคุณลักษณะ
ท่ีตองการของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ รวมท้ังขอจํากัดเกี่ยวกับสมรรถนะในการทํางานใดๆ 

สําหรับการอธิบายโครงแบบของยูพีเอสที่พบเห็นกันท่ัวไปและวิธีการทํางานของยูพีเอส ผูอานตองใหความสนใจ
กับภาคผนวก ก. ภาคผนวก ข. และภาคผนวก ค. 

รายการท่ีนํามาเรียงกันขางลางนี้ประสงคใหเปนบัญชีสําหรับตรวจสอบเพ่ือชวยผูซ้ือเลือกแบบของยูพีเอสซ่ึง
เหมาะสมกับความตองการมากท่ีสุด และเพื่อระบุความตองการนี้อยางเพียงพอแกผูผลิต/ผูสงมอบ 

ง.1  แบบของยูพีเอส ลักษณะเพิ่มเติม และคุณลักษณะท่ีตองการของระบบ 

ก) เดี่ยว 
ข) หลายมอดูล (ดูขอ ง.7 สําหรับขอมูลเพิ่มเติม) 
ค) ระบบกําลังไฟฟาทางเบ่ียงสูปฐมหรือสํารอง 
ง) ระบบกําลังไฟฟาสํารองโดยเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับ (ถาใชได) 
จ) เวลาถายโอนทางเบ่ียงท่ีตองการ (ถาใชได) 
ฉ) การแยกทางแกลแวนิก (galvanic separation) ท่ีตองการ ระหวางดานเขาและ/หรือจุดเช่ือมตอกระแสตรงและ/

หรือดานออก 
ช) การตอลงดินของดานเขาและ/หรือจุดเช่ือมตอกระแสตรงและ/หรือดานออก 
ซ) วงจรทางเบ่ียงซอมบํารุงและความตองการในการติดต้ังอ่ืน เชน ตัวแยกระบบยูพีเอสและสวิตชรวบเขาในวงจร 
ฌ) ความเขากันไดกับระบบกําลังไฟฟาท่ีต้ังใจ (ตัวอยางเชนตามท่ีอางอิงใน IEC 60364-4) 
ญ) การปดกําลังไฟฟาฉุกเฉินจากระยะไกล (EPO) หรือความตองการการหยุดฉุกเฉิน 

ง.2  ดานเขายูพีเอส 

สําหรับระบบกําลังไฟฟาปฐม และระบบกําลังไฟฟาสํารอง 

ก) แรงดันไฟฟาดานเขาระบุ และขีดจํากัดการแปรผันของแรงดันไฟฟาท่ีตองการ 
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ข) จํานวนเฟสและความตองการสําหรับสายเปนกลาง 
ค) ความถ่ีดานเขาระบุและขีดจํากัดการแปรผันท่ีตองการ 
ง) ภาวะพิเศษ ตัวอยางเชนท่ีเกี่ยวกับ ฮารมอนิกซอนคล่ืน แรงดันไฟฟาช่ัวครู อิมพีแดนซแหลงจาย ฯลฯ 
จ) ขีดจํากัดท่ีเกี่ยวกับ ตัวอยางเชน กระแสไหลพุง กระแสไฟฟาฮารมอนิก ฯลฯ 
ฉ) พิกัดระบบกําลังไฟฟาสํารอง 
ช) ความตองการในการปองกันแหลงจาย (ลัดวงจร ผิดพรองลงดิน) 

ง.3  โหลดท่ีทํางานจากยูพีเอส 

ก) แบบ - ตัวอยาง 
1) คอมพิวเตอร 
2) มอเตอร 
3) แหลงจายกําลังไฟฟาหมอแปลงอ่ิมตัว 
4) ไดโอดเร็กติไฟเออร 
5) ไทริสเตอรเร็กติไฟเออร 
6) โหลดกําลังไฟฟาแบบสวิตชและโหลดแบบอ่ืน 

ข) กําลังไฟฟาปรากฏตอเนื่องและความตองการดานตัวประกอบกําลัง 
ค) โหลดเฟสเดียวหรือสามเฟส 
ง) กระแสไหลพุง 
จ) วิธีดําเนินการเร่ิมเดินเคร่ือง 
ฉ) ลักษณะพิเศษของโหลด เชน หนาท่ีท่ีทํางาน ความไมสมดุลระหวางเฟสกับส่ิงท่ีไมมีความเปนเชิงเสน (การ

กําเนิดกระแสฮารมอนิก) 
ช) พิกัดของฟวสและเคร่ืองตัดวงจรของวงจรแขนง 
ซ) โหลดเปนข้ันสูงสุด และลักษณะความเปนไปของโหลด 
ฌ) วิธีตอโหลดท่ีตองการเขากับดานออกของยูพีเอส 

หมายเหตุ  ความหลากหลายของแบบของบริภัณฑโหลดและลักษณะสมบัติที่เก่ียวของมักเปล่ียนไปตามเทคโนโลยี  ดวยเหตุน้ีดาน
ออกของยูพีเอสจะถูกแสดงลักษณะสมบัติโดยการโหลดดวยโหลดอางอิงกสานต์ิเพ่ือจําลอง(เทาที่จะเปนไปไดในทางปฏิบัติ)แบบ
ของโหลดที่คาดการณไว แตไมสามารถถือไดวาโหลดน้ีแทนบริภัณฑโหลดจริงในการใชงานที่กําหนดใหไดทั้งหมด 

อุตสาหกรรมยูพีเอสโดยทั่วไปจะระบุลักษณะสมบัติดานออกของยูพีเอสภายใตภาวะการใสโหลดเชิงเสน ตัวอยางเชน เชิงตานทาน
หรือเชิงตานทาน/เหน่ียวนํา  ภายใตเทคโนโลยีปจจุบันโหลดหลายแบบมีลักษณะสมบัติไมเปนเชิงเสน เน่ืองจากแหลงจาย
กําลังไฟฟาที่เปนตัวเรียงกระแสแบบตัวเก็บประจุ ไมวาจะเปนเฟสเดียวหรือสามเฟส (ดูภาคผนวก จ.) 

ผลกระทบตอดานออกของยูพีเอสโดยโหลดที่ไมเปนเชิงเสนทั้งภาวะอยูตัวและพลวัต ในหลายกรณี จะทําใหเกิดความเบี่ยงเบนจาก
ลักษณะสมบัติที่ระบุโดยผูผลิต/ผูสงมอบ ซึ่งสิ่งเหลาน้ีถูกอางภายใตภาวะโหลดเชิงเสน 
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เน่ืองจากอัตราสวนระหวางกระแสคายอดกับกระแสอยูตัวคารากกําลังสองเฉล่ียที่สูงกวา ความเพ้ียนฮารมอนิกทั้งหมดของ
แรงดันไฟฟาดานออกอาจเพ่ิมขึ้นเกินขีดจํากัดที่แจง  ความเขากันไดกับโหลดสําหรับระดับ THD ที่สูงขึ้นตองตกลงกันระหวาง
ผูผลิต/ผูสงมอบกับผูซื้อ 

การใสขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอาจมีผลเก่ียวกับความเบี่ยงเบนจากลักษณะสมบัติแรงดันไฟฟาพลวัตเชิงเสนเน่ืองจากกระแสไหลพุง
ภาวะช่ัวครูสูงเทียบกับภาวะอยูตัว โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีที่ยูพีเอสใชการจํากัดกระแสแบบอิเล็กทรอนิกสในแบบวิธีปกติของการ
ทํางาน 

ผลน้ีใชไดกับการสวิตชของหมอแปลงและอุปกรณแมเหล็กอื่นที่เก่ียวของกับการใชภาวะแมเหล็กที่ตกคางดวย 

ผลของกระแสไหลพุงภาวะชั่วครูสูงเหลาน้ีที่มีตอแรงดันไฟฟาโหลดอาจพอยอมรับไดในกรณีที่โหลดเหลาน้ีถูกปอนพลังงานเปน
อันดับแรกหรือไมมีผลเสียตอโหลดที่ตออยูแลว 

ผังการตอของยูพีเอสบางแบบใชแหลงจาย/ทางเบี่ยงดานเขาไฟฟากระแสสลับสําหรับจุดประสงคน้ีเพ่ือยอมใหมีการกําหนดขนาดท่ี
เหมาะสมทางเศรษฐกิจของระบบยูพีเอส  ในทํานองเดียวกันในขณะที่หนวยเด่ียวอาจไมสามารถยอมรับขั้นโหลดเหลาน้ีภายใน
ขอกําหนดคุณลักษณะ ในระบบหลายมอดูลหรือระบบเกินพอ ระบบทั้งหมดสามารถยอมรับขั้นโหลดดังกลาวได 

ในกรณีที่โหลดไวตอการแปรผันของความถ่ีที่เกินขีดจํากัดปกติของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน หรือไวตอการแปรผันของ
แรงดันไฟฟาหรือความเพ้ียนของรูปคล่ืนแหลงจาย การเลือกผังการตอของยูพีเอสที่ดีที่สุดสําหรับการใชงานเหลาน้ีควรไดรับการ
สํารวจ 

การแนะนําของผูผลิต/ผูสงมอบควรคนหาโดยคํานึงถึงเรื่องเหลาน้ี 

ง.4  ดานออกยูพีเอส 

ก) กําลังไฟฟาดานออกท่ีกําหนดและตัวประกอบกําลัง 
ข) จํานวนเฟส 
ค) แรงดันไฟฟาดานออกระบุ  แถบเกณฑความคลาดเคล่ือนภาวะอยูตัวและภาวะช่ัวครู 
ง) ความถ่ีดานออกระบุและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน 
จ) คุณลักษณะท่ีตองการพิเศษ ตัวอยางเชนเกี่ยวกับซิงโครไนเซชัน ฮารมอนิกท่ีมีอยูสัมพัทธ และการกลํ้า 
ฉ) พิสัยความปรับแตงไดของแรงดันไฟฟา 
ช) เกณฑความคลาดเคล่ือนของมุมเฟส (เฉพาะดานออกหลายเฟส) 
ซ) ความสามารถดานโหลดไมสมดุลท่ีตองการ (เฉพาะดานออกหลายเฟส) 
ฌ) การประสานระหวางยูพีเอสกับอุปกรณปองกันโหลด 
ญ) คุณลักษณะท่ีตองการดานการปองกันแหลงจาย (ลัดวงจร  โหลดเกิน  ผิดพรองลงดิน) 

ง.5  แบตเตอร่ี (กรณีท่ีใชได) 

ก) แบบของแบตเตอร่ี และการสราง 
ข) แรงดันไฟฟาระบุ  จํานวนเซลล  ความจุแอมแปรช่ัวโมง (ถาสงมอบโดยผูซ้ือ) 
ค) เวลาพลังงานสะสมท่ีกําหนด 
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ง) เวลาพลังงานกลับคืนท่ีกําหนด 
จ) อายุการใชงานของแบตเตอร่ีท่ีตองการ 
ฉ) การมีโหลดอ่ืนบนแบตเตอร่ีและเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟา 
ช) ความสามารถในการจัดใหมีหองแบตเตอร่ีแยกตางหาก 
ซ) อุปกรณปองกันและแยกแบตเตอร่ี 
ฌ) คุณลักษณะท่ีตองการพิเศษ ตัวอยางเชนเกี่ยวกับกระแสริปเปล 
ญ) อุณหภูมิของการติดต้ังหองแบตเตอร่ี 
ฎ) แรงดันไฟฟาตัดของแบตเตอร่ี 
ฏ) คุณลักษณะท่ีตองการดานแรงดันไฟฟาประจุ/การขยายหรือปรับเทาท่ีชดเชยตามอุณหภูมิ 

ง.6  คุณลักษณะท่ีตองการดานการใชงานท่ัวไปและภาวะใหบริการพิเศษ 

ก) ประสิทธิภาพท่ีภาวะโหลดท่ีกําหนด 
ข) พิสัยอุณหภูมิโดยรอบของการทํางาน 
ค) ระบบทําความเย็น (ยูพีเอสและการติดต้ังแบตเตอร่ี) 
ง) เคร่ืองมือ (ในพื้นท่ี/ระยะไกล) 
จ) ระบบควบคุมและเฝาตรวจจากระยะไกล 
ฉ) ภาวะส่ิงแวดลอมพิเศษ : บริภัณฑตองเผชิญกับไอระเหย ความช้ืน ฝุน อากาศเค็ม ความรอน ฯลฯ 
ช) ภาวะทางกลพิเศษ : ตองเผชิญกับการส่ันสะเทือน ช็อกหรือการเอียง การขนสงพิเศษ ภาวะติดต้ังหรือเก็บ 

ขอจํากัดเกี่ยวกับท่ีวางหรือน้ําหนัก 
ซ) ขีดจํากัดสมรรถนะ ตัวอยางเชนเกี่ยวกับสัญญาณรบกวนทางไฟฟาและเสียงรบกวน 
ฌ) การขยายระบบยูพีเอสในอนาคต 

ง.7  โครงแบบระบบหลายมอดูล 

(ดูภาคผนวก ก. ภาคผนวก ข. และภาคผนวก ค. สําหรับโครงแบบท่ีพบเห็นท่ัวไปบางโครงแบบ) 

ก) ยูพีเอสเกินพอ 
ข) ยูพีเอสไมเกินพอ 
ค) แบตเตอร่ีระบบรวม 
ง) แบตเตอร่ีมอดูลแยกตางหาก 
จ) แบบของสวิตชยูพีเอส 

ง.8  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

ก) มาตรฐานสัญญาณปลอยท่ีตองการและจําพวกระดับซ่ึงบริภัณฑจะตองเปนไปตามเกณฑ 
ข) มาตรฐานภูมิคุมกันท่ีใชไดและระดับการทดสอบซ่ึงบริภัณฑจะตองเปนไปตามเกณฑ 
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ง.9  แผนขอมูลทางเทคนิค – รายการท่ีผูผลิตแสดง 
ขอยอย ลักษณะสมบัติของบริภัณฑ คาท่ีผูผลิตแจง 

 การสราง  

 แบบรุนอางอิงในแค็ตตาล็อก  
 พิกัดแบบรุน W หรือ VA 
 มิติ กวาง × ยาว × สูง mm 
 นํ้าหนัก kg 
 นํ้าหนักรวมแบตเตอร่ี kg 
 สิ่งแวดลอม  

4.1.4 พิสัยอุณหภูมิโดยรอบในการเก็บ °C 
4.1.2 อุณหภูมิโดยรอบในการใหบริการ °C 
4.1.1 ระดับความสูง M 
4.1.3 พิสัยความช้ืนสัมพัทธ % 
 ระดับการปองกันตาม มอก.513 IP 
7.3 เสียงรบกวน ที่ 1 เมตร 

- แบบวิธีปกติ 
- แบบวิธีพลังงานที่สะสม 

 
dBA 
dBA 

 ลักษณะสมบัติทางไฟฟา - ดานเขา  

5.2.2 และ 6.3.2.1 แรงดันไฟฟาดานเขาที่กําหนดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟา V 
5.2.2 และ 6.3.2.2 ความถ่ีดานเขาที่กําหนดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ี Hz 
5.2.2 และ 6.3.10 กระแสไฟฟาดานเขาที่กําหนด A r.m.s. 
5.2.2 และ 6.3.9.2 กระแสไฟฟาดานเขาสูงสุด A r.m.s. 
5.2.2 ความเพ้ียนกระแสไฟฟาดานเขาที่กระแสไฟฟาดานเขาที่กําหนด % THD 
5.2.2 และ 6.3.10 ตัวประกอบกําลังดานเขา  
5.2.2 และ 6.3.3 กระแสไฟฟาไหลพุง % ของกระแสที่กําหนด 
5.2.2 จํานวนเฟส เฟส 
 รูปคล่ืนดานออก  

5.3.1.2 
5.3.1.2 

รูปคล่ืน – แบบวิธีปกติ 
รูปคล่ืน - แบบวิธีพลังงานที่สะสม 

 

 ถายโอน – แบบวิธีปกติ/พลังงานที่สะสม ตัด 
ไมตัด 

 เวลาตัด/เวลาตอ (ถาใชได) ms 
 ลักษณะสมบัติดานออกทางไฟฟา – ลักษณะสมบัติสถิต – แบบวิธีปกติ  

5.3.2 แรงดันไฟฟาดานออกที่กําหนด V r.m.s 
 การแปรผันแรงดันไฟฟาดานออก V r.m.s 
 ความถ่ี (ระบุ)  ดานออก Hz 
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ขอยอย ลักษณะสมบัติของบริภัณฑ คาท่ีผูผลิตแจง 
6.3.2.2 การแปรผันความถี่ดานออก (ซิงโครไนซ ถาใชได) Hz 
6.3.6.3 เฟสผิดพลาดซิงโครไนซความถ่ีดานออกขณะเปล่ียนแบบวิธี องศา 
 กําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด VA 
 กําลังไฟฟากัมมันตดานออกที่กําหนด ครอมโหลดเชิงเสน W 
 กําลังไฟฟากัมมันตดานออกที่กําหนด ครอมโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง W 
6.3.4.2 ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาทั้งหมดครอมโหลดเชิงเสน % 
6.3.8.1 ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาทั้งหมดครอมโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง % 
6.3.4.2 แรงดันไฟฟาฮารมอนิกแตละตัว ดูรายการแจงแยก 
5.3.2 และ 6.3.5.3 ความสามารถลัดวงจร ดูรายการแจงแยก 
5.3.2 และ 6.3.5.1 ความสามารถโหลดเกิน ดูรายการแจงแยก 
5.3.2 และ 6.3.4 พิสัยของตัวประกอบกําลังของโหลดที่ยอมให-โหลดเชิงเสน  
 จํานวนเฟสดานออก เฟส 
5.3.2 และ 6.3.4.5 ความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออกที่โหลดไมสมดุลอางอิง(เฉพาะ

หลายเฟส) 
% 

5.3.2 และ 6.3.4.5 การแปรผันของมุมเฟสสูงสุด(เฉพาะหลายเฟส) องศา 
6.3.4.6 สวนประกอบกระแสตรงของแรงดันไฟฟาดานออก-โหลดเชิงเสน % 
 ลักษณะสมบัติดานออกทางไฟฟา – ลักษณะสมบัติพลวัต – แบบวิธีปกติ  

5.3.2 และ 6.3.6.1 และ 
6.3.6.2 

การแปรผันพลวัตของแรงดันไฟฟาดานออกในระหวางถายโอนแบบวิธีของ
การทํางานปกติ/พลังงานที่สะสม และในทางกลับกัน 

ดูประกาศแยก 

6.3.7.1 และ 6.3.8.4 การแปรผันพลวัตของแรงดันไฟฟาดานออกเน่ืองจากโหลดเปล่ียน ดูประกาศแยก 
 อัตราการเปล่ียนความถ่ีดานออกสูงสุด Hz/s 
 ลักษณะสมบัติดานออกทางไฟฟา – ลักษณะสมบัติสถิต - แบบวิธีพลังงานท่ี

สะสม 

 

5.3.1 แรงดันไฟฟาดานออกที่กําหนด V r.m.s. 
6.3.4.4 การแปรผันของแรงดันไฟฟาดานออก V r.m.s. 
6.3.4.3 แรงดันไฟฟาดานออกคายอดที่กําหนด V 
6.3.4.4 การแปรผันแรงดันไฟฟาดานออกคายอดที่กําหนด V 
5.3.1.2 เวลาขึ้นของแรงดันไฟฟาไมเปนรูปไซน 0.1 ถึง 0.9 เทาของคายอด(ถา

รูปคล่ืนเกิน 0.5 V/μs) 

V/μs 

5.3.2 ความถ่ีดานออก Hz 
5.3.2 การแปรผันของความถ่ีดานออก Hz 
5.3.2 กําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด VA 
5.3.2 กําลังไฟฟากัมมันตดานออกที่กําหนด W 
5.3.2 กําลังไฟฟากัมมันตดานออกที่กําหนดโหลดไมเปนเชิงเสน W 
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ขอยอย ลักษณะสมบัติของบริภัณฑ คาท่ีผูผลิตแจง 
6.3.4.4 ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาดานออกทั้งหมด % THD 
6.3.4.4 แรงดันไฟฟาฮารมอนิกสแตละตัว-โหลดเชิงเสน ดูประกาศแยก 
5.3.2 และ 6.3.8.2 แรงดันไฟฟาฮารมอนิกสแตละตัว-โหลดไมเปนเชิงเสน ดูประกาศแยก 
5.3.2 และ 6.3.5.4 ความสามารถลัดวงจร ดูประกาศแยก 
5.3.2 และ 6.3.5.2 ความสามารถโหลดเกิน ดูประกาศแยก 
5.3.2 พิสัยของตัวประกอบกําลังของโหลดที่ยอมให  
5.3.2 จํานวนเฟสดานออก (เฉพาะหลายเฟส) เฟส 
 ลักษณะสมบัติทางไฟฟา – ลักษณะสมบัติพลวัต – แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม  

6.3.6.1 การแปรผันพลวัตของแรงดันไฟฟาดานออกในระหวางถายโอนจากแบบวิธี
พลังงานท่ีสะสมไปสูแบบวิธีปกติ 

ดูประกาศแยก 

6.3.7.1 การแปรผันพลวัตของแรงดันไฟฟาดานออกเน่ืองจากโหลดเปล่ียน ดูประกาศแยก 
 ประสิทธิภาพ  

6.6.11 ประสิทธิภาพดานเขา/ดานออก % 
 ซิงโครไนเซชัน (ถาใชได)  

6.3.6.4 ความตางแรงดันไฟฟาที่ยอมรับได % 
6.3.2.2 พิสัยของซิงโครไนเซชันของความถ่ี Hz 
6.3.6.4 เฟสผิดพลาดสูงสุด องศา 

5.4 แบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน  

 ระยะเวลาของเวลาพลังงานสะสมท่ียอมใหสูงสุดที่โหลดที่กําหนด นาที 
6.3.9.1 เวลาพลังงานสะสม (สําหรับแบตเตอร่ีรวมหนวย) ที่โหลดที่กําหนด นาที 
6.3.9.2 เวลาพลังงานกลับคืนสูความจุรอยละ 90 (สําหรับแบตเตอร่ีรวมหนวย) 

พิกัดและปริมาณแบตเตอรี่ (สําหรับแบตเตอร่ีรวมหนวย) 
ลักษณะการประจุใหมของแบตเตอรี่ 

ช่ัวโมง 
Ah และหนวย 
ดูประกาศแยก 

6.3.9.1 แรงดันไฟฟาตัดของแบตเตอร่ี V 

5.8 สัญญาณควบคุมและเฝาตรวจ  

 ดูประกาศแยกสําหรับรายการโดยสมบูรณของการช้ีและอุปกรณเตือน/เฝา
ตรวจระยะไกลหรือตอประสาน 

 

5.5.2 ลักษณะสมบัติทางเบี่ยง  

 แบบของทางเบี่ยง ดวยมือ 
อัตโนมัติ 

 ทางกล/สถิต ทางกล 
สถิต 

 การถายโอนไมตัด/การถายโอนตัด ไมตัด   ตัด 
 เวลาตัด/เวลาตอ ms 
 ทางเบี่ยงเพ่ือซอมบํารุง มี   ไมมี 
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ขอยอย ลักษณะสมบัติของบริภัณฑ คาท่ีผูผลิตแจง 
 พิกัดของฟวสปองกันทางเบ่ียงหรือเครื่องตัดวงจร A 
 การแยกทางแมเหล็กที่ติดต้ังไว มี   ไมมี 

5.7 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา  

 ภูมิคุมกัน ดู มอก.1291 เลม 2  
 สัญญาณปลอย ดู มอก.1291 เลม 2  

 

ง.10  การจําแนกประเภทระบบกําลังไฟฟาตอเนื่องโดยสมรรถนะ 

วัตถุประสงคของการจําแนกประเภทยูพีเอสโดยสมรรถนะคือเพื่อจัดใหมีฐานรวมซ่ึงขอมูลของผูผลิต/ผูสงมอบจะ
ถูกวัด 

การจําแนกน้ีทําใหผูซ้ือสามารถเปรียบเทียบผลิตภัณฑยูพีเอสที่มีพิกัดกําลังไฟฟาคลายกันของผูผลิตตางราย ภายใต
ภาวะการวัดเดียวกัน 

ผูซ้ือตองตระหนักวาเนื่องจากความหลากหลายของแบบชนิดของโหลด ขอมูลของผูผลิตยูพีเอสจะต้ังอยูบนพื้นฐาน
ของโหลดจําลองมาตรฐานอุตสาหกรรม ซ่ึงจําลองการใชโหลดแบบท่ีพบเห็นกันท่ัวไปที่คาดไว 

สมรรถนะจริงในการใชงานท่ีใหไวอาจข้ึนอยูกับการแปรผันภายใตภาวะช่ัวครู เนื่องจากพิกัดโหลดจริงแตละพิกัด 
ลําดับ และกระแสเร่ิมตน อาจแตกตางจากสถานะทดสอบมาตรฐาน 

ยูพีเอสที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะถูกจําแนกประเภทโดยผูผลิตตามการกําหนดรหัสตอไปนี้ 

ก) ตัวอักษรสามตัวแรก ระบุคุณภาพของกําลังไฟฟาโหลดในแบบวิธีปกติของการทํางานซ่ึงสามารถคาดวาจะรับ
ไดเกินรอยละ 90 ของหนาท่ีใหบริการ  การเลือกพิจารณาโดยการใชงานในลักษณะท่ีเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ี
เขมงวดของแรงดันไฟฟาและความถ่ีจําเปนสําหรับโหลดหรือไม หรือสามารถยอมรับเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ี
กวางกวาได 

ข) ตัวอักษรสองตัวท่ีสอง ระบุรูปคล่ืนท้ังในแบบวิธีของการทํางานปกติ(รวมท้ังการทํางานทางเบ่ียงสถิตช่ัวครู
ใดๆ)และแบบวิธีของการทํางานพลังงานท่ีสะสม 

 การใสโหลดไมเปนเชิงเสนเพิ่มข้ึนอาจมีผลทําใหเกิดความเพี้ยนของรูปคล่ืนจากท่ีเกิดจากโหลดเชิงเหนี่ยวนํา
เชิงตานทานบริสุทธ์ิ 

 ในกรณีท่ีรูปคล่ืนตามปกติเปนรูปไซน ขอจํากัดใดๆเกี่ยวกับการใสโหลดไมเปนเชิงเสนจะตองระบุโดยผูผลิต
และตองแสดงเคร่ืองหมาย  “X” 

 ยูพีเอสซ่ึงต้ังใจใหกําเนิดรูปคล่ืนดานออกท่ีไมเปนรูปไซน  นั่นคือส่ีเหล่ียม  เสมือนส่ีเหล่ียม ฯลฯ ตองแสดง
เคร่ืองหมาย “Y”  รูปคล่ืนนี้เหมาะสําหรับโหลดหลายอยางในการทําหนาท่ีช่ัวครูหรือถาวร 
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ค) ตัวอักษรสามตัวสุดทาย ระบุสมรรถนะแรงดันไฟฟาภาวะช่ัวครูของยูพีเอสภายใตภาวะท่ีแตกตางกันและ
กําหนดกรณีเลวท่ีสุดท่ีวัดได  ลักษณะสมบัติสมรรถนะเหลานี้ถูกวัดภายใตภาวะโหลดมาตรฐานอุตสาหกรรม : 
สมรรถนะจริงในการใชงานท่ีใหไวควรไดรับการทวนสอบโดยผูผลิต/ผูสงมอบ 
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ตารางท่ี ง.1 การจําแนกประเภทยูพีเอสโดยสมรรถนะ 
รหัสจําแนกประเภท 

V              F             I S            S 1          2           3 
ความข้ึนกับดานออก รูปคล่ืนดานออก สมรรถนะพลวัตดานออก 

ในแบบวิธีปกติของการทํางานเทานั้น ตัวอักษรตัวแรก:แบบวิธีปกติหรือทางเบี่ยง 
ตัวอักษรตัวที่สอง:แบบวิธีพลังงานที่สะสม 

ตัวอักษรตัวแรก:การเปลี่ยนของสมรรถนะ
แบบวิธีการทํางาน 
ตัวอักษรตัวที่สอง:สมรรถนะโหลดเชิงเสน
เปนข้ันในแบบวิธีปกติ/พลังงานที่สะสม(กรณี
เลวที่สุด) 
ตัวอักษรตัวที่สาม:สมรรถนะโหลดไมเปนเชิง
เสนอางอิงเปนข้ันในแบบวิธีปกติ/พลังงานที่
สะสม(กรณีเลวที่สุด) 

การเลือกการจําแนกประเภท การเลือกการจําแนกประเภท การเลือกการจําแนกประเภท 
VF1: ในกรณีที่ดานออกของยูพีเอสไมข้ึนอยู
กับการแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถี่
ของแหลงจาย(ประธาน)  แรงดันไฟฟา
แหลงจายถูกสมมุติวาอยูภายในขีดจํากัดของ 
มอก.1445  เปนเพราะวาแรงดันไฟฟา
แหลงจายไมถูกควบคุม และตามหมายเหตุ
ขางลางตารางนี้ มอก.1445 กําหนดเฉพาะ
ระดับปกติของฮารมอนิกและความเพี้ยน และ
ไมมีอะไรเกี่ยวของกับการแปรผันของความถี่ 

VFD: ในกรณีที่ดานออกของยูพีเอสข้ึนอยูกับ
การแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถี่
แหลงจาย(ประธาน) 

 

 

 
VI: ในกรณีที่ดานออกของยูพีเอสข้ึนอยูกับการ
แปรผันของความถี่แหลงจาย(ประธาน) แตการ
แปรผันของแรงดันไฟฟาแหลงจายถูกควบคุม
ภาวะโดยอุปกรณคุมคาแรงดันไฟฟาแบบ
อิเล็กทรอนิกส/กสานต์ิ ภายในขีดจํากัดของ
การทํางานปกติ 

S: รูปคลื่นที่กอกําเนิดข้ึนเปนรูปไซนที่มีตัว
ประกอบฮารมอนิกสทั้งหมด D<0.08 และ
ฮารมอนิกภายใน มอก.1445 ภายใตภาวะ
โหลดเชิงเสน/ไมเปนเชิงเสนอางอิงทั้งหมด 
 
 
 
 
 

X: รูปคลื่นที่กอกําเนิดข้ึนเปนรูปไซนที่มี
คุณภาพเชนเดียวกับสําหรับ “S” ภายใต
ภาวะโหลดเชิงเสน 
ภายใตภาวะโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตัว
ประกอบความเพี้ยนทั้งหมด D จะเกิน 0.08 
ถาถูกโหลดเกินขีดจํากัดที่แจงของผูผลิต 
Y: รูปคลื่นที่กอกําเนิดข้ึนไมเปนรูปไซน 
และเกินขีดจํากัดของ มอก.1445 (อางอิง
ผูผลิต สําหรับแบบของรูปคลื่น) 
 

1: < รูปที่ 1 ในขอ 5.3.1 
(ไมตัด  หรือแรงดันไฟฟาเปนศูนย) 
2: < รูปที่ 2 ในขอ 5.3.1 
(ดานออกเปนศูนย จนถึงระยะเวลา 1 ms) 
 
 
 
 
 
 

3: < รูปที่ 3 ในขอ 5.3.1 
(ดานออกเปนศูนย จนถึงระยะเวลา 10 ms) 
4:อางอิงไปยังผูผลิต 

 
 

หมายเหตุ  มอก.1445 กําหนดระดับปกติของฮารมอนิกสและความเพี้ยนที่สามารถคาดการณไดจากแหลงจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะที่
ข้ัวตอของผูบริโภคกอนตอเขากับการติดต้ังที่ให 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอกําหนด) 

โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 
 

เพื่อจําลองโหลดตัวเรียงกระแส/ตัวเก็บประจุภาวะอยูตัวเฟสเดียว ยูพีเอสจะถูกโหลดดวยบริดจไดโอดเร็กติไฟเออร
ท่ีมีตัวเก็บประจุและตัวตานทานตอขนานกันท่ีดานออก  โหลดเฟสเดียวท้ังหมดอาจทําข้ึนในรูปโหลดเดี่ยวดังรูปท่ี 
จ.1  หรือทําข้ึนในรูปโหลดสมมูลหลายๆโหลดท่ีตอขนานกัน 

หมายเหตุ  ตัวตานทาน Rs สามารถวางไวที่ดานกระแสสลับหรือดานกระแสตรงของเร็กติไฟเออรบริดจ 

รูปท่ี จ.1 โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 

วิธีคํานวณ 

U แรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนดของยูพีเอส  คารากกําลังสองเฉล่ีย 

I ความถ่ีดานออกของยูพีเอส  เปน เฮิรตซ 

Uc แรงดันไฟฟาเร็กติไฟ 

S กําลังไฟฟาปรากฏครอมโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง – ตัวประกอบกําลัง 0.7 นั่นคือรอยละ 70 ของกําลังไฟฟา
ปรากฏ S จะถูกใชในลักษณะกําลังไฟฟากัมมันตในตัวตานทาน 2 ตัว R1 และ Rs  

R1 ตัวตานทานโหลด – ปรับต้ังใหใชกําลังไฟฟากัมมันตเทากับรอยละ 66 ของกําลังไฟฟาปรากฏ S 

Rs ตัวตานทานอนุกรมกับสาย – ปรับต้ังใหใชกําลังไฟฟากัมมันตเทากับรอยละ 4 ของกําลังไฟฟาปรากฏ S 

แรงดันไฟฟาริปเปลรอยละ 5 คายอดถึงยอด ของแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุด Uc สมนัยกับคาคงตัวเวลาของ         R1 
× C = 7.5/f 

จากแรงดันไฟฟาคายอด ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาของสาย แรงดันไฟฟาตกในสายเคเบิล และแรงดันริปเปลของ
แรงดันไฟฟาเร็กติไฟ คาเฉล่ียของแรงดันไฟฟาเร็กติไฟ Uc  ในทางการทดสอบจะเปน 

Uc  =  √2 × 0.92 × 0.96 × 0.975 × U = 1.22 × U 
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และคาตัวตานทาน Rs , R1  และตัวเก็บประจุ C  เปนฟารัด จะคํานวณดังตอไปนี้ 

Rs = 0.04 × U2/S 

)66.0/(2
1 SUR c ×=  

C = 7.5/(f × R1) 

สําหรับความถ่ีสองความถ่ี 50 หรือ 60 เฮิรตซ ตองใช 50 เฮิรตซในการคํานวณ  คาความจุท่ีใชตองไมนอยกวาคาท่ี
คํานวณได 

หมายเหตุ 1  แรงดันไฟฟาตกในไดโอดบริดจละได 

หมายเหตุ 2  เกณฑความคลาดเคล่ือนของคาสวนประกอบที่คํานวณ 

Rs : + รอยละ 10 

R1 : ตองปรับแตงในระหวางทดสอบใหไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด 

C: 0 ถึง + รอยละ 25 

วิธีทดสอบ 

ก) วงจรทดสอบโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเร่ิมแรกตองตอเขากับแหลงจายดานเขากระแสสลับท่ีแรงดันไฟฟา
 ดานออกท่ีกําหนด ตามท่ีระบุไวสําหรับหนวยยูพีเอสที่ทดสอบ 
ข) อิมพีแดนซแหลงจายดานเขากระแสสลับตองไมทําใหเกิดความเพี้ยนของรูปคล่ืนดานเขากระแสสลับท่ีมากกวา
 รอยละ 8 เม่ือปอนโหลดทดสอบนี้ (คุณลักษณะท่ีตองการของ มอก.1445) 
ค) ตัวตานทาน R1 ตองถูกปรับแตงเพื่อใหไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด (S) ตามท่ีระบุไวสําหรับยูพีเอส
 ท่ีทดสอบ 
ง) หลังปรับแตงตัวตานทาน R1 โหลดทดสอบไมเปนเชิงเสนอางอิงตองถูกปอนใหแกดานออกของยูพีเอสที่
 ทดสอบโดยไมตองปรับแตงอีก 
จ) โหลดทดสอบตองถูกใช โดยไมตองปรับแตงอีก ในขณะท่ีทําการทดสอบทั้งหมด เพื่อใหไดพารามิเตอรท่ี
 ตองการภายใตการโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง ตามท่ีกําหนดในขอตางๆ 

การตอโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเขากับยูพีเอส 

ก) สําหรับยูพีเอสเฟสเดียว โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงจะถูกใชดวยกําลังไฟฟาปรากฏ S  เทากับกําลังไฟฟาปรากฏ
ท่ีกําหนดของยูพีเอส จนถึง 33 กิโลโวลตแอมแปร 

ข) สําหรับยูพีเอสเฟสเดียวท่ีมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 33 กิโลโวลตแอมแปร โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงจะถูกใช
ดวยกําลังไฟฟาปรากฏ S  เปน 33 กิโลโวลตแอมแปร บวกดวยโหลดเชิงเสนไมเกินพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและ
กําลังไฟฟากัมมันตของยูพีเอส 
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ค) สําหรับยูพีเอสสามเฟสท่ีมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 100 กิโลโวลตแอมแปรท่ีออกแบบสําหรับโหลดเฟสเดียว 
ใหตอโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเฟสเดียวท่ีเทากันจํานวน 3 ชุด เขากับสายมีไฟกับสายเปนกลาง หรือสายมีไฟ
กับสายมีไฟ ข้ึนอยูกับการออกแบบของยูพีเอส 

ง) สําหรับยูพีเอสสามเฟสท่ีมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 100 กิโลโวลตแอมแปร ใหใชโหลดตามขอ ค) ท่ีไมเกิน 100 
กิโลโวลตแอมแปร บวกดวยโหลดเชิงเสนไมเกินพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟากัมมันตของยูพีเอส 
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ภาคผนวก ฉ. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบการปองกันการปอนยอนกลับ 
 

สําหรับการปองกันบุคคลจากช็อกไฟฟา ยูพีเอสตองไมยอมใหกระแสไฟฟาร่ัวลงดินท่ีมากเกินไประหวางข้ัวตอ
ดานเขาใดๆของยูพีเอสในระหวางแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน เนื่องจากการปอนยอนกลับจากดานออก
ของยูพีเอสหรือภาวะผิดพรองของโหลด 

สําหรับการทดสอบ ฉ.1 และ ฉ.2 ภาวะผิดพรองเดี่ยวท่ีเปนไปไดภายในยูพีเอสตองหาโดยการตรวจสอบและการ
สํารวจวงจร แตตองรวมความผิดพรองเชิงศักยของโหลดภายนอก เชนความลมเหลวของฉนวนระหวางเฟสกับสาย
ดิน  การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการทดสอบ ฉ.1 และ ฉ.2 

ฉ.1  การทดสอบสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A หรือ B 

ดวยยูพีเอสในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน และดวยเตาเสียบแหลงจายกําลังไฟฟาประธานดานเขาของ
ยูพีเอสถูกปลดออกจากแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ตองใชภาวะตอไปนี้ท้ังภาวะไมมีโหลดและภาวะโหลดเต็ม 

ก) ภายใตภาวะไมมีการผิดพรองและภาวะผิดพรองเดี่ยวของยูพีเอสใดๆ กระแสไฟฟาร่ัวตองไมเกิน 3.5 มิลลิ
แอมแปร เม่ือวัดดวยวงจรท่ีแสดงในรูปท่ี ฉ.3 ระหวางขาเสียบดานเขาท่ีผูใชแตะตองถึง 2 ขาใดๆของเตาเสียบ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 

ข) ในกรณีท่ีการปองกันการปอนยอนกลับถูกจัดใหมีโดยระบบตรวจหาภายใน ระบบดังกลาวท่ีจะทํางานภายใน 1 
วินาทีสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A ของการตัดของเตาเสียบแหลงจายกําลังไฟฟาดานเขา และ 5 วินาทีสําหรับ
ยูพีเอสเสียบไดแบบ B และตออยางถาวร 

ฉ.2  การทดสอบสําหรับยูพีเอสท่ีตออยางถาวร 
 (สําหรับยูพีเอสที่มีการปองกันการปอนยอนกลับเทานั้น) 

การทดสอบตองทําตามรูปท่ี ฉ.1 สําหรับยูพีเอสดานออกเฟสเดียว และตามรูปท่ี ฉ.2 สําหรับยูพีเอสดานออกสาม
เฟส  ภาวะตองเปนไปตามการทดสอบขอ ฉ.1 โดยปลดแหลงจายกําลังไฟฟาประธานออกจากข้ัวตอดานเขาของ
ยูพีเอส ยกเวนตัวนําตอลงดินเพื่อการปองกันตองไมปลดออกในระหวางการทดสอบ  กระแสไฟฟาร่ัวตองไมเกิน 
3.5 มิลลิแอมแปร ในท้ังภาวะไมมีการผิดพรองและภาวะผิดพรองเดี่ยวเมื่อวัดระหวางข้ัวตอดานเขาใดๆกับตัวนํา
ปองกัน 
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หมายเหตุ  ยูพีเอสท่ีตออยางถาวรเทาน้ัน 

รูปท่ี ฉ.1 การจัดเพื่อการทดสอบสําหรับดานออกเฟสเดยีว 
(ขอ ฉ.2) 

 
รูปท่ี ฉ.2 การจัดเพื่อการทดสอบสําหรับดานออกสามเฟส 

(ขอ ฉ.2) 

คาของโหลดเชิงตานทาน R  ตองเทากับท่ีระบุไวสําหรับกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนดสูงสุดโดยผูผลิต 

ฉ.3  เคร่ืองวัดสําหรับการทดสอบกระแสไฟฟาร่ัวลงดิน 

เคร่ืองวัดประกอบดวยตัวเรียงกระแส/มาตรขดลวดเคล่ือนท่ี ท่ีมีความตานทานอนุกรมเพิ่มเติม ท้ังสองถูกตอขนาน
ดวยตัวเก็บประจุ ดังแสดงในรูปท่ี ฉ.3  ผลของตัวเก็บประจุคือการลดความไวตอฮารมอนิกสและความถ่ีอ่ืนท่ีสูงกวา
ความถี่กําลังไฟฟา  เคร่ืองวัดควรรวมพิสัย ×10 ท่ีไดจากการตอขนานขดลวดของมาตรโดยตัวตานทานท่ีไม
เหนี่ยวนํา  ยอมใหรวมการปองกันกระแสเกินเขาไวดวยหากวิธีท่ีใชไมมีผลกระทบตอลักษณะสมบัติพื้นฐานของ
เคร่ืองวัด 
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M     มาตรขดลวดเคล่ือนที่ 0 mA – 1 mA 
R1 + RV1 + Rm ที่ 0.5 mA กระแสตรง  1 500 Ω  + 1%  โดยมี  C = 150 nF + 1% หรือ 

     2 000 Ω  + 1%  โดยมี  C = 112 nF + 1% 
D1-D4     ตัวเรียงกระแส 
Rs      ตัวตอขนานไมเหน่ียวนําสําหรับพิสัย ×10 
S     ปุมความไว (กดเพ่ือใหเกิดความไวสูงสุด) 

รูปท่ี ฉ.3 เคร่ืองวัดสําหรับการทดสอบกระแสไฟฟาร่ัวลงดิน 
RV1 ถูกปรับเพื่อใหไดคาท่ีตองการของความตานทานท้ังหมดที่ 0.5 มิลลิแอมแปรกระแสตรง 
มาตรจะถูกสอบเทียบท่ีจดุสอบเทียบตอไปนี้บนพิสัยความไวสูงสุดคล่ืนไซน 50 เฮิรตซ ถึง 60 เฮิรตซ 

 0.25 มิลลิแอมแปร 0.5 มิลลิแอมแปร 0.75 มิลลิแอมแปร 

ตรวจสอบการตอบสนองท่ีจุดสอบเทียบ 0.5 มิลลิแอมแปรดังตอไปนี ้

ความไวคล่ืนไซน 5 กิโลเฮิรตซ : 3.6 มิลลิแอมแปร + รอยละ 5 
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ภาคผนวก ช. 
(ขอกําหนด) 

ความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานดานเขา – วิธีทดสอบ 
 
ลักษณะสมบัติของยูพีเอสเม่ือแหลงจายกําลังไฟฟาลมเหลวตองไดรับการทดสอบโดยใชวงจรตอไปนี้ 

รูปท่ี ช.1 การตอของวงจรทดสอบ 

ช.1  การทดสอบความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานอิมพีแดนซสูง 

แบบวิธีปกติของการทํางาน 

- S1  ปด 
- S2  เปด 
- เปด S1 เพื่อจําลองความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 

ช.2  การทดสอบความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานอิมพีแดนซต่ํา 

แบบวิธีปกติของการทํางาน 

- S1  ปด 
- S2  เปด 
- ปด S2 เพื่อจาํลองความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (ฟวสขาด) 
พิกัดของฟวสตองเปนไปตามกระแสไฟฟาดานเขาของยพูีเอส  พิกัดของ S2 ตองตรงตามพิกัดของฟวส 

สําหรับการใชงานบนแหลงจายกําลังไฟฟาสามเฟส ข้ัวสวิตชของสวติชแตละตัวตองเปด/ปดพรอมกัน 
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ภาคผนวก ซ. 
(ขอแนะนํา) 

การหาลักษณะสมบัติความเบี่ยงเบนชั่วครูของแรงดันไฟฟาดานออก 
 
บทนํา 

ความเบ่ียงเบนน้ีแสดงลักษณะสมบัติโดยขีดจํากัดของแรงดันไฟฟาตํ่ากวา/แรงดันไฟฟาเกินท่ีกําหนดในรูปท่ี 1 รูป
ท่ี 2 และรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 และขอยอยท่ีเกี่ยวของ และวัดในลักษณะเหตุการณภาวะช่ัวครูเดี่ยวท่ีเร่ิมข้ึนในขณะ 
ก) การเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน (ตัวอยางเชน ปกติ/พลังงานท่ีสะสม) 
ข) การใสโหลดเปนข้ัน และในทางกลับกัน 
และจบเม่ือรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกกลับคืนสูภาวะอยูตัว 

ผลของภาวะช่ัวครูเดี่ยวแบบสุมหรือภาวะช่ัวครูเบิรสตอยางเร็วหลายๆคร้ังท่ีเร่ิมจากภายนอกเขาสูยูพีเอสทาง
แหลงจายดานเขาและควบคูผานไปยังยูพีเอสสูดานออก ไมตองนํามาพิจารณา 

ผลของภาวะชั่วครูวัฏจักรยอยท่ีเกิดซํ้าๆอยางตอเนื่องบนรูปคล่ืนดานออกในภาวะอยูตัวจะหาแยกตางหากโดยการ
วัดฮารมอนิกสท่ีมีอยูท่ีตองการภายใตขอท่ีเกี่ยวของ 

วัตถุประสงคคือเพื่อหาการสูญเสียของพ้ืนท่ีแรงดัน-เวลาจากคาภาวะอยูตัวหรือผลของมันในระหวางคาบภาวะช่ัว
ครูท่ีเปนผลจากการเปล่ียนแบบวิธีหรือการใสโหลดเปนข้ัน ซ่ึงยูพีเอสจะตองรับบนพ้ืนฐานของเวลาจริงคร่ึงวัฏจักร
ในลําดับถัดมา จนกระท่ังถึงภาวะอยูตัว 

เนื่องจากไมมีเสนมาตรฐานของเกณฑความคลาดเคล่ือนแรงดันไฟฟาท่ีสัมพันธกับเวลาซ่ึงใชไดกับบริภัณฑโหลด
ท้ังหมด เสนของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 และรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 ถูกหาจากประสบการณในทางปฏิบัติของอุตสาหกรรม
ยูพีเอสเม่ือสนับสนุนโหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสน 

ความสามารถของโหลดในการทนภาวะช่ัวครูเหลานี้ข้ึนอยูกับแบบของโหลด และจุดประสงคของการวัดคือแสดง
ลักษณะสมบัติเกี่ยวกับแบบของโหลดท่ียูพีเอสสามารถสนับสนุนไดอยางพอเพียง 

เพื่อยอมใหมีวิธีทดสอบที่แตกตางออกไป โดยข้ึนอยูกับลักษณะสมบัติการออกแบบยูพีเอส แตเพื่อใหไดรูปแบบที่
รวมกันของการประกาศใหผูใชทราบ การประกาศของผูผลิตตองการแตเพียงช้ีการเปนไปตามรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 และ
รูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 ตามท่ีตองการโดยวิธีจําแนกประเภทสําหรับยูพีเอสในภาคผนวก ง. 

ซ.1  ขอพิจารณาท่ัวไป 

การทดสอบพลวัตใหคํานึงถึงความแตกตางของรูปคล่ืนดานออก ผลของโหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสน
อางอิง และผังการตอวงจรยูพีเอส 
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ซ.1.1  รูปคล่ืนดานออก 

ยูพีเอสที่ครอบคลุมโดยมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี้มีรูปคล่ืนต้ังแตรูปไซนบริสุทธ์ิ ไปจนถึงคล่ืนส่ีเหล่ียม 

ยูพีเอสที่ออกแบบใหสนับสนุนท้ังโหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสน โดยท่ัวไปจะเปนแบบคล่ืนไซน 

ยูพีเอสที่ออกแบบใหสนับสนุนเฉพาะโหลดไมเปนเชิงเสนท่ีเปนแบบตัวเรียงกระแสของดานเขาตัวเก็บประจุอาจมี
รูปคล่ืนใดๆท่ีสามารถสนับสนุนคุณลักษณะท่ีตองการดานพลังงานของโหลดตัวเรียงกระแสเชิงเก็บประจุ 

ซ.1.2  โหลดเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน 

โหลดเชิงเสน ปกติจะมีสวนประกอบแมเหล็ก จะไวตอการเพิ่ม/การลดพื้นท่ีแรงดันไฟฟา-เวลาบนพื้นฐานคร่ึงวัฏ
จักรแรกและคร่ึงวัฏจักรถัดไป  สําหรับโหลดเหลานี้เกณฑการวัดคือการเปล่ียนคารากกําลังสองเฉล่ียจากคาท่ี
ตองการ 

แบบนี้ของโหลดปกติจะปรับตัวใหยอมรับความคลาดเคล่ือนของความเบี่ยงเบนภาวะช่ัวครูเดี่ยวท่ีไมเกินรอยละ 
200 ของแรงดันไฟฟาระบุ คารากกําลังสองเฉล่ีย ถาระยะเวลานอยกวา 1 มิลลิวินาที และไมจําเปนตองนํามา
พิจารณา 

โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงจะดึงกระแสไฟฟาเฉพาะเม่ือแรงดันไฟฟาแหลงจายเกินแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุโหลด
และดังนั้นจึงไดรับผลกระทบโดยความสูญเสียของแรงดันไฟฟาคายอดมากกวา  โหลดแบบนี้จะปรับตัวใหยอมรับ
ความคลาดเคล่ือนของแบบรูปคล่ืนไดมากในขณะท่ีคุณลักษณะท่ีตองการดานพื้นท่ีแรงดันไฟฟา-เวลาเพียงแตทํา
ใหพลังงานสูญเสียของตัวเก็บประจุฟนขึ้นมาเทานั้น  ในการใชงานจริงโดยท่ัวไปความสูญเสียท่ีไมเกินคร่ึงวัฏจักร
ไมมีผลท่ีเปนอันตราย เนื่องจากหนาท่ีของตัวเก็บประจุคือสะสมและปอนพลังงานโหลดในระหวางชวงเวลานี้  
ขอพิจารณาสมรรถนะพลวัตสําหรับโหลดแบบนี้ถูกจํากัดไวใหเกิดความม่ันใจในการรักษาแรงดันไฟฟาตัวเก็บ
ประจุโหลดไวภายในขีดจํากัดท่ีแจงในระหวางการทดสอบภาวะช่ัวครู 

ซ.1.3  ผังการตอวงจรยูพีเอส 

ผังการตอวงจรมีผลตอสมรรถนะพลวัตในระหวางการเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน 

ยูพีเอสที่ออกแบบสําหรับใชกับโหลดเชิงเสนโดยท่ัวไปจะเปนแบบการทํางานแบบตอเนื่อง หรือแบบปฏิสัมพันธ
กับสาย เปดปดสวิตชดวยวิธีอิเล็กทรอนิกสระหวางแหลงจายตางๆโดยปราศจากความไมตอเนื่องของกระแสไฟฟา
โหลด มักเรียกวา ไมตัด 

ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับโหลดไมเปนเชิงเสนเทานั้น สวนใหญเปนยูพีเอสเฟสเดียวท่ีมีพิกัด kVA ตํ่า จะพิจารณา
เฉพาะคุณลักษณะท่ีตองการดานพลังงานตัวเก็บประจุโหลดและบอยคร้ังท่ีรวมอุปกรณการสวิตชท่ีใชเปล่ียนทางท่ี
อยูระหวางแหลงจายตางๆ  อุปกรณนี้อาจเปนอุปกรณทางไฟฟากลโดยลักษณะตามธรรมชาติ ทําใหมีผลในการ
สูญเสียท่ีสมบูรณของแรงดันไฟฟาดานออกในระหวางเวลาเปล่ียนผานของอุปกรณท่ีมีระยะเวลาระหวาง 1.0 
มิลลิวินาที ถึง 10.0 มิลลิวินาที  เกณฑการยอมรับคือการรักษาแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุโหลดไวภายในเกณฑ
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ความคลาดเคล่ือนท่ีแจงในระหวางท้ังภาวะการเปล่ียนแบบวิธีและโหลดเปนข้ัน  จุดประสงคของการแสดงลักษณะ
สมบัติท่ีมีการใสโหลดเชิงเสนสําหรับแบบเหลานี้ของยูพีเอสเปนการกําหนดเวลาการตัดของอุปกรณการสวิตช
เทานั้น ถาใชได 

ยูพีเอสที่ออกแบบสําหรับโหลดท้ังสองแบบ ตองรักษาคารากกําลังสองเฉล่ียไวภายในรูปท่ี 1 หรือรูปท่ี 2 ของขอ 
5.3.1 สําหรับโหลดเชิงเสน 

สําหรับการใชงานกับโหลดไมเปนเชิงเสน เกณฑคือรักษาแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุโหลดไวภายในเกณฑ
ความคลาดเคล่ือนท่ีแจงซ่ึงสมมูลกับเกณฑความคลาดเคล่ือนของรูปไซนของรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 

ซ.2  วิธีทดสอบและการจัดเคร่ืองวัด 

การเลือกวิธีของการคํานวณภาวะช่ัวครูจะกําหนดโดยบริภัณฑทดสอบท่ีหาได และความเปนมืออาชีพของขีด
ความสามารถในการวัด บนพื้นฐานของวัฏจักรยอยสําหรับรูปคล่ืนท่ีตองคํานวณ 

ซ.3  รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกรูปไซน 

ในกรณีท่ีมีรูปคล่ืนไซน การสังเกตรูปคล่ืนดานออกบนออสซิลโลสโคปหรือเคร่ืองบันทึกแผนภูมิ อาจทําใหมีความ
แมนในการวัดพอเพียงในการหาความเบ่ียงเบนเวลาจริงบนพ้ืนฐานคร่ึงวัฏจักรแรกและคร่ึงวัฏจักรถัดไป  ถาจําเปน
ใหเพิ่มเติมดวยการคํานวณทางคณิตศาสตรเพิ่มเติม 

วิธีท่ีเลือกไดโดยการรวมรูปคล่ืนดานออกของยูพีเอสเขากับแหลงรูปคล่ืนอางอิง ตัวอยางเชน ในรูปราง แอมพลิจูด 
และความถ่ี เพื่อใหความแตกตางของการรวมตามเวลาขณะใดขณะหน่ึงสามารถใชได  ความแตกตางของการรวม
จากคาท่ีตองการนี้ถูกใชในการคํานวณความเบี่ยงเบนของแรงดันไฟฟา  วิธีนี้สามารถเกิดผิดพลาดไดถาความ
แตกตางของเฟสเกิดข้ึนในระหวางรูปคล่ืนดานออกของยูพีเอสกับรูปคล่ืนอางอิงในระหวางเวลาภาวะช่ัวครู 

ซ.4  รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกไมเปนรูปไซน 
 (ส่ีเหล่ียมคางหมู/เสมือนส่ีเหล่ียม/ส่ีเหล่ียม) 

รูปคล่ืนแบบนี้โดยท่ัวไปใชเฉพาะปอนโหลดไมเปนเชิงเสนท่ีเปนแบบตัวเรียงกระแส/ตัวเก็บประจุ ซ่ึงพัลส
กระแสไฟฟาของโหลดจะดึงกระแสเฉพาะเม่ือแรงดันไฟฟาดานออกของยูพีเอสเกินแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุ
โหลด  การยอมรับคือการทวนสอบโดยใชวงจรทดสอบตามรูปท่ี ซ.2 

ภายใตภาวะการใสโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง ภาวะช่ัวครูวัฏจักรยอยระยะส้ันอาจไมมีผลในทางปฏิบัติตอหนาท่ี
โหลดถึงแมวาจะสังเกตไดบนรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกของยูพีเอส 

ภายใตภาวะของการใสโหลดเปนข้ัน เฉพาะการเปล่ียนแปลงของแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุของโหลดท่ีตอซ่ึงมีอยู
เทานั้นท่ีตองนํามาพิจารณาในขณะท่ีใสหรือเอาโหลดเพิ่มเติมออก  ลักษณะน้ีตองคงการเปล่ียนแบบวิธีไวท่ีรอยละ 
100 ของโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 
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ซ.5  วิธีทดสอบโหลดเชิงตานทาน – การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน/โหลดเปนขั้น 

รูปท่ี ซ.1 วิธีทดสอบโหลดเชิงตานทาน – การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน/โหลดเปนข้ัน 

ดวยยูพีเอสที่ใสโหลดเชิงตานทานรอยละ 100  ท่ีจุดเร่ิมตนของภาวะช่ัวครูท้ังแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาโหลด
จะถูกเฝาตรวจ 

รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาจะถูกสังเกตเพ่ือหาความเบ่ียงเบนของแรงดันไฟฟาดานออกท่ีแปรเปล่ียนไปตามรูปคล่ืน
กระแสไฟฟาเพื่อหาความไมตอเนื่องใดๆของกระแสไฟฟาโหลด 

ในกรณีท่ียูพีเอสมีอุปกรณการสวิตชเพื่อถายโอนโหลดระหวางแหลงจายตางๆของยูพีเอส เวลาเปล่ียน/การสวิตช
ของอุปกรณตองหาจากการวัดแรงดันไฟฟา/กระแสไฟฟา และแสดงลักษณะสมบัติตามรูปที่ 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 
ของขอ 5.3.1 

ซ.5.1  การใสโหลดเปนขั้น – เชิงตานทาน 

โดยใชวงจรทดสอบของรูปท่ี ซ.1 ในแตละแบบวิธีของการทํางาน ใสโหลดเปนข้ันตามท่ีตองการในขอ 6.3.7.1 
สังเกตการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาดานออก และคํานวณความเบี่ยงเบนตลอดระยะเวลาเพ่ือแสดงลักษณะสมบัติ
วาอยูภายในขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 
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ซ.6  วิธีทดสอบโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง – การเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน/โหลดเปนขั้น 

 

รูปท่ี ซ.2 วิธีทดสอบโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง – การเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน/โหลดเปนข้ัน 

โดยใชวงจรทดสอบของรูปท่ี ซ.2  เฝาตรวจแรงดันไฟฟาของตัวเก็บประจุของโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงท่ีใส
โหลดยูพีเอสเปนรอยละ 100 ของโหลดท่ีกําหนด  ในขณะเร่ิมเปล่ียนแบบวิธีใหสังเกตการเปล่ียนแรงดันไฟฟาของ
ตัวเก็บประจุ ซ่ึงควรคงอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีแจงของรูปท่ี 1 หรือรูปท่ี 2 ของขอ 5.3.1 

ซ.6.1  การใสโหลดเปนขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 

โดยใชวงจรทดสอบของรูปท่ี ซ.2  ใสหรือลดโหลดเปนข้ันท่ีตองการตามขอ 6.3.8.5 ขอ 6.3.8.6  เฝาตรวจ
แรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุโหลดของโหลดพ้ืนฐานท่ีตออยูกับยูพีเอสในขณะท่ีใสหรือปลดโหลดเปนข้ันอ่ืนๆ 

สังเกตการเปล่ียนแรงดันไฟฟาของตัวเก็บประจุ ซ่ึงควรคงอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีแจงของรูปท่ี 1 หรือ
รูปท่ี 2 ของขอ 5.3.1 
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