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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง 
เลม 3 วิธีระบุสมรรถนะและขอกําหนดการทดสอบ 

 
1. ขอบขายและวัตถุประสงค 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับระบบตัวแปลงผันกระแสสลับโดยทางออมแบบอิเล็กทรอนิกสท่ีมีอุปกรณ
สะสมพลังงานไฟฟาในจุดเช่ือมตอกระแสตรง   หนาท่ีเบ้ืองตนของระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) ท่ีครอบคลุม
โดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เพื่อทําใหเกิดความม่ันใจในความตอเนื่องของแหลงกําเนิดกําลังไฟฟา
กระแสสลับ  ยูพีเอสอาจใชเพื่อปรับปรุงคุณภาพของแหลงกําเนิดกําลังไฟฟาดวย โดยการรักษาใหอยูภายใน
ลักษณะสมบัติท่ีระบุ 

ยูพีเอสมากมายหลายแบบไดรับการพัฒนาข้ึนเพื่อใหเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของผูใชในดานความตอเนื่อง
และคุณภาพของกําลังไฟฟาสําหรับโหลดแบบตางๆตลอดพิสัยท่ีกวางของกําลังไฟฟา จากนอยกวา 100 วัตต จนถึง
หลายเมกะวัตต   ใหดูภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข. สําหรับขอมูลของยูพีเอสบางแบบท่ีสามารถหาได 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับยูพีเอสอิเล็กทรอนิกส : 

ก) ท่ีนําสงแรงดันไฟฟาดานออกกระแสสลับความถ่ีคงท่ีเฟสเดียวหรือสามเฟส 
ข) ท่ีมีอุปกรณสะสมพลังงานในจุดเช่ือมตอกระแสตรง  ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน 
ค) ท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 1 000 โวลต กระแสสลับ 
ง) เปนบริภัณฑเคล่ือนยายได  ใชประจําท่ี และ/หรือ ติดประจําท่ี 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังรวมถึงวิธีระบุสวิตชกําลังท่ีรวมเปนสวนเดียวกันกับยูพีเอส และทํางาน
รวมกับดานออกของยูพีเอสดวย 

สวนท่ีรวมถึงไดแก  ตัวปลดวงจร  สวิตชทางเบ่ียง  สวิตชแยกตัวออก  สวิตชถายโอนโหลด และสวิตชรวบเขาใน
วงจร   สวิตชเหลานี้มีปฏิสัมพันธกับหนวยเชิงหนาท่ีอ่ืนของยูพีเอสเพื่อทําใหเกิดความตอเนื่องของกําลังไฟฟา
โหลด 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงแผงจายกําลังไฟฟาประธานแบบด้ังเดิม สวิตชดานเขาตัวเรียง
กระแส หรือสวิตชกระแสตรง (เชนสําหรับแบตเตอร่ี ดานออกของตัวเรียงกระแส ดานเขาของตัวผกผัน ฯลฯ) หรือ
ยูพีเอสที่อยูบนพื้นฐานของเคร่ืองจักรกลประเภทหมุน 

หมายเหตุ 1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีรับทราบวาการใชงานในตลาดสวนใหญที่ใชยูพีเอสซ่ึงมีพิกัดอยูในขอบขายของมาตรฐานเปนเร่ืองท่ี
เก่ียวของกับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ภายใตเทคโนโลยีปจจุบัน บริภัณฑที่เปนโหลดของยูพีเอสสวนใหญใชตัวจายกําลังไฟฟาซ่ึงแสดงตัวเปนโหลดไมเปนเชิงเสนแกยูพีเอส และ
สามารถรับรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาท่ีไมใชรูปไซนไดเปนชวงเวลาจํากัด  พิกัดกําลังไฟฟาดานออกของยูพีเอสถูกระบุใหเขากันไดกับการใส
โหลดไมเปนเชิงเสนและโหลดเปนเชิงเสน ซึ่งจะเปนไปตามท่ีผูผลิตแจงไว (ถาแตกตางออกไป) 

สิ่งท่ีอางอิงไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ที่เก่ียวกับการใสโหลดเชิงเสน ใหไวเพื่อเหตุผลในการทดสอบ  หรือความมีผลใชไดของ
การแจงขอมูลเพิ่มเติมของผูผลิต 

หมายเหตุ 2 สําหรับการใชยูพี เอสที่มี รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกไม เปนรูปไซน  ที่ เวลาพลังงานสะสมเกินคา ท่ีแนะนําในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ตองมีความตกลงของผูผลิตบริภัณฑโหลด 

หมายเหตุ 3 สําหรับความถี่ดานออกอื่นๆของยูพีเอสนอกเหนือจาก 50 เฮิรตซ หรือ 60 เฮิรตซ ขอกําหนดคุณลักษณะดานสมรรถนะใหเปนไปตาม
ขอตกลงระหวางผูผลิตกับผูซื้อ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ประสงคท่ีจะกําหนดระบบกําลังไฟฟาตอเนื่องสมบูรณในรูปของสมรรถนะของ
ระบบและไมใชหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสเอกเทศ  หนวยยูพีเอสเชิงหนาท่ีเอกเทศจะเกี่ยวของกับมาตรฐานท่ีอางถึงใน
บรรณานุกรมของภาคผนวก ฌ. ซ่ึงใชไดตราบเทาท่ีไมขัดแยงกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ใชรวมกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้   สําหรับเอกสารอางอิงท่ีระบุป การแกไข
เพิ่มเติมหรือการทบทวนจะไมนํามาใช   อยางไรก็ตามผูท่ีเกี่ยวของกับขอตกลงท่ีต้ังอยูบนพื้นฐานของมาตรฐานเลม
นี้ควรสํารวจความเปนไปไดของการใชเอกสารอางอิงเลมลาสุดท่ีระบุไวขางลางนี้   สําหรับเอกสารอางอิงท่ีไมระบุ
ปใหใชเอกสารฉบับลาสุด  สมาชิกของ IEC และ ISO จะทําทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีเปนปจจุบัน 

มอก.2380 เลม 2(1) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(1)-การทดสอบ A: ภาวะเย็น 

มอก.2380 เลม 2(2) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(2)-การทดสอบ B: ภาวะรอนแหง 

มอก.2380 เลม 2(27) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(27)-การทดสอบ Ea และ ขอแนะนํา: ช็อก 

มอก.2380 เลม 2(32) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(32)-การทดสอบ Ed: การตกอิสระ (วิธีดําเนินการ 1) 

มอก.2380 เลม 2(48) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(48)-ขอแนะนําเกี่ยวกับการใชการทดสอบทาง
สภาพแวดลอมเพ่ือจําลองผลของการเก็บ 

มอก.2380 เลม 2(56) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(56)-การทดสอบ Cb: ภาวะรอนช้ืน สถานะคงตัว 
เบ้ืองแรกสําหรับบริภัณฑ 

มอก.1292 ตัวผกผันสับเปล่ียนเองสําหรับระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง 

มอก.1234 เตาเสียบ เตารับ และคูเตาตอ สําหรับใชในงานอุตสาหกรรม 

มอก.513 ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 
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มอก.1561 บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ - ความปลอดภัย เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.2525 วิธีวัดกระแสสัมผัสและกระแสตัวนําปองกนั 

มอก.1445 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 2 ระดับความเขากันไดสําหรับสัญญาณ
รบกวนและการสงสัญญาณความถ่ีตํ่าท่ีนํามาตามสายในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดนัตํ่าสาธารณะ 

มอก.1291 เลม 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

3. บทนิยาม 

จะใชบทนิยามตอไป น้ี สํ าห รับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม น้ี   ในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้บทนิยามของ IEV จะถูกใชเม่ือไรก็ตามท่ีเปนไปได โดยเฉพาะอยางยิ่งบทนิยามท่ีอยูใน 
IEC 60050(551) 

3.1  ระบบและสวนประกอบ 

3.1.1  ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) หมายถึง การรวมเขาดวยกันของตัวแปลงผัน สวิตช และอุปกรณสะสม
พลังงาน เชนแบตเตอร่ี เปนระบบกําลังไฟฟาสําหรับทําใหเกิดความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด (ดูขอ 3.2.10) ใน
กรณีท่ีกําลังไฟฟาดานเขาลมเหลว 

3.1.2  ตัวแปลงผัน (converter) หมายถึง หนวยทํางานไดสําหรับการแปลงผันกําลังดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส ซ่ึง
ประกอบข้ึนดวยอุปกรณปดเปดทางอิเล็กทรอนิกสตัวหนึ่งหรือมากกวา  หมอแปลง  และตัวกรอง(ถาจําเปน) และ
อุปกรณชวย(ถามี) [IEV 551-12-01] 

3.1.3  หนวยเชิงหนาท่ียูพีเอส (UPS functional unit) หมายถึง หนวยเชิงหนาท่ี เชน ตัวเรียงกระแสยูพีเอส ตัวแปลง
ผันยูพีเอส หรือสวิตชยูพีเอส 

3.1.4  ตัวเรียงกระแสยูพีเอส (UPS rectifier) หมายถึง ตัวแปลงผันกระแสสลับเปนกระแสตรงสําหรับการเร็กติไฟ 
[IEV 551-12-07 ดัดแปลง] 

3.1.5  ตัวผกผันยูพีเอส (UPS inverter) หมายถึง ตัวแปลงผันกระแสตรงเปนกระแสสลับสําหรับการผกผัน [IEV 
551-12-10 ดัดแปลง] 

3.1.6  ระบบสะสมพลังงานกระแสตรง หมายถึง ระบบท่ีประกอบดวยอุปกรณตัวเดียวหรือหลายตัว (โดยท่ัวไปจะ
เปนแบตเตอร่ี) ซ่ึงออกแบบใหจัดใหมีเวลาสะสมพลังงานท่ีตองการ 

3.1.7  จุดเช่ือมตอกระแสตรง (DC link) หมายถึง จุดตอระหวางกันของกําลังไฟฟากระแสตรงระหวางตัวเรียง
กระแสหรือตัวเรียงกระแส/เคร่ืองประจุ กับหนวยเชิงหนาท่ีผกผัน 

3.1.8  แบตเตอร่ี (ทุติยภูมิ) หมายถึง เซลลทุติยภูมิ 2 เซลลหรือมากกวาซ่ึงตอเขาดวยกันและใชเปนแหลงพลังงาน
ไฟฟา [IEV 486-01-03] 
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3.1.9  เซลล(ทุติยภูมิ)ผนึกควบคุมดวยล้ิน หมายถึง เซลลทุติยภูมิซ่ึงปดภายใตภาวะปกติ แตมีการจัดการใหยอมให
กาซออกถาความดันภายในเกินคาท่ีกําหนด  แบตเตอร่ีปกติไมสามารถรับการเติมอิเล็กโทรไลต [IEV 486-01-20] 

3.1.10  เซลล(ทุติยภูมิ)มีรูระบาย หมายถึง เซลลทุติยภูมิท่ีมีฝาครอบซ่ึงจัดใหมีชองเปดซ่ึงสารท่ีเปนกาซอาจออกไป
ได [IEV 486-01-18] 

หมายเหตุ  ชองเปดอาจติดระบบระบาย 

3.1.11  เคร่ืองประจุแบตเตอร่ี หมายถึง อุปกรณสําหรับเปล่ียนกําลังไฟฟากระแสสลับไปเปนกําลังไฟฟากระแสตรง
สําหรับจุดประสงคในการประจุแบตเตอร่ี 

3.1.12  สวิตชยูพีเอส (UPS switch) หมายถึง สวิตช (ดับ, สับเปล่ียนในสายหรือสับเปล่ียนเอง, ทางอิเล็กทรอนิกส
หรือทางกล, ข้ึนอยูกับความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดท่ีตองการ) ท่ีใชตอ/แยกยูพีเอส หรือทางเบ่ียง เขากับ
โหลดหรือออกจากโหลด 

3.1.13  สวิตชถายโอน (transfer switch) หมายถึง สวิตชยูพีเอสที่ประกอบดวยสวิตชตัวหนึ่งหรือมากกวาท่ีใชถาย
โอนกําลังไฟฟาจากแหลงหนึ่งไปยังอีกแหลงหนึ่ง 

3.1.14  สวิตช(กําลัง)อิเล็กทรอนิกส หมายถึง หนวยทํางานไดสําหรับการสวิตชกําลังทางอิเล็กทรอนิกสท่ี
ประกอบดวยอุปกรณเปดปดท่ีควบคุมไดตัวหนึ่งเปนอยางนอย [IEV 551-13-01] 

3.1.15  สวิตช(กําลัง)ยูพีเอสทางกล หมายถึง อุปกรณการสวิตชทางกลที่สามารถตอ นํา และตัด กระแส ภายใตภาวะ
วงจรปกติ ซ่ึงอาจรวมถึงภาวะการทํางานโหลดเกินท่ีระบุ และนํากระแสไดเปนกระแสเวลาท่ีระบุ ภายใตภาวะวงจร
ผิดปกติท่ีระบุ  เชนท่ีเกิดข้ึนในกรณีลัดวงจร [IEV 441-14-10 ดัดแปลง] 

หมายเหตุ  สวิตชอาจสามารถตอวงจรไดแตไมสามารถตัดวงจรกระแสลัดวงจรได 

3.1.16  สวิตช(กําลัง)ยูพีเอสลูกผสม หมายถึง สวิตชกําลังยูพีเอสที่มีหนาสัมผัสแยกทางกลไดรวมเขากับอุปกรณเปด
ปดอิเล็กทรอนิกสควบคุมไดอยางนอย 1 ตัว 

3.1.17  สวิตชอิเล็กทรอนิกสสับเปล่ียนเอง (self-commutated electronic switch) หมายถึง สวิตชอิเล็กทรอนิกสซ่ึง
แรงดันไฟฟาสับเปล่ียนถูกปอนโดยสวนประกอบภายในสวิตชอิเล็กทรอนิกส 

3.1.18  สวิตชอิเล็กทรอนิกสสับเปล่ียนในสาย (line commutated electronic switch) หมายถึง สวิตชอิเล็กทรอนิกส
ซ่ึงแรงดันไฟฟาสับเปล่ียนถูกปอนโดยสายมีไฟ 

3.1.19  ตัวตัดตอนยูพีเอส (UPS interrupter) หมายถึง สวิตชยูพีเอสซ่ึงสามารถตอ  นํา  และตัด  กระแส ภายใตภาวะ
วงจรปกติ  ตอวงจรและนํากระแสเปนเวลาท่ีระบุ  และตัดกระแสภายใตภาวะวงจรไมปกติท่ีระบุ 
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3.1.20  สวิตชแยกยูพีเอส หมายถึง สวิตชยูพีเอสทางกลซ่ึงจัดใหมีระยะแยกในตําแหนงเปดและอาจสามารถตอวงจร 
นํากระแส และตัดกระแส เชนตัวตัดวงจร(circuit-breaker)และตัวปลดวงจร(disconnector) ตามความตองการในการ
ทํางานของยูพีเอส 

3.1.21  สวิตชรวบเขาในวงจร (tie switch) หมายถึง สวิตชยูพีเอสซ่ึงสามารถตอบัสบารกระแสสลับ 2 อันหรือ
มากกวาเขาดวยกัน 

3.1.22  สวิตชทางเบ่ียงเพื่อการบํารุงรักษายูพีเอส (UPS maintenance bypass switch) หมายถึง สวิตชท่ีออกแบบให
แยกสวนหน่ึงหรือหลายสวนของยูพีเอสออกไปเพ่ือความปลอดภัยในระหวางการบํารุงรักษา และคงความตอเนื่อง
ของกําลังไฟฟาโหลดโดยใชเสนทางท่ีเลือกไดอ่ืน 

3.1.23  สวิตชยูพีเอสหลายหนาท่ี (multiple function UPS switch) หมายถึง สวิตชยูพีเอสที่ทําหนาท่ี 2 หนาท่ีหรือ
มากกวาตามท่ีอธิบายไวในขอ 3.1.19 ถึงขอ 3.1.22 

3.1.24  กําลังไฟฟาดานเขากระแสสลับ (AC input power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีปอนใหยูพีเอสและทางเบ่ียง (ถามี) 
ซ่ึงสามารถเปนไดท้ังกําลังไฟฟาปฐมหรือกําลังไฟฟาสํารอง 

3.1.25  ทางเบ่ียง (bypass) หมายถึง เสนทางกําลังไฟฟาท่ีเลือกไดในการไมตอโดยตรงกับตัวแปลงผันกระแสสลับ 

3.1.26  ทางเบ่ียงเพื่อการบํารุงรักษา (maintenance bypass) หมายถึง เสนทางกําลังไฟฟาท่ีถูกออกแบบใหยอมให
แยกสวนหนึ่งหรือหลายสวนของยูพีเอสเพื่อความปลอดภัยในระหวางการบํารุงรักษา และ/หรือเพื่อทําใหเกิดความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด  เสนทางนี้อาจถูกปอนดวยกําลังไฟฟาปฐมหรือกําลังไฟฟาสํารอง 

3.1.27  ทางเบ่ียงสถิต (ทางเบ่ียงอิเล็กทรอนิกส) [static bypass (electronic bypass)] หมายถึง เสนทางกําลังไฟฟา 
(ปฐมหรือสํารอง) ท่ีเลือกไดในการไมตอโดยตรงกับตัวแปลงผันกระแสสลับ โดยท่ีการควบคุมทําโดยผานทาง
สวิตชกําลังอิเล็กทรอนิกส เชน ทรานซิสเตอร ไทริสเตอร ไทรแอก หรืออุปกรณสารกึ่งตัวนําอ่ืน 

3.1.28  หนวยยูพีเอส (UPS unit) หมายถึง ยูพีเอสสมบูรณท่ีประกอบดวยหนวยเชิงหนาท่ีตอไปนี้เปนอยางนอย : ตัว
ผกผันยูพีเอส ตัวเรียงกระแสยูพีเอส และแบตเตอร่ีหรืออุปกรณสะสมพลังงานอ่ืน ซ่ึงอาจทํางานกับหนวยยูพีเอสอื่น
ในรูปของยูพีเอสขนานหรือยูพีเอสเกินพอ 

3.1.29  ยูพีเอสเดี่ยว (single UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่ประกอบดวยหนวยยูพีเอสหนวยเดียว 

3.1.30  ยูพีเอสขนาน (parallel UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่ประกอบดวยหนวยยูพีเอสมากกวา 2 หนวยทํางานขนานกัน 

3.1.31  ยูพีเอสขนานบางสวน (partial parallel UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่มีตัวผกผันทํางานขนานซ่ึงมีแบตเตอร่ีรวม 
และ/หรือตัวเรียงกระแสยูพีเอส 

3.1.32  ระบบเกินพอ (redundant system) หมายถึง การเพิ่มหนวยเชิงหนาท่ีหรือกลุมหนวยเชิงหนาท่ีในระบบเพื่อ
เพิ่มเติมความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 
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3.1.33  ยูพีเอสเกินพอบางสวน (partial redundant UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่มีความเกินพอในตัวผกผันหรือตัวแปลง
ผัน และ/หรือ ตัวเรียงกระแสยูพีเอส 

3.1.34  ยูพีเอสเกินพอสํารอง (standby redundant UPS) หมายถึง ยูพีเอสซ่ึงยูพีเอสเคร่ืองหน่ึงหรือมากกวาถูกสํารอง
ไวจนกระท่ังยูพีเอสที่ทํางานอยูลมเหลว 

3.1.35  ยูพีเอสเกินพอขนาน (parallel redundant UPS) หมายถึง ยูพีเอสที่มีจํานวนหนวยยูพีเอสแบงโหลดขนานซ่ึง
ในกรณีท่ีหนวยยูพีเอสหนวยหนึ่งหรือมากกวาลมเหลว จะสามารถรับโหลดเต็มรวมกับหนวยท่ีเหลือ 

3.2 สมรรถนะของระบบและสวนประกอบ 

3.2.1  กําลังไฟฟาปฐม (primary power) หมายถึง กําลังไฟฟาซ่ึงมีอยูอยางตอเนื่องตามปกติ ซ่ึงมักปอนโดยผูผลิต
ไฟฟาสาธารณูปโภค  แตในบางคร้ังจายโดยเคร่ืองกําเนิดไฟฟาของผูใชเอง 

3.2.2 กําลังไฟฟาสํารอง (standby power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีต้ังใจใหแทนกําลังไฟฟาปฐมในกรณีท่ีกําลังไฟฟา
ปฐมลมเหลว 

3.2.3 กําลังไฟฟาทางเบ่ียง (bypass power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีปอนผานทางเบ่ียง 

3.2.4 การปอนยอนกลับ (backfeed) หมายถึง ภาวะซ่ึงสวนของแรงดันไฟฟาหรือกําลังไฟฟาท่ีมีอยูภายในยูพีเอส
ถูกปอนยอนกลับสูข้ัวตอดานออก ไมวาจะโดยตรงหรือโดยเสนทางร่ัว 

3.2.5 โหลดปกติ (normal load) หมายถึง โหลดซ่ึงในแบบวิธีการทํางานปกติ ซ่ึงใกลเคียงภาวะการใชงานปกติท่ี
รุนแรงท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได ตามขอแนะนําการใชงานของผูผลิต 

3.2.6 โหลดเชิงเสน (linear load) หมายถึง โหลดซ่ึงพารามิเตอร Z (อิมพีแดนซโหลด) คงท่ีเมื่อปอนแรงดันไฟฟา
รูปไซนใหกับโหลด 

3.2.7 โหลดไมเปนเชิงเสน (non-linear load) หมายถึง โหลดซ่ึงพารามิเตอร Z (อิมพีแดนซโหลด) ไมคงท่ีอีกตอไป 
แตแปรผันไปตามพารามิเตอรอ่ืน เชน แรงดันไฟฟา หรือเวลา 

3.2.8 แหลงกําเนิดนิยม (preferred source) หมายถึง แหลงกําเนิดกําลังไฟฟากระแสสลับซ่ึงนําสงกําลังไฟฟาใหแก
โหลดในภาวะปกติ 

3.2.9 การลมเหลวของกําลังไฟฟา (power failure) หมายถึง การแปรผันใดๆในกําลังท่ีปอนซ่ึงสามารถทําใหเกิด
สมรรถนะท่ียอมรับไมไดของบริภัณฑโหลด 

3.2.10 ความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด (continuity of load power) หมายถึง การมีกําลังไฟฟาปอนใหโหลดโดย
มีแรงดันไฟฟาและความถ่ีอยูภายในสถานะอยูตัวท่ีกําหนดและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือนภาวะช่ัวครู และมีความ
เพี้ยนและการขาดไปของกําลังไฟฟาภายในขีดจํากัดท่ีระบุไวสําหรับโหลด 

3.2.11 (สงวนไวสําหรับการใชในอนาคต) 
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3.2.12 การทํางานของสวิตชยูพีเอส (UPS switch operation) หมายถึง การถายโอนของสวิตชยูพีเอสจากสถานะ
นํากระแสสูสถานะไมนํากระแส (การทํางานเปด)  หรือในทางกลับกัน(การทํางานปด)   การเปดโดยการตัดกระแส
โหลดจะอางอิงถึงเปน “การตัดวงจร” การปดโดยการเร่ิมมีกระแสโหลดไหลจะอางอิงถึงเปน “การตอวงจร” 

หมายเหตุ 1  คําวา “สถานะนํากระแส” และ “สถานะไมนํากระแส” เริ่มจากเทคโนโลยีสารก่ึงตัวนํา แตถูกใชในความรูสึกทั่วไปดวย
เพ่ือใหครอบคลุมถึงตําแหนงปดและตําแหนงเปดของอุปกรณทางกลตามลําดับ 

หมายเหตุ 2  คําวา “เปด” และ “ปด” เริ่มจากเทคโนโลยีสวิตชเกียรทางกล แตถูกใชในความรูสึกทั่วไปดวยเพ่ือใหครอบคลุมถึงการ
ปลดและการตอสัญญาณควบคุมของอุปกรณเปดปดการสวิตชสารก่ึงตัวนํา ตามลําดับ 

3.2.13  แบบวิธีปกติของการทํางานของยูพีเอส (normal mode of UPS operation) หมายถึง แบบวิธีการทํางานเสถียร
ซ่ึงยูพีเอสจะเขาถึงในท่ีสุด เม่ือถูกปอนพลังงานในภาวะตอไปนี้ 

ก) มีกําลังไฟฟาปฐมอยูและอยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 
ข) แบตเตอร่ีถูกประจุหรืออยูภายใตการประจุใหมภายในเวลาพลังงานสะสมท่ีกําหนดให 
ค) การทํางานตอเนื่องหรืออาจตอเนื่อง 
ง) การล็อกเฟสอยูในภาวะทํางาน  ถามีการใชฟงกชันนี้ 
จ) โหลดอยูภายในพิสัยท่ีกําหนดให 
ฉ) แรงดันไฟฟาดานออกอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 
ในกรณีท่ีใชสวิตชยูพีเอส 
ช)  มีทางเบ่ียงใหใช และอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีระบุ 

3.2.14  แบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานของยูพีเอส (stored energy mode of UPS operation) หมายถึง การ
ทํางานของยูพีเอสเม่ือถูกปอนภายใตภาวะตอไปนี้ 
ก) กําลังไฟฟาปฐมถูกปลดหรืออยูภายนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 
ข) ระบบสะสมพลังงานกระแสตรงกําลังถูกใชจนกวาจะหมด 
ค) โหลดอยูภายในพิสัยท่ีกําหนดให 
ง) แรงดันไฟฟาดานออกอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 

หมายเหตุ  โดยท่ัวไปอางอิงกันเปน “การทํางานโดยแบตเตอร่ี” 

3.2.15  แบบวิธีทางเบ่ียงของการทํางานของยูพีเอส (bypass mode of UPS operation) หมายถึง สถานะท่ียูพีเอส
ทํางานอยูไดเม่ือรับโหลดท่ีปอนผานทางเบ่ียงเทานั้น 

3.2.16  การแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอส (UPS double conversion) หมายถึง การทํางานของยูพีเอสใดๆซ่ึงความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดถูกคงไวโดยตัวผกผันยูพีเอส โดยมีพลังงานจากจุดเช่ือมตอกระแสตรงในแบบวิธีการ
ทํางานปกติหรือจากระบบสะสมพลังงานในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานของยูพีเอส (ดูภาคผนวก ข.1)  
แรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออกเปนอิสระจากภาวะแรงดันไฟฟาและความถ่ีดานเขา 
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3.2.17  การแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอสที่มีทางเบ่ียง (UPS double conversion with bypass) หมายถึง การทํางาน
ของยูพีเอสในลักษณะของการแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอสดวยการเพิ่มเติมตอไปนี้  ภายใตภาวะโหลดเกินดานออก
ช่ัวคราวหรือตอเนื่อง หรือในกรณีของความลมเหลวของตัวเรียงกระแส/ตัวผกผันของยูพีเอส โหลดจะถูกปอน
ช่ัวคราวดวยกําลังไฟฟาท่ีผานมาทางเสนทางทางเบ่ียงท่ีเลือกได (ดูภาคผนวก ข.2)  ภายใตการทํางานทางเบ่ียงโหลด
อาจไดรับผลกระทบจากการแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถ่ีปอนดานเขา 

3.2.18  การทํางานปฏิสัมพันธกับสายของยูพีเอส (UPS line interactive operation) หมายถึง การทํางานของยูพีเอส
ใดๆซ่ึงในแบบวิธีการทํางานปกติความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดถูกคงไวโดยการใชตัวผกผันยูพีเอสหรือการ
ตอประสานกําลังไฟฟา ในขณะท่ีปรับสภาวะกําลังไฟฟาปฐมท่ีความถ่ีปอนดานเขา 

เม่ือแรงดันไฟฟาและ/หรือความถ่ีดานเขากระแสสลับออกนอกขีดจํากัดการแปรผันท่ีต้ังไวของยูพีเอส ตัวผกผัน
ยูพีเอสและแบตเตอร่ีจะคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานภายใน
เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟา/ความถ่ีดานออกท่ีแจงไว (ดูภาคผนวก ข.3) 

3.2.19  การทํางานปฏิสัมพันธกับสายของยูพีเอสที่มีทางเบ่ียง (UPS line interactive operation with bypass) 
หมายถึง การทํางานของยูพีเอสในลักษณะของการทํางานปฏิสัมพันธกับสายของยูพีเอสดวยการเพิ่มเติมตอไปนี้  ใน
กรณีท่ีหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสลมเหลว โหลดอาจถูกถายโอนไปยังเสนทางทางเบ่ียงท่ีเลือกไดซ่ึงไดรับการปอนจาก
กําลังไฟฟาปฐมหรือสํารอง (ดูภาคผนวก ข.4)  ในแบบวิธีทางเบ่ียงของการทํางาน โหลดอาจไดรับผลกระทบจาก
การแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถ่ีปอนดานเขา 

3.2.20  การทํางานสํารองกสานต์ิของยูพีเอส (UPS passive standby operation) หมายถึง การทํางานของยูพีเอสใดๆ 
ซ่ึงในแบบวิธีปกติของการทํางาน ในระยะแรกโหลดจะถูกปอนโดยกําลังไฟฟาปฐมและอยูภายใตการแปรผันทาง
แรงดันและความถ่ีดานเขา (ดูหมายเหตุ) ภายในขีดจํากัดท่ีแจง  เม่ือกําลังไฟฟาท่ีปอนกระแสสลับออกนอกเกณฑ
ความคลาดเคล่ือนท่ีออกแบบของยูพีเอส ตัวผกผันยูพีเอสจะถูกกระตุนใหทํางานจากแบตเตอร่ี และคงความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน (ดูภาคผนวก ข.5) 

หมายเหตุ  ในแบบวิธีปกติ กําลังไฟฟาปฐมอาจถูกควบคุมโดยอุปกรณเพ่ิมเติม เชน ตัวควบคุมเฟรโร-เรโซแนนซ หรืออุปรณแบบ
สถิต ฯลฯ 

3.2.21  การควบคุมดวยมือ (manual control) หมายถึง การควบคุมการทํางานโดยการแทรกแซงของมนุษย [IEV 
441-16-04] 

3.2.22  การควบคุมอัตโนมัติ (automatic control) หมายถึง การควบคุมการทํางานโดยไมมีการแทรกแซงของมนุษย 
โดยตอบสนองตอการเกิดข้ึนของเง่ือนไขท่ีกําหนดไวลวงหนา [IEV 441-16-05] 

3.2.23  การควบคุมกึ่งอัตโนมัติ (semi-automatic control) หมายถึง การควบคุมของสวิตชในลักษณะท่ีการทํางาน
หนึ่ง (เปดหรือปด) ถูกควบคุมโดยอัตโนมัติ (ดูขอ 3.2.22) ในขณะท่ีอีกการทํางานหนึ่งถูกควบคุมดวยมือ (ดูขอ 
3.2.21) 
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3.2.24  การถายโอนซิงโครนัส (synchronous transfer) หมายถึง การถายโอนกําลังไฟฟาโหลดระหวางแหลง 2 
แหลงซ่ึงซิงโครไนซกันในความถ่ี เฟสแรงดันไฟฟา และขีดจํากัดของขนาดแรงดันไฟฟา 

3.2.25  ซิงโครไนเซชัน (synchronization) หมายถึง การปรับแตงของแหลงกําลังไฟฟากระแสสลับเพื่อใหเขากัน
พอดีกับแหลงกําลังไฟฟาอีกแหลงหนึ่งในเร่ืองความถ่ีและเฟส 

3.2.26  การถายโอนไมซิงโครนัส (asynchronous transfer) หมายถึง การถายโอนกําลังไฟฟาโหลดระหวางแหลง 2 
แหลงซ่ึงไมซิงโครไนซกัน 

3.2.27  การแทรกสอดทางแมเหล็กไฟฟา (electromagnetic interference; EMI) หมายถึง การเส่ือมลงของสมรรถนะ
ของบริภัณฑ ชองสงสัญญาณ หรือระบบ ท่ีเกิดจากสัญญาณรบกวนทางแมเหล็กไฟฟา [IEV 161-01-06] 

3.2.28  สภาพเคล่ือนท่ีไดของบริภัณฑ (equipment mobility)  (ดูขอ 1.2.3 ของ มอก.1561) 

3.2.28.1  บริภัณฑเคล่ือนท่ีได (movable equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงมีมวลไมเกิน 18 กิโลกรัมและไมติด
ประจําท่ี หรือบริภัณฑท่ีมีลอ ลูกลอ หรืออุปกรณอํานวยความสะดวกในการเคลื่อนท่ีโดยวิธีอ่ืนไวใหผูใชเคร่ือง
ตามท่ีตองการเพื่อใหสามารถใชไดตามท่ีต้ังใจไว 

3.2.28.2  บริภัณฑใชประจําท่ี (stationary equipment) หมายถึง บริภัณฑท่ีไมใชบริภัณฑเคล่ือนท่ีได 

3.2.28.3  บริภัณฑติดประจําท่ี (fixed equipment) หมายถึง บริภัณฑใชประจําท่ีซ่ึงติดหรือยึดอยางม่ันคงไวท่ีสถานท่ี
จําเพาะ 

3.2.28.4  บริภัณฑสําหรับฝงใน (equipment for building-in) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงประสงคใหติดต้ังในชองฝงท่ี
เตรียมไว เชน ในผนัง หรือท่ีคลายกัน 

3.2.29  ส่ิงตอเขากับแหลงจาย  (ดูขอ 1.2.5 ของ มอก.1561) 

3.2.29.1  ยูพีเอสเสียบไดแบบ A (pluggable UPS-type A) หมายถึง ยูพีเอสซ่ึงประสงคใหตอเขากับแหลงจาย
กําลังไฟฟาของอาคารดวยเตาเสียบและเตารับท่ีไมใชเตาเสียบและเตารับอุตสาหกรรม หรือดวยคูเตาตอเคร่ืองใช 
หรือท้ังสองอยาง 

3.2.29.2  ยูพีเอสเสียบไดแบบ B (pluggable UPS-type B) หมายถึง ยูพีเอสซ่ึงประสงคใหตอเขากับแหลงจาย
กําลังไฟฟาของอาคารดวยเตาเสียบและเตารับอุตสาหกรรมท่ีเปนไปตาม มอก.1234 หรือเตาเสียบและเตารับ
อุตสาหกรรมอ่ืน 

3.2.29.3  บริภัณฑตออยางถาวร (permanently connected equipment) หมายถึง ยูพีเอสซ่ึงประสงคใหตอเขากับสาย
จายกําลังไฟฟาของอาคารดวยข้ัวตอแบบหมุดเกลียว 

3.2.29.4  สายออนปอนกําลังไฟฟาถอดได (detachable power supply cord) หมายถึง สายออน(สําหรับจุดประสงค
ในการปอน)ซ่ึงประสงคใหตอเขากับยูพีเอสโดยใชคูเตาตอเคร่ืองใชท่ีเหมาะสม 
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3.2.29.5  สายออนปอนกําลังไฟฟาถอดไมได (non-detachable power supply cord) หมายถึง สายออน(สําหรับ
จุดประสงคในการปอน) ซ่ึงถูกติดหรือประกอบเขากับบริภัณฑ 

3.2.30  สภาพเขาถึงได  (ดูขอ 1.2.7 ของ มอก.1561) 

3.2.30.1  พื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง (operator access area) หมายถึง พื้นท่ีซ่ึงในภาวะการทํางานปกติเปนไปตามขอ
ตอไปนี้ 

ก) การเขาถึงสามารถทําไดโดยไมตองใชเคร่ืองมือ 

ข) การเขาถึงสามารถทําไดโดยไมตองใชเคร่ืองมือ อุปกรณการเขาถึงท่ีเตรียมไวใหเฉพาะผูปฏิบัติงานเทานั้น 

ค) ผูปฏิบัติงานไดรับการแนะนําใหเขาไปโดยไมตองคํานึงวาจําเปนตองใชเคร่ืองมือในการเขาถึงหรือไม 
หมายเหตุ  คําวา “การเขาถึง” และ “เขาถึงได” เวนแตจะมีคุณสมบัติเหมาะสม จะเก่ียวของกับพ้ืนที่ผูปฏิบัติงานเขาถึงตามที่กําหนด
ไวขางตน 

3.2.30.2  พื้นท่ีเขาถึงเพื่อซอมบํารุง (service access area) หมายถึง พื้นท่ีซ่ึงจําเปนท่ีผูซอมบํารุงตองเขาถึงแมใน
ขณะท่ีบริภัณฑเปดสวิตชอยู  นอกเหนือจากพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง 

3.2.30.3  สถานท่ีจํากัดการเขาถึง (restricted access location) หมายถึง หองหรือท่ีวางซ่ึงบริภัณฑต้ังอยู และเปนดังนี้ 

ก) การเขาถึงจะสามารถทําไดโดยเจาหนาท่ีซอมบํารุงท่ีมีการใชเคร่ืองมือพิเศษหรือ ตัวล็อกและกุญแจ 

ข) การเขาถึงถูกควบคุม 

3.2.30.4  เคร่ืองมือ (tool)  (ดูขอ 1.2.7.3 ของ มอก.1561) หมายถึง ไขควง หรือวัตถุอ่ืนซ่ึงสามารถใชขันหมุดเกลียว 
ถอดสลักหรืออุปกรณติดต้ังอ่ืนท่ีคลายกัน 

3.2.31  ลักษณะสมบัติของวงจร  (ดูขอ 1.2.8 ของ มอก.1561) 

3.2.31.1  วงจรปฐมภูมิ (primary circuit) หมายถึง วงจรภายในซ่ึงตอโดยตรงเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน
ภายนอกหรือแหลงจายท่ีเทาเทียมกัน (เชนชุดมอเตอร-เคร่ืองกําเนิดไฟฟา) ซ่ึงปอนกําลังไฟฟา  รวมถึงขดลวดปฐม
ภูมิของหมอแปลงไฟฟา มอเตอร อุปกรณโหลดอ่ืน และอุปกรณท่ีใชในการตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 

3.2.31.2 วงจรทุติยภูมิ (secondary circuit) หมายถึง วงจรซ่ึงไมมีการตอโดยตรงเขากับกําลังไฟฟาปฐม 

3.2.31.3 แรงดันไฟฟาอันตราย (hazardous voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีเกิน 42.4 โวลต คายอด  หรือ 60 โวลต 
กระแสตรง ท่ีมีอยูในวงจรซ่ึงไมเปนไปตามขอกําหนดขอใดขอหนึ่งตอไปนี้ 

- วงจรจํากัดกระแส  หรือ 

- วงจร TNV ซ่ึงเปนไปตามขอกําหนดของขอ 3.2.31.8 
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3.2.31.4  วงจรแรงดันไฟฟาตํ่าพิเศษ (extra-low voltage circuit; ELV circuit) หมายถึง วงจรทุติยภูมิท่ีมี
แรงดันไฟฟาระหวางตัวนําแตละเสน และระหวางตัวนํากับสายดิน ไมเกิน 42.4 โวลต หรือ 60 โวลต กระแสตรง 
ภายใตภาวะการทํางานปกติ  ซ่ึงแยกออกจากแรงดันไฟฟาอันตรายดวยฉนวนมูลฐานเปนอยางนอย และเปนไปตาม
ขอกําหนดท้ังหมดสําหรับวงจร SELV  หรือไมก็เปนไปตามขอกําหนดท้ังหมดสําหรับวงจรจํากัดกระแส 

3.2.31.5  วงจรแรงดันไฟฟาตํ่าพิเศษข้ันปลอดภัย (safety extra-low voltage circuit; SELV circuit) หมายถึง วงจร
ทุติยภูมิซ่ึงถูกออกแบบและปองกันในลักษณะท่ีภายใตภาวะปกติและภาวะผิดพรองเดี่ยว แรงดันไฟฟาระหวางสวน
ท่ีมีไฟฟาท่ีแตะตองถึง 2 สวนใดๆ และสําหรับบริภัณฑประเภท I (บริภัณฑท่ีตองการตัวนําลงดินปองกัน) ระหวาง
สวนท่ีแตะตองถึงใดๆ กับข้ัวตอลงดินปองกันของบริภัณฑ ไมเกินคาปลอดภัย 

หมายเหตุ 1  ภายใตภาวะปกติขีดจํากัดน้ีจะเปน 42.4 โวลต คายอด หรือ 60 โวลต กระแสตรง 

หมายเหตุ 2  บทนิยามของวงจร SELV แตกตางจากคําวา SELV ที่ใชใน IEC 60364-4 

3.2.31.6  วงจรจํากัดกระแส (limited current circuit) หมายถึง วงจรซ่ึงถูกออกแบบและปองกันในลักษณะท่ีท้ัง
ภายใตภาวะปกติและภาวะผิดพรองท่ีมักเกิดข้ึน กระแสซ่ึงสามารถดึงไดจะไมเปนอันตราย (ตํ่ากวา 0.7 มิลลิ
แอมแปร กระแสสลับคายอด หรือ 2 มิลลิแอมแปรกระแสตรง) 

3.2.31.7  ระดับพลังงานอันตราย (hazardous energy level) หมายถึง ระดับพลังงานสะสมขนาด 20 จูลลหรือ
มากกวา หรือระดับกําลังไฟฟาตอเนื่องท่ีใหไดขนาด 240 โวลตแอมแปรหรือมากกวา ท่ีศักย 2 โวลตหรือมากกวา 

3.2.31.8  วงจรแรงดันไฟฟาโครงขายโทรคมนาคม (telecommunication network voltage (TNV) circuit) หมายถึง 
วงจรซ่ึงภายใตภาวะการทํางานปกติจะนําสัญญาณโทรคมนาคม  วงจร TNV ถูกพิจารณาวาเปนวงจรทุติยภูมิตามขอ 
3.2.31.2 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

3.2.32  เจาหนาท่ีซอมบํารุง (service personnel) (ดูขอ 1.2.14.3 ของ มอก.1561) หมายถึง บุคคลท่ีมีการฝกอบรม
และประสบการณทางเทคนิคเหมาะสมท่ีจําเปนในการ 

- ทํางานในพื้นท่ีเขาถึงเพื่อซอมบํารุงของบริภัณฑ และ 

- ทราบถึงอันตรายซ่ึงเขาจะตองเผชิญในการทํางาน และมาตรการในการทําใหอันตรายท่ีจะเกิดกับเขาและบุคคลอ่ืน
มีนอยท่ีสุด 

3.2.33  ผูปฏิบัติงาน (operator) (ดูขอ 1.2.14.4 ของ มอก.1561) หมายถึง บุคคลใดๆนอกเหนือจากเจาหนาท่ีซอม
บํารุง 

หมายเหตุ  คําวา “ผูปฏิบัติงาน” ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี เหมือนกับคําวา “ผูใช” และสองคําน้ีสามารถใชแทนกันได 

3.2.34  กระแสสัมผัส (touch current) (มอก.2525) หมายถึง กระแสซ่ึงไหลเขาสูโครงขายท่ีแทนอิมพีแดนซของ
รางกายคน 
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3.2.35  กระแสตัวนําปองกัน (protective conductor current) (มอก.2525) หมายถึง กระแสในตัวนําปองกันท่ีวัดได
โดยแอมมิเตอรซ่ึงอิมพีแดนซสามารถละได (ดูภาคผนวก ฉ. รูปท่ี ฉ.3) 

3.2.36  ระยะลองเคร่ือง (burn-in) หมายถึง การทํางานของเคร่ืองหรือระบบกอนการใชเต็มท่ีซ่ึงต้ังใจไว เพื่อทําให
ลักษณะสมบัติเสถียรและเพื่อช้ีบงความลมเหลวกอนการใชจริง 

3.2.37  การทดสอบไดอิเล็กทริก (dielectric test) หมายถึง การทดสอบซ่ึงประกอบดวยการปอนแรงดันไฟฟาท่ีสูง
กวาแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเปนเวลาตามท่ีระบุ เพื่อทวนสอบความทนไดอิเล็กทริกของวัสดุฉนวนและชองวาง 

3.2.38  ความทนไดอิเล็กทริก (dielectric withstand strength) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีระบุหรือเกรเดียนตศักยซ่ึง
วัสดุไดอิเล็กทริกจะตานทานการไหลของกระแสไฟฟาไดอยางตอเนื่อง 

3.2.39  การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบตัวอยางบริภัณฑท่ีมีวัตถุประสงคในการหาวา
บริภัณฑท่ีออกแบบและสรางเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้หรือไม 

หมายเหตุ  ผูซื้อควรต้ังขอสังเกตวาสําหรับหนวยที่มีขนาดทางกายภาพใหญและ/หรือพิกัดกําลังไฟฟาสูง อาจไมมีเครื่องมือในการ
ทดสอบเฉพาะแบบ หรือไมอาจมีไดในเชิงเศรษฐกิจ 

สถานการณน้ีใชไดกับการทดสอบทางไฟฟาบางการทดสอบซึ่งไมมีบริภัณฑจําลองในเชิงพาณิชย หรือตองการสิ่งอํานวยการ
ทดสอบพิเศษนอกเหนือขอบขายของทรัพยสินที่ผูผลิตมีอยู 

ในกรณีที่สถานการณเหลาน้ีมีอยู ผูผลิตอาจเลือกอยางใดอยางหน่ึงตอไปน้ี 

ก) ใชหนวยทดสอบที่ไดรับการรับรองทําการทดสอบเพ่ือแสดงความเปนไปตามขอกําหนด  หลักฐานการรับรองของบุคคลที่สาม
ตองแสดงอยางชัดเจนเพียงพอที่จะพิสูจนการเปนไปตามขอที่เก่ียวของ 

ข) แสดงใหเห็นวาการออกแบบเปนไปตามขอกําหนดโดยการคํานวณหรือโดยประสบการณ และ/หรือ การทดสอบสวนที่
ออกแบบคลายกันหรือชุดประกอบยอยในภาวะคลายกัน 

การทดสอบของพารามิเตอรที่นอกเหนือจากที่แสดงรายการไววาเปนการทดสอบเฉพาะแบบตองตกลงกันระหวางผูผลิตกับผูซื้อใน
ลักษณะที่เปนเง่ือนไขสัญญา 

3.2.40  การทดสอบประจํา (routine test) หมายถึง การทดสอบท่ีทําเพื่อควบคุมคุณภาพโดยผูผลิต โดยทดสอบกับ
อุปกรณทุกเคร่ืองหรือตัวอยางจํานวนหนึ่งท่ีเปนตัวแทน หรือทดสอบกับช้ินสวนหรือวัสดุหรือบริภัณฑท้ังเคร่ือง
ตามท่ีตองการ เพื่อทวนสอบในระหวางการผลิตวาผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะของการออกแบบ 
[IEV 151-04-16 ดัดแปลง] 

3.3  คาท่ีระบุ - ท่ัวไป 

3.3.1  พิกัด (rating) หมายถึง กลุมของคาท่ีกําหนดและภาวะการทํางาน ของเคร่ืองจักรกล หรืออุปกรณ หรือ
บริภัณฑ 
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3.3.2  คาท่ีกําหนด (rated value) หมายถึง คาปริมาณท่ีกําหนดให โดยท่ัวไปจะกําหนดโดยผูผลิต สําหรับภาวะการ
ทํางานท่ีระบุของสวนประกอบ อุปกรณ หรือบริภัณฑ [IEV 151-04-03] 

3.3.3  คาระบุ (nominal value) หมายถึง คาปริมาณโดยประมาณท่ีเหมาะสมท่ีใชระบุหรือช้ีบงสวนประกอบ 
อุปกรณ หรือบริภัณฑ [IEV 151-04-01] 

3.3.4  คาจํากัด (limiting value) ในขอกําหนดคุณลักษณะ หมายถึง คามากท่ีสุดหรือนอยท่ีสุดท่ียอมรับไดของ
ปริมาณหนึ่ง [IEV 151-04-02] 

3.3.5  ขีดจํากัดกระแส (ควบคุม) (current limit (control)) หมายถึง ตัวทําหนาท่ีรักษากระแสใหอยูภายในคาท่ี
กําหนดลวงหนา 

3.3.6  แถบเกณฑความคลาดเคล่ือน (tolerance band) หมายถึง พิสัยของคาของปริมาณภายในขีดจํากัดท่ีระบุ 

3.3.7  ความเบ่ียงเบน (deviation) หมายถึง ความแตกตางระหวางคาท่ีตองการกับคาจริง ของตัวแปรท่ีขณะหนึ่งท่ี
กําหนดให [IEV 351-04-26] 

3.3.8  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาดานเขาหรือดานออก (สําหรับแหลงจายสาม
เฟส หมายถึงแรงดันไฟฟาเฟสถึงเฟส) ตามท่ีผูผลิตแจง 

3.3.9  พิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage range) หมายถึง พิสัยแรงดันไฟฟาดานเขาหรือดานออกท่ีผูผลิต
แจงไว แสดงเปนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดคาลางและคาบน 

3.3.10  การแปรผันของแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ีย (r.m.s. voltage variation) หมายถึง ความแตกตาง
ระหวางแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียกับแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียท่ีไมไดรับการรบกวนกอนหนานี้
ท่ีสมนัยกัน 

หมายเหตุ  สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี คําวา “การแปรผัน” มีความหมายตอไปน้ี : ความแตกตางของ
คาของปริมาณกอนและหลังการเปล่ียนแปลงของปริมาณที่มีอิทธิพล 

3.3.11  การแปรผันแรงดันไฟฟาเชิงรวมเวลา (voltage time integral variation) หมายถึง ความแตกตางระหวาง
แรงดันไฟฟาเชิงรวมเวลาตลอดคร่ึงวัฏจักร กับคาท่ีสมนัยกันของรูปคล่ืนท่ีไมไดรับการรบกวนกอนหนานี้ 

3.3.12  การแปรผันแรงดันไฟฟาคายอด (peak voltage variation) หมายถึง ความแตกตางระหวางแรงดันไฟฟาคา
ยอดกับคาท่ีสมนัยกันของรูปคล่ืนท่ีไมไดรับการรบกวนกอนหนานี้ 

3.3.13  มุมเฟส (phase angle) หมายถึง มุม (ปกติจะแสดงเปนองศาทางไฟฟาหรือเรเดียน) ระหวางจุดอางอิงบน
รูปคล่ืนกระแสสลับรูปหนึ่งหรือมากกวา 

3.3.14  กระแสที่กําหนด (rated current) หมายถึง กระแสดานเขาหรือดานออกของบริภัณฑตามท่ีผูผลิตแจง 
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3.3.15  กําลังกัมมันต, P (active power, P) หมายถึง ผลรวมของกําลังไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูลและกําลังไฟฟาของ
สวนประกอบฮารมอนิกแตละสวน [IEV 131-03-18 ดัดแปลง] 
3.3.16  ตัวประกอบกําลัง, λ (power factor, λ) หมายถึง อัตราสวนของกําลังกัมมันตกับกําลังปรากฏ [IEV 131-03-
20] 

3.3.17  กําลังปรากฏ, S (apparent power, S) หมายถึง ผลคูณของคารากกําลังสองเฉล่ียของแรงดันไฟฟากับ
กระแสไฟฟาท่ีชองทาง [IEV 131-03-16] 

S = UI 

3.3.18  ตัวประกอบการกระจัด (displacement factor) หมายถึง สวนประกอบการกระจัดของตัวประกอบกําลัง ; 
อัตราสวนของกําลังกัมมันตของคล่ืนหลักมูล 

3.3.19  ประสิทธิภาพของยูพีเอส (UPS efficiency) หมายถึง อัตราสวนของกําลังกัมมันตดานออกกับกําลังกัมมันต
ดานเขา ภายใตภาวะท่ีระบุโดยไมมีการถายโอนพลังงานท่ีมีนัยสําคัญไปสูหรือมาจากอุปกรณสะสมพลังงาน 

3.3.20  ความถ่ีท่ีกําหนด (rated frequency) หมายถึง ความถ่ีดานเขาหรือดานออกท่ีผูผลิตแจงไว 

3.3.21 พิสัยความถ่ีท่ีกําหนด (rated frequency range) หมายถึง พิสัยความถ่ีดานเขาหรือดานออกท่ีผูผลิตแจงไว  
แสดงเปนความถ่ีท่ีกําหนดคาลางและคาบน 

3.3.22  การแปรผันของความถ่ี (frequency variation) หมายถึง การแปรผันของความถ่ีดานเขาหรือดานออก 

3.3.23  ความเพ้ียนฮารมอนิกท้ังหมด (total harmonic distortion; THD) หมายถึง อัตราสวนเปนรอยละของคาราก
กําลังสองเฉล่ียของฮารมอนิกท่ีมีอยู กับคารากกําลังสองเฉล่ียของสวนประกอบหลักมูลของปริมาณสลับ 

3.3.24  ตัวประกอบฮารมอนิกสท้ังหมด (total harmonic factor; THF) หมายถึง อัตราสวนของคารากกําลังสองเฉล่ีย
ของฮารมอนิกท่ีมีอยู กับคารากกําลังสองเฉล่ียของปริมาณสลับ 

3.3.25  ความเพ้ียนฮารมอนิกแตละตัว (individual harmonic distortion) หมายถึง อัตราสวนของสวนประกอบฮาร
มอนิกพิเศษ กับคารากกําลังสองเฉล่ียของสวนประกอบหลักมูล 

3.3.26  สวนประกอบฮารมอนิก (harmonic component) หมายถึง สวนประกอบของฮารมอนิกท่ีมีอยูแสดงในรูป
ของลําดับและคารากกําลังสองเฉล่ียของเทอมอนุกรมฟูเรียรซ่ึงอธิบายฟงกชันเปนคาบ 

3.3.27  ฮารมอนิกท่ีมีอยู (harmonic content) หมายถึง ปริมาณท่ีไดโดยการลบสวนประกอบหลักมูลออกจาก
ปริมาณสลับ [IEV 551-17-04] 

หมายเหตุ  ฮารมอนิกที่มีอยูอาจใหไวเปนฟงกชันเวลา หรือเปนคารากกําลังสองเฉล่ีย 

S
P

=λ
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3.3.28  ตัวประกอบรูปคล่ืน (form factor) หมายถึง อัตราสวนของคารากกําลังสองเฉล่ียกับคาเฉล่ียของปริมาณเปน
คาบท่ีไดจากการเร็กติไฟ [IEV 101-14-56 ดัดแปลง] 

3.3.29  ตัวประกอบคายอด (peak factor) หมายถึง อัตราสวนของคายอดกับคารากกําลังสองเฉล่ียของปริมาณเปน
คาบ 

หมายเหตุ  คําวา “ตัวประกอบยอดคล่ืน(crest factor)” มีความหมายเดียวกัน 

3.3.30  ภาวะช่ัวครู (transient) หมายถึง พฤติกรรมของการแปรผันในระหวางการเปล่ียนผานระหวางสถานะอยูตัว 
2 สถานะ [IEV 351-04-07] 

3.3.31  เวลาฟนตัว (recovery time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเปล่ียนแปลงข้ันในปริมาณควบคุมหรือปริมาณท่ี
มีอิทธิพลปริมาณหนึ่ง กับช่ัวขณะท่ีปริมาณดานออกเสถียรกลับคืนมาและอยูภายในแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน
อยูตัว 

3.3.32  เวลาพลังงานสะสม (stored energy time) หมายถึง เวลาท่ีนอยท่ีสุดซ่ึงยูพีเอสจะทําใหม่ันใจในความตอเนื่อง
ของกําลังไฟฟาโหลด ภายใตภาวะการใหบริการที่ระบุไวเม่ือกําลังไฟฟาปฐมลมเหลว เร่ิมดวยอุปกรณสะสม
พลังงานท่ีไดรับการประจุอยางพอเพียงตามขอ 3.3.34 

หมายเหตุ  ต้ังใจใหมีการประจุอยางเต็มที่ดังเชนพลังงานกลับคืนหลังการประจุอีกครั้งของเวลาพลังงานกลับคืน 

3.3.33  แรงดันไฟฟาตัด (cut-off voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีระบุซ่ึงการปลอยประจุของแบตเตอร่ีถูกพิจารณา
วาส้ินสุดลง 

3.3.34  เวลาพลังงานกลับคืน (restored energy time) หมายถึง เวลาท่ีมากท่ีสุดท่ีตองการในการประจุท่ีพอเพียงท่ี
อุปกรณสะสมพลังงานของยูพีเอสท่ีมีความสามารถในการประจุติดต้ังอยู (หลังการปลอยประจุตามท่ีระบุไวในขอ 
3.3.33 โดยท่ียูพีเอสทํางานภายใตภาวะการใหบริการที่ระบุไว) จะทําใหม่ันใจในการปลอยประจุดังกลาวไดอีกคร้ัง 

หมายเหตุ  คาบน้ีคือเวลาที่ใชหลังเวลาพลังงานสะสมปลอยประจุจนไดพลังงานกลับคืนพอเพียงที่จะทําการปลอยประจุเวลา
พลังงานสะสมซ้ําอีกครั้ง 

3.3.35  อุณหภูมิโดยรอบ (ambient temperature) หมายถึง อุณหภูมิของอากาศหรือตัวกลางอ่ืนในขณะท่ีบริภัณฑถูก
ใชงาน [IEV 826-01-04] 

3.4  คาดานเขา 

3.4.1  เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขา (input voltage tolerance) หมายถึง การแปรผันสูงสุดของ
แรงดันไฟฟาดานเขาอยูตัว โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติ 

3.4.2  ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาดานเขา (input voltage distortion) หมายถึง ความเพ้ียนฮารมอนิกของ
แรงดันไฟฟาดานเขาในแบบวิธีปกติ 
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3.4.3  เกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ีดานเขา (input frequency tolerance) หมายถึง การแปรผันสูงสุดของ
ความถ่ีดานเขาอยูตัว โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติ 

3.4.4  ตัวประกอบกําลังดานเขา (input power factor) หมายถึง อัตราสวนของกําลังไฟฟากัมมันตดานเขากับ
กําลังไฟฟาปรากฏดานเขา โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดท่ีกําลังไฟฟาปรากฏดาน
ออกท่ีกําหนด และแบตเตอร่ีประจุเต็ม 

3.4.5  กระแสดานเขาท่ีกําหนดของยูพีเอส (UPS rated input current) หมายถึง กระแสดานเขาในขณะยูพีเอสทํางาน
ในแบบวิธีปกติท่ีแรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนด กําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด กําลังไฟฟากัมมันตดานออก
ท่ีกําหนด และมีระบบสะสมพลังงานกระแสตรงท่ีพลังงานกลับคืนเต็มท่ี 

3.4.6  กระแสดานเขาสูงสุดของยูพีเอส (UPS maximum input current) หมายถึง กระแสดานเขาในขณะท่ียูพีเอส
ทํางานภายใตภาวะกรณีท่ีเลวท่ีสุดของการเกินโหลดท่ียอมให เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขา 
และดวยระบบสะสมพลังงานกระแสตรงท่ีถูกใชไปจนหมด 

3.4.7  กระแสไหลพุงของยูพีเอส (UPS inrush current) หมายถึง คาขณะใดขณะหนึ่งสูงสุดของกระแสดานเขาเม่ือ
ยูพีเอสถูกเปดสวิตชสําหรับแบบวิธีปกติ 

3.4.8  ความเพี้ยนของกระแสดานเขา (input current distortion) หมายถึง ความเพ้ียนฮารมอนิกกระแสดานเขาสูงสุด 
ในแบบวิธีปกติ 

3.4.9  อิมพีแดนซแหลงจาย (supply impedance) หมายถึง อิมพีแดนซท่ีข้ัวตอดานเขาสูยูพีเอสโดยท่ียูพีเอสถูกปลด
วงจร 

3.4.10  ความลมเหลวอิมพีแดนซสูง (high impedance failure) หมายถึง ความลมเหลวซ่ึงอิมพีแดนซแหลงจายถูก
พิจารณาวามีคาอนันต (ดูภาคผนวก ช.) 

3.4.11  ความลมเหลวอิมพีแดนซตํ่า (low impedance failure) หมายถึง ความลมเหลวซ่ึงอิมพีแดนซแหลงจาย
สามารถละได (ดูภาคผนวก ช.) 

3.5  คาดานออก 

3.5.1  แรงดันไฟฟาดานออก (output voltage) หมายถึง คารากกําลังสองเฉล่ีย (นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน
สําหรับโหลดเฉพาะ) ของแรงดันไฟฟาระหวางข้ัวตอดานออก 

3.5.2  เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานออก (output voltage tolerance) หมายถึง การแปรผันสูงสุด
ของแรงดันไฟฟาดานออกอยูตัว โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติหรือในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

3.5.3  การแปรผันแรงดันไฟฟาดานออกเปนคาบ (periodic output voltage variation) หมายถึง การแปรผันเปนคาบ
ของแอมพลิจูดแรงดันไฟฟาดานออกท่ีความถ่ีนอยกวาความถ่ีหลักมูลดานออก 
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3.5.4  เกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ีดานออก (output frequency tolerance) หมายถึง การแปรผันสูงสุดของ
ความถ่ีดานออกอยูตัว โดยท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติหรือในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

3.5.5  กระแสดานออก (output current) หมายถึง คารากกําลังสองเฉล่ียของกระแส (นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน
สําหรับโหลดเฉพาะ) จากข้ัวตอดานออก 

3.5.6  กระแสดานออกลัดวงจร (short-circuit output current) หมายถึง กระแสดานออกสูงสุดจากยูพีเอสเขาสูวงจร
ลัดครอมข้ัวตอดานออกในแตละแบบวิธีของการทํางาน 

3.5.7  กระแสเกินดานออก (output overcurrent) หมายถึง กระแสดานออกสูงสุดของยูพีเอสตลอดเวลาท่ีกําหนดไว
ลวงหนา โดยมีแรงดันไฟฟาดานออกคงอยูภายในพิสัยท่ีกําหนด 

3.5.8  ความสามารถโหลดเกิน (overload capability) หมายถึง ความสามารถทางกระแสดานออกของยูพีเอสในการ
เกินกระแสอยางตอเนื่องจากคาท่ีแจงไวเปนเวลาท่ีกําหนดให โดยมีแรงดันไฟฟาดานออกคงอยูภายในพิสัยท่ี
กําหนด ในแบบวิธีปกติหรือแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

3.5.9  อิมพีแดนซดานออก (output impedance) หมายถึง อิมพีแดนซท่ีแสดงคาโดยยูพีเอสที่ข้ัวตอดานออกของ
ยูพีเอสใหปรากฏตอโหลดท่ีความถ่ีท่ีระบุ 

3.5.10  กําลังกัมมันตดานออก (output active power) หมายถึง กําลังกัมมันตจากข้ัวตอดานออก 

3.5.11  การแบงโหลด (load sharing) หมายถึง การปอนกําลังไฟฟาพรอมกันใหแกโหลดจากแหลงจายกําลังไฟฟา
มากกวา 1 แหลง 

3.5.12  ตัวประกอบกําลังโหลด (load power factor) หมายถึง ลักษณะสมบัติของโหลดกระแสสลับในเทอมท่ีแสดง
โดยอัตราสวนของกําลังกัมมันตกับกําลังปรากฏ โดยสมมุติแรงดันไฟฟารูปไซนในอุดมคติ 

หมายเหตุ  สําหรับเหตุผลในทางปฏิบัติ ตัวประกอบกําลังโหลดทั้งหมดรวมถึงสวนประกอบฮารมอนิกอาจถูกระบุไวในแผนขอมูล
ทางเทคนิคของผูผลิต 

3.5.13  กําลังปรากฏดานออก (output apparent power) หมายถึง ผลคูณของแรงดันไฟฟาดานออกคารากกําลังสอง
เฉล่ีย กับกระแสดานออกคารากกําลังสองเฉล่ีย 

3.5.14  กําลังปรากฏดานออก – การโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง (output apparent power – referent non-linear 
loading) หมายถึง กําลังไฟฟาปรากฏท่ีวัดไดเม่ือดานออกของยูพีเอสถูกโหลดดวยโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตามท่ี
กําหนดไวในภาคผนวก ฉ. 

หมายเหตุ  ยูพีเอสท่ีออกแบบและระบุสําหรับการใชงานจําเพาะเทาน้ัน หรือโหลดเชิงเสนเทาน้ัน อยูนอกขอกําหนด 

3.5.15  กําลังปรากฏดานออกท่ีกําหนด (rated output apparent power) หมายถึง กําลังปรากฏดานออกตอเนื่องตามท่ี
ผูผลิตแจง 

3.5.16  กําลังกัมมันตดานออกท่ีกําหนด (rated output active power) หมายถึง กําลังกัมมันตดานออกท่ีผูผลิตแจง 
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3.5.17  เวลาทําการตอ (make-time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเร่ิมการทําการปดกับขณะท่ีกระแสเร่ิมไหลใน
วงจรหลัก [IEV 441-17-40] 

หมายเหตุ  ในกรณีของสวิตชอิเล็กทรอนิกส การทําการเริ่มคือในขณะที่สัญญาณควบคุมถูกปอนใหขั้วตอควบคุมของสวิตช 

3.5.18  เวลาทําการตัด (breake-time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเร่ิมการทําการเปดของสวิตชยูพีเอสกับการ
ส้ินสุดการไหลของกระแสในวงจรที่พิจารณา [IEV 441-17-39 ดัดแปลง] 

หมายเหตุ  ในกรณีของสวิตชอิเล็กทรอนิกส การทําการเริ่มคือในขณะที่สัญญาณควบคุมถูกปอนใหขั้วตอควบคุมของสวิตช 

3.5.19  เวลาตัดตอน (interruption time) หมายถึง ชวงเวลาซ่ึงแรงดันไฟฟาดานออกตํ่ากวาขีดจํากัดลางของแถบ
เกณฑความคลาดเคล่ือน 

3.5.20  เวลาถายโอน (transfer time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเร่ิมถายโอนกับขณะเม่ือปริมาณดานออกถูกถาย
โอน 

3.5.21  เวลาถายโอนท้ังหมดของยูพีเอส (total UPS transfer time) หมายถึง ชวงเวลาระหวางการเกิดความผิดปกติ
หรือภาวะนอกเกณฑความคลาดเคล่ือน กับขณะเม่ือปริมาณดานออกถูกถายโอน 

3.5.22  โหลดไมสมดุล (unbalanced load) หมายถึง โหลดสามเฟสท่ีมีกระแสหรือตัวประกอบกําลังแตกตางกันใน
เฟสใดๆ 

3.5.23  โหลดเปนข้ัน (step load) หมายถึง การเพิ่มเขาไปหรือเอาออกมาซ่ึงโหลดทางไฟฟาในขณะใดขณะหน่ึง
ใหแกหรือออกจากแหลงจายกําลังไฟฟา 

3.5.24  แรงดันดานออกรูปไซน (sinusoidal output voltage) หมายถึง รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกท่ีเปนไปตาม
ขอกําหนดข้ันตํ่าท่ีใหไวในขอ 2 ของ มอก.1445 

3.5.25  แรงดันดานออกไมเปนรูปไซน (nonsinusoidal output voltage) หมายถึง รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกท่ี
ออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีใหไวในขอ 3.5.24 

4.  ภาวะโดยรอบในการใหบริการท่ัวไป 

4.1  ภาวะส่ิงแวดลอมและภูมิอากาศปกติในการใหบริการ 

บริภัณฑตางๆซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถทนภาวะท่ีกําหนดในขอยอยนี้ 
นอกจากวาจะตกลงกันเปนคาอ่ืนระหวางผูผลิต/ผูจัดสง กับผูซ้ือ 

หมายเหตุ  การใชยูพีเอสที่ขีดจํากัดของขอ 4.1.1 ถึงขอ 4.1.4 รับประกันการทํางาน แตอาจมีผลกระทบตออายุประสิทธิผลของ
สวนประกอบบางอยาง โดยเฉพาะอยางยิ่งความทนในเชิงอายุของอุปกรณสะสมพลังงานและเวลาพลังงานท่ีสะสม 
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4.1.1  ระดับความสูง 

ยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีตองออกแบบใหทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนดท่ีความสูงไม
เกิน 1 000 เมตรเหนือระดับทะเลปานกลางได 

หมายเหตุ  ผูผลิตสามารถแจงตามที่ไดรับการรองขอการผอนผันที่จําเปนของบริภัณฑที่จะนํามาบังคับใชที่ความสูงเกิน 1 000 เมตร  
ตารางตอไปน้ีใหไวเปนขอแนะนํา 

ตารางท่ี 1  ตัวประกอบการผอนผันสําหรับใชท่ีระดับความสูงเกิน 1 000 เมตร 
ระดับความสูง 

m 
ตัวประกอบการลดพิกัด 1) 

1 000 
1 500 
2 000 
2 500 
3 000 
3 500 
4 000 
4 500 
5 000 

1.0 
0.95 
0.91 
0.86 
0.82 
0.78 
0.74 
0.7 
0.67 

หมายเหตุ  ต้ังอยูบนพ้ืนฐานของอากาศแหง = 1.225 kg/m3  ที่ระดับทะเล, +15 °C 
1) เน่ืองจากพัดลมสูญเสียประสิทธิภาพไปตามระดับความสูง บริภัณฑระบายความรอนดวยอากาศขับดวยพัดลมจะมีตัวประกอบ
 การผอนผันนอยกวา 

4.1.2  อุณหภูมิโดยรอบในการใหบริการ 

ยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนดในพิสัยอุณหภูมิ
ตํ่าสุดจาก 0 ° C  ถึง + 40 °C ยกเวนสําหรับพิสัยอุณหภูมิโดยรอบในอาคารจาก +10 °C ถึง +35 °C 

หมายเหตุ  การใชยูพีเอสท่ีขีดจํากัดของพิสัยดังกลาวขางตนรับประกันการทํางาน แตอาจมีผลกระทบตออายุประสิทธิผลของ
สวนประกอบบางอยาง โดยเฉพาะอยางยิ่งความทนในเชิงอายุของอุปกรณสะสมพลังงานและเวลาพลังงานท่ีสะสม  ใหอางอิงผูผลิต
สําหรับรายละเอียดของขอจํากัดตางๆ  หรือในกรณีที่ซื้ออุปกรณสะสมพลังงานแยกตางหากใหอางอิงผูผลิตแบตเตอร่ี 

4.1.3  ความชื้นสัมพัทธ 

ยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองออกแบบสําหรับพิสัยความชื้นสัมพัทธโดยรอบตํ่าสุด
จากรอยละ 20 ถึงรอยละ 80 (ไมมีการควบแนน) 
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4.1.4  ภาวะโดยรอบในการเก็บและการขนสง 

บริภัณฑยูพีเอสที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถเก็บไวโดยไมทํางานในภาวะท่ีกําหนด
ในขอนี้ ถาไมไดใหภาวะอ่ืนไวโดยขอแนะนําของผูผลิต 

หมายเหตุ  ระยะเวลาในการเก็บอาจจํากัดเพราะวาขอกําหนดเก่ียวกับการประจุใหมของแบตเตอรี่ที่ติดมากับเครื่อง  ผูผลิตจะบอก
ขอกําหนดเหลาน้ีในกรณีที่รองขอ 

4.1.4.1  ระดับความสูง 

บริภัณฑยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถถูกขนสงโดยเคร่ืองบินท่ีใชความดัน
ไมเกิน 15 000 เมตรเหนือระดับทะเลในคอนเทนเนอรหรือกลองขนสงปกติสําหรับระยะเวลาเท่ียวบินสูงสุด 16 
ช่ัวโมง  ความสูงการเก็บปกติตองไมเกิน 1 000 เมตรเหนือระดับทะเล 

4.1.4.2  อุณหภูมิขนสงและเก็บ 

บริภัณฑยูพีเอสท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีตองถูกขนสงในคอนเทนเนอรขนสินคาปกติได 
ตัวอยางเชนโดยเคร่ืองบินหรือรถบรรทุก ในพิสัยอุณหภูมิโดยรอบตํ่าสุดจาก -25 °C ถึง +55 °C 

สําหรับการเก็บประจําท่ีภายในอาคาร พิสัยอุณหภูมิโดยรอบตํ่าสุดตองเปนจาก -25 °C ถึง +55 °C 

หมายเหตุ  เมื่อรวมแบตเตอร่ี ระยะเวลาของอุณหภูมิโดยรอบสูงหรือตํ่าอาจถูกจํากัดเน่ืองจากการลดลงของความทนทานในเชิงอายุ  
ควรสังเกตขอแนะนําเก่ียวกับการขนสงและการเก็บของผูผลิตแบตเตอร่ี 

4.1.4.3  ความชื้นสัมพัทธ 

ในระหวางการขนสงและการเก็บยูพีเอสในคอนเทนเนอรขนสินคาปกติ หนวยยูพีเอสตองทนความช้ืนสัมพัทธจาก
รอยละ 20 ถึงรอยละ 95 ได  คอนเทนเนอรขนสินคาตองออกแบบอยางเหมาะสม นอกจากวาจะมีการรับประกัน
ภาวะโดยรอบแหง  คอนเทนเนอรท่ีไมไดรับการออกแบบสําหรับภาวะโดยรอบเปยกตองทําเครื่องหมายดวยฉลาก
เตือนท่ีพอเพียง 

4.2  ภาวะการใหบริการท่ีไมธรรมดาท่ีจะตองชี้บงโดยผูซ้ือ 

ผูซ้ือตองช้ีบงการเบ่ียงเบนใดๆไปจากภาวะการใหบริการปกติตามท่ีใหไวในขอ 4.1 ถึงขอ 4.1.4.3 ในกรณีท่ีหากไม
สามารถม่ันใจภาวะท่ีใหไวท่ีขอนั้น  ภาวะในแบบท่ีใหไวตอไปน้ีในขอ 4.2.1 ถึงขอ 4.2.2 อาจตองการการออกแบบ
พิเศษหรือลักษณะการปองกันพิเศษ 

4.2.1  ภาวะส่ิงแวดลอมท่ีจะตองชี้บง 

ก) สารระเหยท่ีทําความเสียหาย 
ข) ความช้ืน 
ค) ฝุน 



มอก.1291 เลม 3-2555 

-21- 

ง) ฝุนขัดสี 
จ) ไอน้ํา 
ฉ) สารผสมท่ีเปนฝุนหรือกาซท่ีอาจกอใหเกิดการระเบิด 
ช) อากาศเค็ม 
ซ) ภาวะอากาศหรือน้ําหยด 
ฌ) การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยางรุนแรง 
ญ) น้ําหลอเย็นมีกรดหรือส่ิงไมบริสุทธ์ิผสมอยูซ่ึงอาจกอใหเกิดตะกรัน สลัดจ อิเล็กโทรลิซิส หรือการกัดกรอน

ของช้ินสวนตัวแปลงผันท่ีสัมผัสกับน้ํา 
ฎ) สนามแมเหล็กไฟฟาแรง 
ฏ) ระดับกัมมันตรังสีเกินระดับพื้นหลังตามธรรมชาติ 
ฐ) เช้ือรา  แมลง หรือสัตวเล็กๆท่ีรบกวน ฯลฯ 
ฑ) การระบายอากาศท่ีจํากัด 
ฒ) ความรอนจากการแผรังสีหรือการนําจากแหลงอ่ืนๆ 
ณ) ภาวะการบํารุงรักษาแบตเตอร่ี 

4.2.2  ภาวะทางกลท่ีจะตองชี้บง 

ก) การเผยผ่ึงตอการส่ันสะเทือน ช็อกทางกล การเอียง หรือแผนดินไหว 
ข) ภาวะการขนสงหรือการเก็บพิเศษ (ผูซ้ือควรช้ีบงวิธีเคล่ือนยายบริภัณฑ) 
ค) ขอจํากัดเกี่ยวกับท่ีวางและน้ําหนัก 

5.  ภาวะการใหบริการทางไฟฟาและสมรรถนะทางไฟฟา 

5.1  ท่ัวไป - ยูพีเอสท้ังหมด 

5.1.1  โครงแบบของยูพีเอส 

ควรอางอิงภาคผนวก ก. ภาคผนวก ข. และภาคผนวก ค. สําหรับรายละเอียดของโครงแบบของยูพีเอส ท้ังหนวย
เดี่ยวและหนวยท่ีตอระหวางกันเปนหนวยเกินพอและหนวยขนาน 

5.1.2  เคร่ืองหมายและขอแนะนํา 

ยูพีเอสที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองทําเครื่องหมายและใหขอแนะนําท่ีพอเพียงสําหรับการ
ติดต้ังและการใชงานของยูพีเอสและอุปกรณควบคุมและช้ีบอกของยูพีเอส 

5.1.2.1  สารสนเทศเก่ียวกับพิกัด 

ยูพีเอสตองจัดใหมีเคร่ืองหมายท่ีพอเพียงเพื่อระบุ 

- ขอกําหนดเกี่ยวกับแหลงจายดานเขา 
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- พิกัดดานออก 

สําหรับยูพีเอสท่ีประสงคใหติดต้ังโดยใครก็ไดนอกเหนือจากเจาหนาท่ีซอมบํารุงเครื่องหมายตองเห็นไดงาย ไมวา
จะเปนพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง หรือตองอยูบนพื้นผิวดานนอกของบริภัณฑ  ถาอยูบนพื้นผิวดานนอกของยูพีเอสติด
ประจําท่ีเคร่ืองหมายตองเห็นไดอยางชัดเจนหลังจากยูพีเอสถูกติดต้ังในลักษณะการใชงานปกติ 

เคร่ืองหมายท่ีมองไมเห็นจากดานนอกของยูพีเอสถูกพิจารณาวาเปนไปตามขอกําหนดถาเคร่ืองหมายเหลานั้น
มองเห็นไดโดยตรงเม่ือเปดประตูหรือฝาครอบ  ถาพื้นท่ีหลังประตูหรือฝาครอบไมเปนพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง ตอง
ติดเครื่องหมายท่ีทําข้ึนซ่ึงเห็นไดงายเขากับยูพีเอสเพื่อช้ีบอกท่ีต้ังของเคร่ืองหมายอยางชัดเจนเม่ือยูพีเอสเปนแบบ
ผูปฏิบัติงานติดต้ังได (ดูขอ 5.1.2.2)  ยอมใหใชเคร่ืองหมายท่ีทําข้ึนช่ัวคราว 

เคร่ืองหมายของดานเขาและดานออกตองรวมถึงส่ิงตอไปนี้ 

ก) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หรือพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปน โวลต (V) สําหรับคาสาย/สาย และ/หรือ สาย/สาย
เปนกลาง 

 พิกัดแรงดันไฟฟาตองมีเคร่ืองหมายขีด (-) ค่ันระหวางแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดต่ําสุดกับสูงสุด  เม่ือให
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหรือพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหลายคา ตองแยกคาเหลานั้นดวยเคร่ืองหมายทับ (/) 

 สําหรับยูพีเอสที่มีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหลายคา ตองทําเคร่ืองหมายกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีสมนัยกันใน
ลักษณะท่ีพิกัดกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีแตกตางกันถูกแยกออกจากกันดวยเคร่ืองหมายทับ และความสัมพันธ
ระหวางแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดกับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีเกี่ยวของปรากฏแตกตางกัน 

หมายเหตุ  ตัวอยางบางตัวอยางของเคร่ืองหมายแรงดันไฟฟาที่กําหนดไดแก : พิสัยแรงดันไฟฟาที่กําหนด : 220 V-240 V  
หมายความวายูพีเอสถูกระบุใหตอเขากับแหลงจายใดๆที่มีแรงดันไฟฟาระบุระหวาง 220 V กับ 240 V 

แรงดันไฟฟาพิกัดหลายคา : 120/220/240 V  หมายความวายูพีเอสถูกระบุใหตอเขากับแหลงจายที่มีแรงดันไฟฟาระบุ 120 V, 220 V  
หรือ 240 V มักจะเปนกรณีหลังการปรับแตงภายใน 

ข) สัญลักษณสําหรับลักษณะตามธรรมชาติของแหลงจาย โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับกระแสตรง 

ค) ความถ่ีท่ีกําหนด หรือพิสัยความถ่ีท่ีกําหนด เปน เฮิรตซ (Hz) นอกจากวาบริภัณฑถูกออกแบบสําหรับ
กระแสตรงเทานั้น 

ง) กระแสที่กําหนด เปน แอมแปร (A) 

ยูพีเอสที่มีพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดตองทําเคร่ืองหมายกระแสไฟฟาท่ีกําหนดสูงสุด หรือพิสัยกระแสไฟฟา 

ก) จํานวนเฟส (1 - 3)  มีหรือไมมีสายเปนกลาง 

ข) กําลังกัมมันตดานออกท่ีกําหนด เปน วัตต (W) หรือ kW 

ค) กําลังปรากฏดานออกท่ีกําหนด เปน โวลตแอมแปร (VA) หรือ kVA 
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ง) พิสัยอุณหภูมิทํางานโดยรอบสูงสุด (เลือกได) 

จ) เวลาพลังงานท่ีสะสม เปน นาที หรือช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 25 °C และกําลังกัมมันตดานออกท่ีกําหนด 
(เฉพาะสําหรับแบตเตอร่ีฝงใน) (เคร่ืองหมายท่ีเลือกได) 

ฉ) ช่ือผูผลิต เคร่ืองหมายการคา หรือเคร่ืองหมายช้ีบง 

ช) แบบรุนหรือแบบอางอิงของผูผลิต 

หมายเหตุ  ยอมใหมีเครื่องหมายเพ่ิมเติม หากไมทําใหเกิดการเขาใจผิด 

ในกรณีท่ีใชสัญลักษณ สัญลักษณตองเปนไปตาม ISO 7000 และ IEC 60417 ในกรณีท่ีมีสัญลักษณท่ีเหมาะสม 

สําหรับยูพีเอสท่ีออกแบบใหมีทางเบ่ียงอัตโนมัติ/ทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุง แยกตางหากเพิ่มเติม แหลงจาย
กระแสสลับดานเขาเพิ่มเติม หรือแบตเตอร่ีภายนอก ตองยอมใหระบุพิกัดแหลงจายท่ีเกี่ยวของไวในขอแนะนําการ
ติดต้ังท่ีใหมาดวยกัน 

ในกรณีท่ีทําเชนนี้ ตองมีขอแนะนําตอไปนี้ปรากฏบนหรือใกลจุดตอ 

ดูขอแนะนําการติดตั้งกอนตอเขากับแหลงจาย 

5.1.2.2  ขอแนะนําและการจัดทําเอกสารเกี่ยวกับความปลอดภัย 

เปนความจําเปนท่ีจะตองระมัดระวังเปนพิเศษเพื่อหลีกเล่ียงการนํามาซ่ึงอันตรายเม่ือทํางาน ติดต้ัง บํารุงรักษา 
ขนสง หรือเก็บ ยูพีเอส  ผูผลิตตองจัดใหมีขอแนะนําท่ีจําเปน 

ขอแนะนําการใชงาน (และสําหรับยูพีเอสเสียบไดท่ีประสงคใหผูใชติดต้ัง ขอแนะนําการติดต้ังดวย) ตองมีไวให
ผูใช 

หมายเหตุ 1  ขอควรระวังพิเศษอาจจําเปน เชนการตอกระแสตรงของยูพีเอสเขากับแบตเตอร่ีและการตอระหวางกันของหนวยแยก 
(ถามี) 

หมายเหตุ 2  ในกรณีที่เหมาะสม ขอแนะนําการติดต้ังควรรวมถึงการอางอิงที่วากฎการเดินสายแหงชาติอาจใชแทนขอแนะนําเหลาน้ี 

หมายเหตุ 3  สารสนเทศการบํารุงรักษาปกติจะสามารถหาไดเฉพาะเจาหนาที่ซอมบํารุง 

ผูผลิตตองจัดเตรียมขอแนะนําเกี่ยวกับระดับของขีดความสามารถท่ีจําเปนสําหรับการติดต้ังใหแกผูใช เชน 

ก) ผูปฏิบัติงานสามารถติดต้ังได :  ยูพีเอสเสียบไดแบบ A หรือแบบ B ใดๆ ท่ีมีแบตเตอร่ีติดต้ังโดยผูจัดสงเรียบรอย
แลว  หรือบริภัณฑซ่ึงสามารถติดต้ังอยางปลอดภัยโดยผูปฏิบัติงาน (ดูขอ 3.2.29) 

ข) เจาหนาท่ีซอมบํารุงสามารถติดต้ังได : ยูพีเอสติดประจําท่ีใดๆหรือยูพีเอสที่มีแบตเตอร่ีไมไดติดต้ังเม่ือนําสง
ใหแกผูใชซ่ึงตองการทักษะในการติดต้ังใหเสร็จสมบูรณ 

ผูผลิตตองจัดเตรียมขอแนะนําเกี่ยวกับระดับของขีดความสามารถท่ีจําเปนในการใชยูพีเอสใหแกผูใช เชน 
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ก) สามารถใชโดยผูท่ีไมมีประสบการณมากอน 

ข) สามารถใชโดยผูท่ีผานการฝกอบรม 

เม่ืออุปกรณปลดวงจรไมไดรวมอยูในยูพีเอส หรือเม่ือเตาเสียบบนสายออนปอนกําลังไฟฟาประสงคใหทําหนาท่ี
เปนอุปกรณปลดวงจร ขอแนะนําการติดต้ังตองระบุวา 

ก) สําหรับยูพีเอสที่ตออยางถาวร  อุปกรณปลดวงจรที่เขาถึงไดงายตองรวมอยูในสายไฟฟาติดต้ังถาวร 

ข) สําหรับยูพีเอสเสียบได  เตารับตองติดต้ังอยูภายในระยะ 2 เมตรจากยูพีเอส และตองเขาถึงไดงาย 

สําหรับระบบยูพีเอสท่ีประสงคใหใชในลักษณะยูพีเอสเสียบไดแบบ A ในกรณีท่ีกระแสร่ัวลงดินของยูพีเอสและ
ของโหลดท่ีตออยูไหลไปดวยกันในตัวนําลงดินปองกันปฐมภูมิของยูพีเอส ภายใตแบบวิธีของการทํางานใดๆ 
ขอแนะนําการติดต้ังตองบงบอกระดับท่ียอมใหของกระแสร่ัวลงดินของโหลดท่ีตออยูกับยูพีเอสเพื่อไมใหเกิน
ขีดจํากัดท้ังหมดของกระแสรั่วลงดินสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A: 3.5 มิลลิแอมแปร  ในกรณีท่ีผูใชไมแนใจคา
รวมท้ังหมด ขอแนะนําตองบอกวิธีการตอสําหรับระบบตออยางถาวร 

สําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ B และยูพีเอสตออยางถาวรท่ีไมมีการแยกการปอนยอนกลับอัตโนมัติ ขอแนะนําตอง
ระบุใหมีการติดฉลากเตือนบนตัวแยกกําลังไฟฟาปฐมท้ังหมดท่ีติดต้ังอยูหางจากพื้นท่ีของยูพีเอส เพื่อเตือน
เจาหนาท่ีซอมบํารุงทางไฟฟาวาวงจรปอนยูพีเอส  ฉลากเตือนดังกลาวตองมีขอความตอไปนี้หรือท่ีเทียบเทา 

ปลดระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง(ยูพีเอส) กอนทํางานกับวงจรนี้ 

5.1.3  ความปลอดภัยของบริภัณฑ 

5.1.3.1  ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับใชในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง 

ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับใชในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง และ/หรือ ผูปฏิบัติงานติดต้ังได (ดูขอ 5.1.2.2) ตองเปนไป
ตามขอกําหนดและเกณฑดานความปลอดภัยท่ีใชไดของ มอก.1561 

5.1.3.2  การปองกันเพิ่มเติมสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A 

เพิ่มเติมจากขอกําหนดของขอ 5.1.3.1 บริภัณฑเสียบไดแบบ A ตองจัดใหมีการปองกันการปอนยอนกลับอัตโนมัติ
เพื่อปองกันความเส่ียงทางศักยของช็อกไฟฟาท่ีเกิดข้ึนท่ีขาท่ีเปดเผยของเตาเสียบของสายออนและ/หรือคูเตาตอ
สายในระหวางการดึงเตาเสียบ  การปองกันนี้ตองบังคับใชกับความลมเหลวของสวนประกอบเดี่ยวใดๆในยูพีเอส
หรือความลมเหลวของฉนวนบนบริภัณฑโหลดดวย 

ขอยกเวน ไมจําเปนตองเปนไปตามขอกําหนดนี้ในกรณีท่ีการออกแบบวงจรปองกันการเกิดกรณีนี้ภายใต
สถานการณปกติและความลมเหลวของสวนประกอบ 
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5.1.3.3  อุปกรณการสวิตชปองกันการปอนยอนกลับ 

การปองกันท่ีกลาวถึงในขอ 5.1.3.2 ตองใชอุปกรณการสวิตชท่ีมีหนาสัมผัสชองอากาศบนแตละข้ัว ตามระยะหาง
ในอากาศตํ่าสุดในวงจรทุติยภูมิท่ีใหไวในตารางท่ี 5 ของ มอก.1561 ในสดมภท่ีช่ือวา “วงจรท่ีไมตองทดสอบ
แรงดันไฟฟาเกินช่ัวครู” สําหรับฉนวนเสริมท่ีแรงดันไฟฟาแหลงจายดานเขาท่ีกําหนด  ระยะหางตามผิวฉนวน
ตํ่าสุดตองเปนไปตามท่ีใหไวในตารางท่ี 6 ของ มอก.1561, มลพิษระดับ 2, วัสดุกลุม IIIb, ยกเวนสําหรับ
สถานการณท่ียอมใหในหมายเหตุของตารางท่ี 6 ของ มอก.1561  การปองกันนี้ตองทํางานภายในเวลาไมเกิน 1 
วินาที 

5.1.3.4  ยูพีเอสเสียบไดแบบ B และยูพีเอสท่ีตออยางถาวร 

ในกรณีท่ีไมไดจัดใหมีการปองกันการปอนยอนกลับอัตโนมัติ ผูผลิตตองเตือนผูใชตามขอ 5.1.2.2 

5.1.3.5  ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับใชในหองสวิตชทางไฟฟา 

ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับใชในหองสวิตชทางไฟฟาและท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ัง/การทํางานของอุปกรณ
ปองกันและสวิตชเกียร โดยบุคคลท่ีมีความรูทางไฟฟาเหมาะสม ตองเปนไปตามมาตรฐานความปลอดภัยแหงชาติท่ี
เหมาะสมท่ีใชไดกับสถานท่ีติดต้ัง  (ในกรณีท่ีไมมีมาตรฐานแหงชาติฉบับใดใชไดยูพีเอสตองเปนไปตามเกณฑ
ความปลอดภัยของ IEC 61140 หรือมาตรฐาน IEC อ่ืนท่ีใชไดซ่ึงคลายกัน ในกรณีท่ีไมมีมาตรฐานความปลอดภัย
ของยูพีเอสของ IEC  การเปนไปตามมาตรฐานดังกลาวตองตกลงกันระหวางผูผลิตกับผูซ้ือ) 

5.2  ขอกําหนดคุณลักษณะดานเขาของยูพีเอส 

5.2.1  ภาวะการใหบริการปกติ 

เขากันไดกับแหลงจายแรงดันไฟฟาตํ่าสาธารณะ 

บริภัณฑท่ีเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองสามารถทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางานเม่ือตอ
เขากับแหลงจายท่ีมีภาวะตอไปนี้ ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน 

ก) การแปรผันแรงดันไฟฟาดานเขา : + รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดระบุ 

ข) การแปรผันความถ่ีดานเขา : + รอยละ 2 ของความถ่ีท่ีกําหนดระบุ 

ค) สําหรับดานเขาสามเฟส อัตราสวนของสวนประกอบลําดับบวกกับสวนประกอบลําดับลบ ตองไมเกินรอยละ 5  

ง) ตัวประกอบความเพี้ยนท้ังหมดของแรงดันไฟฟาดานเขา D < 0.08 ดวยระดับสูงสุดของแรงดันไฟฟาฮารมอนิก
แตละตัวตอไปนี้ ตามตารางท่ี 2 ขางลางนี้ (ตัดตอนมาจากตารางท่ี 1 ของ มอก.1445 สําหรับแหลงจาย
กําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ) สําหรับฮารมอนิกท่ีไมเกินฮารมอนิกท่ี 40 

หมายเหตุ  ขีดจํากัดถึงลําดับที่ 40 เปนสิ่งที่ปฏิบัติกันมาแตด้ังเดิม 
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ตารางท่ี 2  ระดับความเขากนัไดสําหรับแรงดันไฟฟาฮารมอนิกแตละตัว 
ในโครงขายแรงดันไฟฟาตํ่า (ตัดตอนมาจาก มอก.1445) 

ฮารมอนิกคี่ 
ที่ไมเปนตัวคูณของ 3 

ฮารมอนิกคี่ 
ที่เปนตัวคูณของ 3 

ฮารมอนิกคู 

ลําดับฮารมอนิก 
n 

แรงดันฮารมอนิก 
% 

ลําดับฮารมอนิก 
n 

แรงดันฮารมอนิก 
% 

ลําดับฮารมอนิก 
n 

แรงดันฮารมอนิก 
% 

5 
7 

11 
13 
17 
19 
23 
25 

>25 

6 
5 

3.5 
3 
2 

1.5 
1.5 
1.5 

0.2+0.5×25/n 

3 
9 

15 
21 

>21 

5 
1.5 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 

10 
12 

>12 

2 
1 

0.5 
0.5 
0.5 
0.2 
0.2 

หมายเหตุ ระดับฮารมอนิกขางบนทั้งหมดถูกสมมุติวาไมเกิดขึ้นพรอมกัน 

หมายเหตุ 1  ความถ่ีที่ลดลงถูกสมมุติวาไมบรรจวบกับแรงดันไฟฟากระแสสลับในสายที่เพ่ิมขึ้น  และในทางกลับกัน 

หมายเหตุ 2  ถาใชทางเบี่ยง ดานเขาของทางเบี่ยงควรอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับไดสําหรับโหลด 

หมายเหตุ 3  ขีดจํากัดขางตนใชไดกับแหลงจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ  ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับการใชงานใน
อุตสาหกรรมหรือแหลงจายที่กําเนิดขึ้นแยกตางหากอาจตองการภาวะการใหบริการท่ีรุนแรงกวา  สําหรับสถานการณเหลาน้ีผูซื้อ
ตองระบุพารามิเตอรตางๆ หรือในกรณีที่ไมมีสารสนเทศดังกลาวผูผลิต/ผูสงมอบอาจใชประสบการณเพ่ือใหความเขากันไดของการ
ออกแบบใชไดสําหรับการติดต้ังที่ต้ังใจไว 

5.2.2  คาและลักษณะสมบัติท่ีกําหนด 

คาและลักษณะสมบัติท่ีกําหนดตอไปนี้ตองไดรับการระบุโดยผูผลิต (ถาใชได) 

ก) แรงดันไฟฟาดานเขากระแสสลับท่ีกําหนด 
ข) เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขากระแสสลับ 
ค) ความถ่ีดานเขาท่ีกําหนด 
ง) เกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ีดานเขา 
จ) จํานวนเฟส (ถามากกวา 1 เฟส) 
ฉ) กระแสไฟฟาดานเขาท่ีกําหนด 
ช) กระแสดานเขาตอเนื่องสูงสุด (ภาวะกรณีท่ีเลวท่ีสุด ไดแก รวมการประจุแบตเตอร่ี การคลาดเคล่ือนของแหลง
 จายกําลังไฟฟาประธาน และโหลดเกินท่ียอมให) 
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ซ) ความเพ้ียนฮารมอนิกท้ังหมดของกระแสไฟฟาดานเขา 
ฌ) ระดับกระแสฮารมอนิกแตละตัวของกระแสดานเขา (n < 40) วัดหรือคํานวณท่ีกระแสดานเขาท่ีกําหนดเม่ือ
 ปอนดวยแหลงจายแรงดันไฟฟาท่ีมีความเพ้ียนท่ีละได 
ญ) กระแสดานเขาสูงสุด (ในกรณีท่ีใชได  เสนกราฟของกระแสกับเวลา) 
ฎ) ตัวประกอบกําลังดานเขา 
ฏ) ขอกําหนดเกี่ยวกับสายเปนกลางดานเขา 
ฐ) ขอกําหนดเกี่ยวกับกระแสไหลพุง 
ฑ) ขอกําหนดเกี่ยวกับกระแสร่ัวลงดิน (ในกรณีท่ีเกิน 3.5 มิลลิแอมแปร) 
ฒ) ในกรณีของดานเขาสามเฟส  ความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาแหลงจายประธานท่ียอมใหสูงสุด 
ณ) โครงแบบระบบกําลังไฟฟาท่ีออกแบบ ตามที่กําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ
(ตัวอยางเชน TN, TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT) 

5.2.3  ภาวะดานเขาของยูพีเอสท่ีจะตองชี้บงโดยผูซ้ือ 

ผูซ้ือตองช้ีบงความเบ่ียงเบนใดๆท่ีเบ่ียงเบนไปจากภาวะการใหบริการและลักษณะสมบัติปกติ ท่ีระบุในขอ 5.2.2  
ความเบ่ียงเบนเหลานี้อาจตองการการออกแบบและ/หรือลักษณะการปองกันเปนพิเศษ 

ก) อิมพีแดนซแหลงจายและโครงแบบของระบบ (ตัวอยางเชน TN, TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT) 
หมายเหตุ  ถาไมทราบที่ติดต้ัง  ผูผลิต/ผูสงมอบอาจใชประสบการณและบอกคาไวในแผนขอมูลทางเทคนิค 

ค) แรงดันไฟฟาท่ีเกินคาแปรผันท่ีใหไวในขอ 5.2.1 
ง) ความถ่ีท่ีเกินคาแปรผันท่ีใหไวในขอ 5.2.1 
จ) แรงดันไฟฟาความถ่ีสูงท่ีซอนคล่ืน 
ฉ) ฮารมอนิกแรงดันไฟฟาท่ีมีอยูบนจุดตอควบคูของยูพีเอส 
ช) แรงดันไฟฟาช่ัวครูหรือสัญญาณรบกวนทางไฟฟา เชนท่ีเกิดข้ึนโดยฟาผาหรือการสวิตชเชิงเก็บประจุหรือเชิง

เหนี่ยวนํา 
หมายเหตุ  สารสนเทศขางตน ตองการใหมีในกรณีของกําลังไฟฟาสํารองดวย 

ซ) ลักษณะสมบัติของอุปกรณปองกันในแหลงจายดานเขาของยูพีเอส 
ฌ) ขอกําหนดสําหรับการปลดทุกข้ัว (ในกรณีท่ีตองการโดยกฎการเดินสายแหงชาติ) 
ญ) ลักษณะสมบัติของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง 

5.3  ขอกําหนดคุณลักษณะดานออกของยูพีเอส 

5.3.1  ลักษณะสมบัติแรงดันไฟฟาดานออกอยูตัวและพลวัต 

ยูพีเอสที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตองมีลักษณะสมบัติสมรรถนะพลวัตของแรงดันไฟฟาดาน
ออกไมเกินขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 ภายใตภาวะตอไปนี้ (ดูภาคผนวก ง.10 และ ซ. ดวย) 
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ก) การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน ( ตัวอยางเชน ปกติ/พลังงานท่ีสะสม/ทางเบ่ียง ฯลฯ) 
ข) การใชข้ันโหลดเพ่ิม/ข้ันโหลดลด ภายใตภาวะโหลดเชิงเสนและไมเปนเชิงเสนอางอิง ภายใตภาวะทดสอบของ
 ขอ 6.3 

ยูพีเอสตอดวยสายออนเสนเดียวท่ีออกแบบใหติดต้ังอยางปลอดภัยโดยผูปฏิบัติงานสําหรับใชในส่ิงแวดลอม
สํานักงาน ไมวาจะเปนแบบตั้งโตะหรือติดต้ังบนพื้น และต้ังใจใหวางตลาดโดยบุคคลท่ีสามโดยปราศจากการอาง
ถึงผูผลิต ตองสามารถรับโหลดไดทุกแบบ ท้ังเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน ภายในพิกัดของยูพีเอส นอกจากวาไดแจง
ขอจํากัดตางๆโดยผูผลิตไวในขอแนะนําสําหรับผูใช 

การใสโหลดไมเปนเชิงเสนเปนข้ันกําหนดใหเปนในลักษณะท่ีใชวงจรทดสอบในภาคผนวก จ. จัดข้ึนสําหรับใช
กําลังไฟฟากัมมันตดานออกภาวะอยูตัวท่ีตองการสําหรับข้ันโหลดเปนรอยละเทียบกับกําลังไฟฟากัมมันตดานออก
อยูตัวของยูพีเอส  วงจรโหลดจะถูกปลดพลังงานกอนเปนอันดับแรกกอนการใชงาน เพื่อใหแรงดันไฟฟาของตัว
เก็บประจุเร่ิมจากศูนยโวลตเม่ือใสเขากับดานออกของยูพีเอส  ในกรณีท่ีทราบวาโหลดท่ีติดต้ังจริงมีการจํากัด
กระแสดานเขาสําหรับตอนเร่ิมตน ตองยอมใหดัดแปลงวงจรทดสอบเพ่ือจําลองภาวะจริงในการหาลักษณะสมบัติ
สมรรถนะพลวัตดานออกของยูพีเอส 

รูปท่ี 1 สมรรถนะพลวัตดานออกประเภท 1 
(ขอ 5.3.1) 
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รูปท่ี 2 สมรรถนะพลวัตดานออกประเภท 2 
(ขอ 5.3.1) 

ยูพีเอสที่เปนไปตามรูปท่ี 1 หรือรูปท่ี 2 จะเหมาะสําหรับแบบของโหลดเกือบท้ังหมด 
หมายเหตุ  การเบี่ยงเบนไปจากขีดจํากัดแรงดันไฟฟาของรูปที่ 1 และรูปที่ 2 สําหรับขั้นของโหลดจะอนุญาตใหในกรณีที่เกณฑความคลาดเคลื่อนของ
โหลดยอมให และมีการตกลงกับผูซื้อ 

ในกรณีท่ีขีดจํากัดสมรรถนะพลวัตดานออกเกิน และลักษณะสมบัติของโหลดเหมาะ ความเบ่ียงเบนท่ีแนะนําสูงสุด
แสดงไวในตารางท่ี 3 

รูปท่ี 3 สมรรถนะพลวัตดานออกประเภท 3 
(ขอ 5.3.1) 
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หมายเหตุ  รูปที่ 3 เหมาะสําหรับโหลดท่ีสามารถทนความคลาดเคล่ือนแรงดันไฟฟากวางเทาน้ัน และคาบของแรงดันไฟฟาเปนศูนยไมเกิน 10 มิลลิวินาที 
(เชน แหลงจายกําลังไฟฟาแบบวิธีการสวิตช) 

5.3.1.1  ลักษณะสมบัติดานออก - แรงดันไฟฟาดานออกรูปไซน 

รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกเปนรูปไซนท้ังในแบบวิธีปกติและแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน โดยมีตัว
ประกอบความเพ้ียนท้ังหมด D และฮารมอนิกแตละตัวอยูภายในขีดจํากัดของตารางท่ี 2 (ขอ 5.2.1) 

ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาภายใตภาวะพลวัต (ดูขอ 6.3.6 ถึงขอ 6.3.8) ตองไมเกินขีดจํากัดภาวะช่ัวครูของแรงดันไฟฟา
ตํ่าและขีดจํากัดแรงดันไฟฟาเกินของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 

ขอยกเวน  ภายใตการใสโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง ขีดจํากัดใดๆในพิกัดดานออกตองถูกระบุไวโดยผูผลิตเพื่อให
คงอยูภายในขีดจํากัดของตารางท่ี 2 (ขอ 5.2.1) 

5.3.1.2  ลักษณะสมบัติดานออก – แรงดันไฟฟาดานออกไมเปนรูปไซน 

ในกรณีท่ีรูปคคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกเกินขีดจํากัดของตารางท่ี 2 (ขอ 5.2.1) ในแบบวิธีใดๆของการทํางาน และ
ในกรณีท่ีบริภัณฑโหลดจะทําใหรูปคล่ืนคลาดเคล่ือน ขีดจํากัดตอไปนี้ใชได 

ก) เวลาข้ึน dU/dt  วัดระหวาง 0.1 Up กับ 0.9 Up (ดูรูปท่ี 4) 
ข) แรงดันไฟฟาคายอด Up  

 
รูปท่ี 4 ตัวอยางของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกไมเปนรูปไซน 

(ขอ 5.3.1.2) 
ในภาวะท่ีเปนกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนด ขอกาํหนดข้ันตํ่าตองเปน 

i) dU/dt  <  10V/μs 
ii) Up maximum  =  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด × √2 

หมายเหตุ  การแนะนําของผูผลิตบริภัณฑโหลดควรหาไวสําหรับการทํางานกับรูปคล่ืนแบบน้ีที่มีขีดจํากัดเกิน 15 นาที 
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5.3.2  คาและลักษณะสมบัติดานออกท่ีกําหนด 

คาท่ีกําหนดและลักษณะสมบัติตอไปนี้ตองระบุไวในทุกแบบวิธีของการทํางานโดยผูผลิต/ผูสงมอบ (ถาใชได) 

ก) แรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนด 
ข) เกณฑความคลาดเคล่ือนแรงดันไฟฟาดานออก 
ค) จํานวนเฟส 
ง) กระแสไฟฟาดานออกท่ีกําหนดสําหรับตัวประกอบกําลังโหลดท่ีระบุ หรือพิสัยตัวประกอบกําลัง – โหลดเชิง
 เสน 
จ) กระแสไฟฟาดานออกท่ีกําหนดท่ีตัวประกอบกําลังโหลดท่ีระบุ หรือพิสัยตัวประกอบกําลัง – โหลดไมเปนเชิง
 เสน 
ฉ) ความถ่ีระบุ และแถบเกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ี 
ช) ฮารมอนิกท่ีมีอยูสัมพัทธสูงสุดของแรงดันไฟฟาดานออกท่ีโหลดเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน 
ซ) พิสัยความถ่ีซิงโครไนซสูงสุดและความผิดพลาดสูงสุดของเฟสสําหรับซิงโครไนเซชันของตัวผกผันยูพีเอสกับ
 ทางเบ่ียง 
ฌ) ความถ่ีตัวผกผันระบุของยูพีเอสหรือพิสัยความถ่ีท่ีไมซิงโครไนซกับทางเบ่ียง 
ญ) อัตราการเปล่ียนแปลงของความถ่ีเม่ือซิงโครไนซ 
ฎ) ความไมสมดุลของโหลดท่ียอมให (เฉพาะหลายเฟส) 
ฏ) ความสัมพันธระหวางความไมสมดุลของโหลดกับความไมสมดุลของแรงดนัไฟฟา 
ฐ) เกณฑความคลาดเคล่ือนการกระจัดของมุมเฟสระหวางแรงดันไฟฟาสายกับสายหรือสายกับสายเปนกลาง 
 (เฉพาะหลายเฟส) 
ฑ) พิสัยท่ียอมใหของตัวประกอบกําลังโหลด 
ฒ) ความเบ่ียงเบนช่ัวครูของแรงดันไฟฟาดานออก (คารากกําลังสองเฉล่ีย เชิงรวมเวลา (r.m.s., time integral) ) และ
เวลาฟนตัวสําหรับการเปล่ียนกระแสโหลดเปนข้ันสําหรับท้ังโหลดเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน (ดูภาคผนวก จ.) 
ณ) ประสิทธิภาพของยูพีเอส ท่ีโหลดท่ีกําหนด 
ด) ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกของยูพีเอส : ความสามารถในการจัดการความผิดพรองท่ี
กําหนดตองใหในลักษณะท่ีพิกัดของอุปกรณปองกันของโหลดสูงสุดซ่ึงยูพีเอสสามารถจัดการ ประสานการทํางาน
ภายใตภาวะผิดพรองในขณะท่ียังคงรักษาความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 
ต) ความสามารถโหลดเกิน : ความสามารถโหลดเกินใหไวโดยอัตราสวนระหวางกระแสโหลดเกินกับกระแสดาน
 ออกที่กําหนดซ่ึงสามารถปอนใหแกยูพีเอสสําหรับคาเวลาท่ีระบุโดยไมเกินขีดจํากัดท่ีต้ังข้ึนภายใตภาวะการ
 ทํางานท่ีกําหนด  ระยะเวลาของความสามารถโหลดเกินมีผลใชไดหลังการทํางานภาวะอยูตัวเม่ือโหลดท่ี
 กําหนดทําใหเขาสูภาวะสมดุลของความรอน  ตัวประกอบกําลังโหลดเกินตองระบุไว 

หมายเหตุ  ตัวเลขท่ีใหไวมีผลใชไดภายใตแรงดันไฟฟาลอยตัวของแบตเตอร่ี  ถาไมไดตกลงกันเปนอยางอื่น 
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ถ) การชี้บงขีดจํากัดกระแส : ถาวงจรจํากัดกระแสถูกจัดใหมีในยูพีเอส ตองจัดใหมีลักษณะสมบัติแสดงความ
 สัมพันธระหวางแรงดันไฟฟากับกระแส (ถารองขอ) 

5.3.3  ยูพีเอสเดี่ยวและยูพีเอสขนานท่ีมีทางเบ่ียง 

พิกัดตองเปนไปตามขอ 5.3.2  และนอกจากน้ันตองเพ่ิมดังตอไปนี้สําหรับสวิตชถายโอน 

ก) พิกัดแรงดันไฟฟาของสวิตชถายโอน 
ข) พิกัดกระแสไฟฟาตอเนื่อง 
ค) ตัวประกอบกําลังของโหลด 
ง) พิกัดเวลาตัดตอน 
จ) เวลาถายโอนและเวลาตัดตอนของระบบท้ังหมด (ถามี) 
ฉ) ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกท่ีกําหนดของยูพีเอสบนทางเบ่ียง (ดูขอ 5.3.2 รายการ  ต) 
ช) ความเบี่ยงเบนภาวะช่ัวครูของแรงดันไฟฟาดานออกและเวลาฟนตัวในการถายโอนโหลดท่ีกําหนดสําหรับท้ัง
 โหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสน 

5.3.4  ขอกําหนดสมรรถนะท่ีจะตองระบุโดยผูซ้ือ 

ผูซ้ือตองระบุขอกําหนดสมรรถนะพิเศษของยูพีเอสถาเบ่ียงเบนไปจากขอ 5.3.2 และขอ 5.3.3 

ก) ข้ันโหลดสูงสุดและรูปลักษณของโหลดกับเวลา 
ข) โหลดซ่ึงไมสมดุลระหวางเฟสตามท่ีระบุไวในขอ 5.3.2 รายการ ฎ) 
ค) กระแสไฟฟาฮารมอนิก (โดยเฉพาะอยางยิ่งฮารมอนิกคู) ท่ีกอกําเนิดโดยโหลด 
ง) การไหลวนของกระแสตรงที่กอกําเนิดโดยโหลด  ตัวอยางเชนคร่ึงคล่ืน 
จ) ภาวะการตอลงดินของสายเปนกลางดานออกท่ีตองการ 
ฉ) ลักษณะสมบัติของอุปกรณปองกันซ่ึงดานออกของยูพีเอสตองการในการประสานการทํางาน 
ช) แบบของโหลดท่ีจะตอ (เชิงเสน/ไมเปนเชิงเสน) และพิกัดโหลดแตละคา 
ซ) ฮารมอนิกท่ีมีอยูสัมพัทธดานออก 

5.3.4.1  ขอกําหนดสมรรถนะพิเศษ 

ขอกําหนดสมรรถนะพิเศษเกี่ยวกับรายการตอไปนี้ควรระบุโดยผูซ้ือ 

ก) การทําใหแรงดันไฟฟาดานออกเสถียรและเกณฑความคลาดเคล่ือนของมุมเฟส (ยูพีเอสสามเฟส) 
ข) เสถียรภาพความถ่ี 
ค) ซิงโครไนเซชันและอัตราการเปล่ียนแปลงของความถ่ีในระหวางซิงโครไนเซชัน 
ง) ประสิทธิภาพ 
จ) การกระจายโหลด 
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ฉ) การขยายในอนาคต 
ช) ระดับความเกินพอ 
ซ) การปองกันแรงดันไฟฟาเกินดานออก 

5.4  ขอกําหนดคุณลักษณะวงจรไฟฟากระแสตรงในระหวางกลางของยูพีเอส และ/หรือ วงจรแบตเตอร่ี 

คาท่ีกําหนดและลักษณะสมบัติท่ีกําหนดตอไปนี้ตองระบุโดยผูผลิต/ผูสงมอบ (ถาใชได) 

ก) แรงดันไฟฟากระแสตรงระบุ 
ข) กระแสไฟฟากระแสตรงระบุ 
ค) การแยกจุดเช่ือมตอกระแสตรงออกจากดานเขา และ/หรือ ดานออก 
ง) ภาวะการตอลงดินของจุดเช่ือมตอกระแสตรง 
จ) แบบของแบตเตอร่ี (ถาฝงใน) 
ฉ) จํานวนของแบตเตอร่ีและพิกัดแอมแปรช่ัวโมง (ถาฝงใน) 
ช) เวลาพลังงานท่ีสะสม (แบตเตอร่ีฝงในเทานั้น) 
ซ) เวลาพลังงานกลับคืน (แบตเตอร่ีฝงในเทานั้น) 
ฌ) แรงดันไฟฟาประจุแบตเตอร่ีกระแสตรงระบุและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน 
ญ) คาหรือพิสัยขีดจํากัดกระแสไฟฟาประจุ 
ฎ) กระแสหรือแรงดันไฟฟาริปเปลของแบตเตอร่ี 
ฏ) ระดับการปองกันการประจุแรงดันตํ่าและ/หรือเกินของแบตเตอร่ี 
ฐ) ระบบวิธีการประจุของแบตเตอร่ี เชน แรงดันไฟฟาคงท่ี กระแสไฟฟาคงท่ี ความสามารถในการประจุเรงหรือทํา
 ใหเทาเทียม  การประจุสองสถานะ 
ฑ) พิกัด แบบ และจํานวน ของอุปกรณปองกันแบตเตอร่ี 
ฒ) คุณลักษณะท่ีตองการดานการปองกันของแบตเตอร่ี (แบตเตอร่ีระยะไกล) 
ณ) ขอแนะนําแรงดันไฟฟาตกในสายเคเบิลของแบตเตอร่ี (แบตเตอร่ีระยะไกล) 

5.5  สวิตชยูพีเอส คาและสมรรถนะท่ีกําหนด 

5.5.1  ท่ัวไป 

สําหรับสวิตชยูพีเอสซ่ึงไมถือวาเปนสวนท่ีรวมกับยูพีเอส  เชน สวิตชถายโอนและสวิตชรวบเขาในวงจร คาและ
ลักษณะสมบัติตอไปนี้ตองระบุโดยผูผลิต/ผูสงมอบ 

ก) ภาวะการใหบริการปกติ 
ข) หนาท่ีตอเนื่อง 

คาท่ีกําหนดของสวิตชยูพีเอสซ่ึงถือวาเปนสวนท่ีรวมกับหนวยยูพีเอสจะเขาคูกันพอดีกับคุณลักษณะท่ีตองการของ
ยูพีเอส และไมไดระบุไวแยกตางหาก 
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5.5.2  สวิตชยูพีเอส 

คาท่ีกําหนดท่ีสอดคลองกันตอไปนี้ตองระบุไว (ถาใชได) 

ก) แรงดันไฟฟาและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน 
ข) จํานวนข้ัว/จํานวนเฟส 
ค) ความสามารถกระแสตอเนื่อง 
ง) ความสามารถตอวงจรลัด 
จ) ความสามารถตัดวงจรลัด 
ฉ) ความสามารถกระแสโหลดเกิน (ดูขอ 5.3.2 รายการ ต)) 
ช) เวลาตอ 
ซ) เวลาตัด 
ฌ) แรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดท่ีเกิดซํ้าๆของวงจร 
ญ) แรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดท่ีไมซํ้าของวงจร 
ฎ) กระแสไฟฟาร่ัว 
ฏ) อัตราข้ึนท่ียอมใหสูงสุดของแรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแส 
ฐ) การสูญเสียท่ีโหลดท่ีกําหนด (ถาไมรวมอยูในคาตางๆของยูพีเอส) 
ฑ) ความสามารถในการแยก 
ฒ) ขีดจํากัดตัวประกอบกําลังของโหลด 
ณ) ความถ่ีและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน 
ด) อัตราข้ึนของกระแสไฟฟาในขณะท่ีปด 
หมายเหตุ  คาและลักษณะสมบัติที่กําหนดควรไดรับการระบุไวกับสวิตชถายโอนสําหรับแตละชุดของขั้วตอ  นอกจากน้ีควรระบุ
เวลาถายโอนสูงสุดสําหรับการถายโอนทั้ง 2 ทิศทางดวย 

5.6  ระบบยูพีเอสเกินพอและยูพีเอสขนาน (อางอิงภาคผนวก ก.) 

5.6.1  ยูพีเอสเกินพอสํารอง 

5.6.1.1  ไมมีทางเบ่ียง 

ตองระบุรายการตอไปนี้ 

ก) จํานวนหนวยยูพีเอสทั้งหมด รวมท้ังจํานวนหนวยยูพีเอสที่ปกติทํางานขนานกัน (ถามี) 
ข) พิกัดและสมรรถนะของยูพีเอส ตามขอ 5.2 ขอ 5.3 และขอ 5.4 
ค) การสูญเสียของสวิตชยูพีเอสตองรวมอยูในประสิทธิภาพท้ังหมด 
ง) พิกัดของสวิตชยูพีเอสตามท่ีระบุในขอ 5.3.3 (ทางเบ่ียง) 
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5.6.1.2  มีทางเบ่ียง 

รายการเชนเดียวกับในขอ 5.6.1.1 ตองระบุไว  เพิ่มเติมดวยพิกัดทางเบ่ียงตามท่ีกําหนดไวในขอ 5.3.3 

5.6.2  ยูพีเอสเกินพอขนาน 

5.6.2.1  ไมมีทางเบ่ียง 

ตองบอกรายการตอไปนี้ 

ก) จํานวนหนวยยูพีเอสที่เทากันท้ังหมดซ่ึงปกติทํางานขนานกัน 
ข) จํานวนหนวยยูพีเอสที่ขนานกันซ่ึงจําเปนตองจายโหลดตอเนื่องสูงสุดท่ีระบุ 
ค) ขอกําหนดคุณลักษณะของสวิตชยูพีเอสและสมรรถนะถายโอน ตามขอ 5.3.3 สําหรับตอหรือตัดหนวยยูพีเอส 
ง) พิกัดตอเนื่องท่ีมีหนวยยูพีเอสทั้งหมดทํางานตามขอ 5.2 ขอ 5.3 และขอ 5.4 
จ) พิกัดตอเนื่องท่ีมีจํานวนหนวยยูพีเอสที่ตองการนอยท่ีสุดทํางานตามขอ 5.2 ขอ 5.3 และขอ 5.4 

5.6.2.2  มีทางเบ่ียง 

รายการเชนเดียวกับในขอ 5.6.2.1 ตองระบุไว  เพิ่มเติมดวยพิกัดทางเบ่ียงและสมรรถนะตามท่ีกําหนดไวในขอ ค.2 

5.7  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

ใหเปนไปตาม มอก.1291 เลม 2 

5.8  วงจรใหสัญญาณ 

ผูผลิตตองจัดใหมี (เม่ือติดต้ัง) ขอแนะนําท่ีพอเพียงสําหรับการใชและการติดต้ังวงจรใหสัญญาณท้ังหมดท่ีประสงค
ใหตอเขากับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เชน คอมพิวเตอร เครือขายบริเวณเฉพาะท่ี ฯลฯ หรือวงจร
โทรคมนาคม ฯลฯ  สัญญาณเหลานี้ตองเปนไปตามขอกําหนด SELV ของ มอก.1561  และ (ในกรณีท่ีเปนไปได) 
กฎระเบียบประจําทองถ่ินท่ีเกี่ยวของกับโครงขายโทรคมนาคมเม่ือออกแบบใหตอเขากับโครงขายดังกลาว 

6.  การทดสอบทางไฟฟาสําหรับยูพีเอส 

6.1  ท่ัวไป 

ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่องท่ีครอบคลุมโดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้มีต้ังแตยูพีเอสเคลื่อนยายงายขนาด
เล็กท่ีมีแบตเตอร่ีภายใน ไปจนถึงยูพีเอสขนาดใหญหลายมอดูลซ่ึงนําสงในลักษณะยูพีเอสสมบูรณหรือในลักษณะ
หนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสที่ประสงคสําหรับประกอบและขั้นสุดทายและเดินสายในสถานท่ีติดต้ัง  ดังนั้นมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไดรับการจัดการเพื่อใหรวมถึงการแปรผันอยางกวางขวางของการติดต้ังยูพีเอสใน
วิธีดําเนินการทดสอบ 

บริภัณฑท่ีมีขนาดเล็กลงมา ซ่ึงปกติถูกขนสงในลักษณะท่ีเปนยูพีเอสสมบูรณ ตองทดสอบอยางสมบูรณกอนการ
ขนสง ตามขอกําหนดเหลานี้ 
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การทดสอบบริภัณฑท่ีใหญข้ึนสามารถจํากัดอยูท่ีการทดสอบในโรงงานของผูผลิตโดยทํากับหนวยเชิงหนาท่ี
ยูพีเอสแตละหนวยซ่ึงถูกขนสงแยกกัน 

การทดสอบอ่ืน เชนการทดสอบยูพีเอสสมบูรณขนาดใหญหรือการทดสอบในสถานท่ีติดต้ังจะรวมดวย ถาระบุไว
เปนการเฉพาะ 

6.1.1  การทดสอบเฉพาะแบบ 

การทดสอบตองทําเพื่อทวนสอบวาการออกแบบของผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนดสมรรถนะท่ีเหมาะสมตามท่ี
ระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ และ/หรือ ท่ีระบุตางหากโดยผูผลิตหรือผูซ้ือสําหรับการใชงานพิเศษ 

หมายเหตุ  สําหรับยูพีเอสในการผลิตเปนลําดับ การทดสอบเฉพาะแบบบางการทดสอบอาจทําซํ้าท่ีชวงเวลาท่ีระบุกับตัวอยางจํานวนหนึ่งท่ีระบุเพื่อทวน
สอบวาคุณภาพของผลิตภัณฑยังคงอยู 

6.1.2  การทดสอบประจํา 

การทดสอบประจําตองทํากับยูพีเอสหรือหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสแตละหนวย ถาสงแยกกัน กอนการนําสง เพื่อทวน
สอบวาเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

เนื่องจากความหลากหลายของแบบและการสรางของยูพีเอส  ตองเปนการตัดสินใจของผูผลิตในการท่ีจะระบุวาจะ
ทดสอบอยางไรและทดสอบอะไรบาง เพื่อพิสูจนการทํางานไดของการออกแบบยูพีเอสอยางสมบูรณ  การทดสอบ
ท่ีแสดงในตารางท่ี 3 ใชไดเปนการท่ัวไป แตบางการทดสอบจะทํากับชุดประกอบยอย ในขณะท่ีการทดสอบอ่ืนๆ
จะทํากับยูพีเอสในรูปแบบสมบูรณ 

6.1.3  ภาวะการทดสอบ 

การทดสอบตองทําในภาวะทางไฟฟาท่ีเทียบเทากับภาวะในการใหบริการจริง  ถาเปนไปไมไดในทางปฏิบัติยูพีเอส
และหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอส ตามลําดับ ตองทดสอบภายใตภาวะซ่ึงยอมใหหาสมรรถนะท่ีระบุไว 

ในการทดสอบยูพีเอส หนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสและบริภัณฑอ่ืนอาจถูกทดสอบแยก ถาสะดวกกวา 

หมายเหตุ 1  ผูซื้อตองใหความสนใจกับเน้ือหาของหมายเหตุในขอ 6.1.3 และความหมายของการทดสอบเฉพาะแบบ (ขอ 3.2.39) 
กอนทําการทดสอบใดๆที่วางแผนไวใหเปนสวนหน่ึงของสัญญาซื้อ  แนะนําวาใหกําหนดสมรรถนะของการทดสอบไวเฉพาะการ
ทดสอบที่พิจารณาวาจําเปน เพ่ือเหตุผลทางเศรษฐกิจ 

หมายเหตุ 2  เมื่อผูซื้อหรือตัวแทนตองการเปนพยานการทดสอบท่ีโรงงาน ผูซื้อควรระบุไวในใบสั่งซื้อ  ถาตกลงกันเชนน้ันกอน
สั่งซื้อ สัญญาตองระบุวาใหผูสงมอบจัดเตรียมรายงานการทดสอบที่ทํากับผลิตภัณฑ 

หมายเหตุ 3  การอางอิงอาจทํากับการทดสอบเฉพาะแบบที่ทําการทดสอบมากอนแลวกับผลิตภัณฑที่เปนเอกลักษณกันหรือ
คลายกัน ดวยภาวะอยางนอยเทากับขอกําหนดของสัญญาหรือขอกําหนดคุณลักษณะของผูซื้อ 

หมายเหตุ 4  ควรเปนการตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูสงมอบกับผูซื้อที่จะทําใหเห็นความแตกตางระหวางการทดสอบท่ีทําในโรงงาน
ของผูผลิต/ผูสงมอบ ถาใชได กับการทดสอบที่ทําที่สถานที่ติดต้ังใชงานในการติดต้ังขั้นสุดทาย 
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หมายเหตุ 5  ความจําเปนในการทดสอบในสถานที่ติดต้ังโดยทั่วไปใชกับการติดต้ังของระบบหลายมอดูลและ/หรือในกรณีที่
แบตเตอร่ีไมเปนสวนของสัญญาซื้อยูพีเอส หรือเปนแบบที่ไมสามารถควบคุมไดนอกจากในการติดต้ังขั้นสุดทาย และ/หรือตองการ
การทวนสอบการเปนไปตามมาตรฐานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาในลักษณะที่เปนการติดต้ังที่สมบูรณ 

6.2  การทดสอบหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอส (ในกรณีท่ีใชได) 

6.2.1  การทดสอบตัวเรียงกระแสยูพีเอส 

การทดสอบตัวเรียงกระแสใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตัวแปลงผันสารกึ่งตัวนํา  การทดสอบ
ประจําจะครอบคลุมการทดสอบฉนวนและการทดสอบโหลดตํ่าและการตรวจสอบอุปกรณปองกันชวยและระบบ
ควบคุม 
การทดสอบเฉพาะแบบจะรวมการทดสอบโหลดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการทดสอบโหลด  การหาการสูญเสีย  อุณหภูมิท่ี
เพิ่มข้ึน ฯลฯ 

6.2.2  การทดสอบตัวผกผันของยูพีเอส 

การทดสอบตัวผกผันใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตัวแปลงผันสารกึ่งตัวนํา และมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ   แผนการทดสอบประจํา การทดสอบเฉพาะแบบ และการทดสอบท่ีเลือกได ให
เปนไปตามมาตรฐานดังกลาว และสมนัยกับสมรรถนะการทดสอบตัวผกผันยูพีเอส ยกเวนวาจะรวมถึงการทดสอบ
เพิ่มเติมเกี่ยวกับฮารมอนิกท่ีมีอยูและการทดสอบท่ีเลือกไดท่ีเกี่ยวกับลักษณะพิเศษของบริภัณฑยูพีเอส ในกรณีท่ี
ใชได 

รายการทดสอบในแผนใหเปนไปตามมาตรฐานดังกลาว 

6.2.3  การทดสอบสวิตชยูพีเอส 

สวิตชยูพีเอสซ่ึงถือวาเปนสวนท่ีรวมกับยูพีเอสสมบูรณและเขาคูกันพอดีกับคุณลักษณะท่ีตองการของยูพีเอสไม
ทดสอบแยกตางหาก 

การทดสอบท่ีเลือกไดใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตัวแปลงผันสารกึ่งตัวนํา  ตัวอยางเชน 
วิธีดําเนินการทดสอบตอไปนี้ตามปกติจะใชได 

ก) ฉนวน 
ข) การตรวจสอบอุปกรณชวย 
ค) การตรวจสอบอุปกรณปองกัน 
ง) การตรวจสอบวงจรกํากับดูแลและใหสัญญาณจากระยะไกล 
จ) การตรวจสอบอุปกรณวัด 
ฉ) การทดสอบการถายโอนโหลดตํ่า 
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เพิ่มเติมเขากับการทดสอบที่กลาวขางตน โปรแกรมการทดสอบเฉพาะแบบจะรวมการทดสอบท่ีจะพิสูจนคาท่ี
กําหนดท่ีใหไวในขอ 5 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตราบเทาท่ีคาเหลานั้นไมไดพิสูจนโดยการคํานวณท่ี
พอเพียง  ถาการทดสอบเฉพาะแบบกอนหนานี้ไดทําแลวขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิตตนแบบตองไดรับการ
ยอมรับและไมตองทดสอบอีก 

ฌ) การทดสอบเชิงหนาท่ีอยางสมบูรณ เชน การสวิตชของโหลด 
ญ) การทดสอบเวลาถายโอน 
ฎ) การทดสอบโหลด  อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน 
ฏ) โหลดเกินระยะส้ัน 
ฐ) ความสามารถลัดวงจร 

6.2.4  การทดสอบบริภัณฑเฝาตรวจและควบคุม 

ตองทําการทดสอบตอไปนี้ 

ก) การทดสอบฉนวน 
ข) การตรวจสอบวงจรไฟฟา 
ค) การตรวจสอบอุปกรณควบคุมการทํางาน 

6.2.5  การทดสอบแบตเตอร่ี 

นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนในสัญญาซ้ือ การทดสอบท่ีโรงงานท่ีทํากับแบตเตอร่ีแบบควบคุมดวยวาลวภายใน
ยูพีเอสหรือในตูแบตเตอร่ีของยูพีเอสที่แยกตางหากตองจํากัดอยูท่ีการทดสอบเฉพาะแบบเร่ิมแรกและการทดสอบ
ประจําในการผลิตดังกลาวจําเปนอยางยิ่ง เพื่อทวนสอบสมรรถนะของแบตเตอร่ีโดยผูผลิตยูพีเอส 

การทดสอบเพิ่มเติมใดๆในสถานท่ีติดต้ังตามขอ 6.6.15 ขอ 6.6.16 และขอ 6.6.17 ตองตกลงกันระหวางผูผลิต
ยูพีเอสหรือผูสงมอบกับผูซ้ือ 

การทดสอบของแบตเตอร่ีแบบมีรูระบายจะประกอบดวยการทดสอบตามขอ 6.6.15 ขอ 6.6.16 และขอ 6.6.17 
หลังจากติดต้ังและตรวจตราสมบูรณในท่ีติดต้ังแลว เม่ือระบุไวเชนนั้นในสัญญาซ้ือ 

ระบบวิธีการประจุพิเศษของแบตเตอร่ี เชน คุณลักษณะท่ีตองการดานการประจุเรง/ทําใหเทาท่ีตองการโดยผูผลิต
แบตเตอร่ี ตองแสดงใหดู 

6.3  การทดสอบเฉพาะแบบของลักษณะสมบัติท่ีผูผลิตแจงในลักษณะท่ีเปนยูพีเอสสมบูรณ 

ถาการทดสอบยูพีเอสสมบูรณไมไดทําท่ีโรงงาน  การทดสอบหนวยเชิงหนาท่ีตามขอ 6.2 ตองทําใหสมบูรณกอน
การทดสอบท่ีสถานท่ีติดต้ัง 
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เคร่ืองวัดท่ีใชสําหรับวัดพารามิเตอรทางไฟฟาตองมีความกวางแถบเพียงพอท่ีจะวัดคารากกําลังสองเฉล่ียจริงของ
รูปคล่ืนนอกเหนือจากรูปไซนหลักมูล(คือมีฮารมอนิกพอสมควร)ไดอยางแมนยํา 

หมายเหตุ 1  การวัดสามารถใหสําเร็จโดยการใชออสซิลโลสโคปมีหนวยความจําแบบด้ังเดิมและมัลติมิเตอรที่มีสมรรถนะสูง และวัตตมิเตอรที่ใช
เทคโนโลยีแอนาล็อกหรือดิจิทัล 

เมื่อใชเคร่ืองวัดแบบใด ความแมนของเคร่ืองตองสัมพันธกับลักษณะสมบัติที่จะวัดและตองสอบเทียบอยางสมํ่าเสมอตามมาตรฐานแหงชาติ 

การทดสอบโหลดจะทําโดยการตอโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง (อางอิงในภาคผนวก จ.) และ/หรือโหลดเชิงเสน เขา
กับดานออกของยูพีเอสเพื่อจําลองโหลดจริง หรือตอเขากับโหลดจริงในกรณีท่ีหาได 

ยูพีเอสขนาดใหญท่ีตอขนานกันอาจถูกทดสอบโหลดโดยการทดสอบหนวยยูพีเอสแตละหนวยแยกกัน 

การทดสอบโหลดจะทําเพื่อวัดความเพี้ยนแรงดันไฟฟาในภาวะอยูตัว และความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของ
แรงดันไฟฟาดานออกคายอดจะถูกระบุภายใตภาวะโหลดเปนข้ันเพิ่มเติมเขากับพารามิเตอรท่ีระบุอ่ืนๆ 

หมายเหตุ 2  ในกรณีเฉพาะ สามารถใชโหลดพิเศษตามที่ตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูสงมอบ กับผูซื้อ  ยูพีเอสดังกลาวตองระบุใหใช
กับการใชงานพิเศษ 

ตารางท่ี 3  การทดสอบเฉพาะแบบสําหรับลักษณะสมบัติสมรรถนะของยูพีเอส 
(สําหรับการทดสอบท่ีไมใชทางไฟฟา ใหดูขอ 7) 
ลักษณะสมบัติของยูพีเอสท่ีวัดได ขอ 

สัญญาณควบคุมและเฝาตรวจ 6.3.1 

การทดสอบดานเขาของยูพีเอส 6.3.2 
เกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขาภาวะอยูตัว 6.3.2.1 
การแปรผันของความถ่ีดานเขา 6.3.2.2 
กระแสไหลพุงดานเขา 6.3.3 

ลักษณะสมบัติดานออกของยูพีเอส - ภาวะสถิต 6.3.4 
ดานออก-แบบวิธีปกติ-ไมมีโหลด 6.3.4.1 
ดานออก-แบบวิธีปกติ-โหลดเต็ม 6.3.4.2 
ดานออก-แบบวิธีพลังงานที่สะสม-ไมมีโหลด 6.3.4.3 
ดานออก-แบบวิธีพลังงานที่สะสม-โหลดเต็ม 6.3.4.4 
การทดสอบความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออก 6.3.4.5 
สวนประกอบกระแสตรงในดานออก 6.3.4.6 
ดานออก-แบบวิธีปกติ-โหลดเกิน 6.3.5.1 
ดานออก-แบบวิธีพลังงานที่สะสม-โหลดเกิน 6.3.5.2 
ดานออก-แบบวิธีปกติ-ลัดวงจร 6.3.5.3 
ดานออก-แบบวิธีพลังงานที่สะสม-ลัดวงจร 6.3.5.4 
ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกที่กําหนดของยูพีเอส-แบบวิธีปกติ 6.3.5.5 
ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกที่กําหนดของยูพีเอส-แบบวิธีพลังงานที่สะสม 6.3.5.6 



มอก.1291 เลม 3-2555 

-40- 
 

ลักษณะสมบัติของยูพีเอสท่ีวัดได ขอ 

การทดสอบพลวัตดานออกของยูพีเอส 6.3.6 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-ปกติสูพลังงานที่สะสม-โหลดเชิงเสน 6.3.6.1 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-พลังงานที่สะสมสูปกติ-โหลดเชิงเสน 6.3.6.2 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีพลังงานที่สะสมสูแบบวิธีปกติ 6.3.6.3 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีปกติสูแบบวิธีทางเบี่ยง 6.3.6.4 
ขั้นโหลดดานออกของยูพีเอส-โหลดเชิงเสน 6.3.7.1 
ความเพ้ียนดานออกโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ 6.3.8.1 
ความเพ้ียนดานออกโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีพลังงานที่สะสม 6.3.8.2 
การเปล่ียนแบบวิธีการทํางานโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 6.3.8.3 
ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ พิกัด < 4.0 kVA 6.3.8.4 
ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ พิกัด > 4.0 kVA 6.3.8.5 
ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีพลังงานที่สะสม 6.3.8.6 

การทดสอบพลังงานท่ีสะสมและพลังงานกลับคืน 6.3.9 
เวลาพลังงานที่สะสม 6.3.9.1 
เวลาพลังงานกลับคืน 6.3.9.2 
ประสิทธิภาพและตัวประกอบกําลังดานเขา 6.3.10 

การทดสอบการปอนยอนกลับ 6.3.11 

การทดสอบความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 6.3.12 

6.3.1  สัญญาณควบคุมและเฝาตรวจ 

การทํางานของอุปกรณช้ีบอกและสัญญาณตางๆถูกตรวจสอบบนพ้ืนฐานของการทดสอบประจําในขณะที่ทําการ
ทดสอบตอไปนี้ 

6.3.2  การทดสอบแรงดันไฟฟาดานเขาและเกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ี 

ยูพีเอสตองอยูในแบบวิธีปกติของการทํางาน โดยดานออกของยูพีเอสโหลดดวยกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ี
กําหนด 

แหลงจายดานเขาตองมาจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาความถ่ี/แรงดันไฟฟาแปรผันไดซ่ึงอิมพีแดนซดานออกตองสามารถ
รักษารูปคล่ืนแรงดันไฟฟาไวภายในขีดจํากัดของ มอก.1445  ยอมใหใชวิธีทดสอบอ่ืนท่ีเลือกไดในกรณีท่ีไมมี
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาความถ่ี/แรงดันไฟฟาแปรผันได 

6.3.2.1  การทดสอบเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาดานเขาภาวะอยูตัว 

เม่ือยูพีเอสในแบบวิธีปกติของการทํางานและปรับต้ังความถ่ีดานเขาไวท่ีความถ่ีระบุ ตองปรับแตงแรงดันไฟฟาดาน
เขาใหไดคาตํ่าสุดและสูงสุดของพิสัยเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีระบุโดยผูผลิต  ยูพีเอสตองคงอยูท่ีแบบวิธีปกติของ
การทํางานตลอดพิสัยเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีระบุดวยความสามารถท่ีจะประจุแบตเตอร่ี 
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ตองวัดแรงดันไฟฟาดานออกของยูพีเอสและบันทึกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีแรงดันไฟฟาระบุ ตํ่าสุด และสูงสุด 

ในกรณีท่ีการออกแบบของยูพีเอสปองกันไมใหแบบวิธีปกติของการทํางานเกิน + รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟา
แหลงจายโดยการเปล่ียนไปเปนแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม คาท่ีบันทึกตองเปนแรงดันไฟฟากอนการเปล่ียนแบบวิธี  
แรงดันไฟฟาดานเขาตองเปนแรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนดสูงสุดเพื่อใหม่ันใจในการทํางานโดยไมมีการเสียหาย
ของวงจร 

6.3.2.2  การทดสอบเกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ีดานเขา 

การทดสอบของขอ 6.3.2.1 ตองทําซํ้าดวยความถ่ีดานเขาถูกปรับแตงสูขีดจํากัดตามท่ีระบุโดยผูผลิตสอดประสาน
กับการแปรผันของแรงดันไฟฟาดานเขาของขอ 6.3.2.1 (ดูหมายเหตุ) 

ในกรณีท่ีความถ่ีดานออกของยูพีเอสซิงโครไนซกับความถ่ีดานเขา ตองตรวจสอบพิสัยของซิงโครไนเซชัน 

ในกรณีท่ีพิสัยความถ่ีดานเขาท้ังหมดเกินพิสัยท่ีแจงของซิงโครไนเซชัน ดานออกของยูพีเอสปกติจะยอนกลับสูการ
ทํางานอยางอิสระ (free running operation)   ตองบันทึกความถ่ีการทํางานอยางอิสระสําหรับภาวะไมซิงโคร 

หมายเหตุ  การลดลงของความถ่ีถูกสมมุติวาไมบรรจวบกับการเพ่ิมขึ้นของแรงดันไฟฟาของสาย และในทางกลับกัน 

6.3.3  การทดสอบกระแสไหลพุง 

การทดสอบกระแสไหลพุงตองทําหลังการหายไปของแรงดันไฟฟาดานเขามากกวา 5 นาที และหลังการหายไปเปน
เวลา 1 วินาที  คาท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีผูผลิตแจง 

หมายเหตุ  การทดสอบตองทําซํ้าอยางพอเพียงท่ีจะไดกระแสคายอดกรณีที่เลวท่ีสุด ซึ่งปกติจะพบสําหรับหนวยที่ตอควบคูดวยหมอแปลงเม่ือสวิตชที่จุด
แรงดันไฟฟาเปนศูนย และสําหรับโหลดเร็กติไฟโดยตรงหรือโหลดตัวเก็บประจุ ที่ใกลคายอดของรูปคลื่นแรงดันไฟฟาแหลงจายดานเขา 

สําหรับจุดประสงคของการทดสอบนี้ เสิรจกระแสเร่ิมตนท่ีแตกตางกันไปตามการปอนพลังงานของตัวเก็บประจุ 
RFI ในตัวกรองดานเขา ท่ีมีระยะเวลานอยกวา 1 มิลลิวินาที ไมตองนํามาคิด 

เม่ือไรก็ตามที่เปนไปได แหลงจายกําลังไฟฟาประธานตองมาจากแหลงจายกําลังไฟฟาท่ีมีความสามารถดานการ
ลัดวงจรที่คาดหวังตํ่าสุดสอดคลองกับพิกัดแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่จําเปนตองปอนการจายดานเขาท่ี
ตองการที่เปนกระแสไฟฟาท่ีกําหนดอยางตอเนื่อง รวมท้ังอุปกรณการสวิตชและตอสายเขากับข้ัวตอดานเขาของ
ยูพีเอส 

แหลงจายดานเขาไฟฟาประธานตองตอโดยสวิตชเขากับดานเขาของยูพีเอสในเวลาเดียวกันกับจุดเชิงมุมตางๆบน
รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานเขาเพื่อหาภาวะกระแสไหลพุงกรณีท่ีเลวท่ีสุด 

6.3.4  การทดสอบลัษณะสมบัติดานออกของยูพีเอส–ภาวะสถิต-แบบวิธีของการทํางานปกติและพลังงานท่ีสะสม 

ในกรณีท่ีผูผลิต/ผูสงมอบระบุพิสัยตัวประกอบกําลังของโหลดท่ีสามารถตอเขากับดานออกของยูพีเอส การทดสอบ
ตอไปน้ีตองรวมการวัดพารามิเตอรท่ีจุดส้ินสุดของพิสัยตัวประกอบกําลัง เพิ่มเติมจากการวัดตัวประกอบกําลังระบุ
ท่ีวัด 
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6.3.4.1  ดานออก-แบบวิธีปกติ-ไมมีโหลด 

ดวยยูพีเอสที่ทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางานท่ีไมมีโหลด และแรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออกระบุ ใหวัด
แรงดันไฟฟาดานออกและสวนประกอบหลักมูลและสวนประกอบฮารมอนิก 

6.3.4.2  ดานออก-แบบวิธีปกติ-โหลดเต็ม 

ใสโหลดเชิงเสนเทากับรอยละ 100 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนดใหกับดานออก 

ในภาวะอยูตัว วัดแรงดันไฟฟาดานออกและสวนประกอบหลักมูลและสวนประกอบฮารมอนิกขณะมีโหลด  
คํานวณการคุมคาแรงดันไฟฟาดานออกไมมีโหลดตอโหลดเต็ม 

ขอยกเวน  สําหรับยูพีเอสท่ีดานออกในแบบวิธีปกติของการทํางานตอโดยตรงดวยอุปกรณการสวิตชเขากับ
แหลงจายดานเขาเทานั้น  ฮารมอนิกท่ีมีอยูไมจําเปนตองทดสอบตามขอ 6.3.4.1 และขอ 6.3.4.2 

6.3.4.3  ดานออก-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม-ไมมีโหลด 

ดวยยูพีเอสที่ทํางานในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานท่ีไมมีโหลด ใหวัดแรงดันไฟฟาดานออก ความถ่ี 
และสวนประกอบหลักมูลและสวนประกอบฮารมอนิก 

6.3.4.4  ดานออก-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม-โหลดเต็ม 

ใสโหลดเชิงเสนเทากับรอยละ 100 ของกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนด 

ในภาวะอยูตัว ท่ีเวลาท่ีแบตเตอร่ีเร่ิมปลอยประจุ วัดแรงดันไฟฟาดานออก ความถ่ี และสวนประกอบหลักมูลและ
ฮารมอนิกขณะมีโหลด  คํานวณการคุมคาแรงดันไฟฟาดานออกไมมีโหลดตอโหลดเต็ม 

หมายเหตุ  สําหรับยูพีเอสที่อุปกรณสะสมถูกกําหนดพิกัดไวนอยกวา 10 นาที ยอมใหตอแบตเตอร่ีเพิ่มเติมเพื่อใหสามารถทดสอบและทําใหการวัดเสถียร  
การทดสอบน้ีตัองการเคร่ืองวัดซ่ึงเวลากราดตรวจเพียงพอท่ีจะสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่อาจมีผลในลักษณะท่ีแรงดันไฟฟาของอุปกรณสะสมตกลงตาม
เวลา 

สังเกตพารามิเตอรขางตนจนกระท่ังยูพีเอสดับโดยแบตเตอร่ีตัด  คํานวณการคุมคาแรงดันไฟฟาดานออกท้ังหมด
และระดับหลักมูลและฮารมอนิกกรณีเลวท่ีสุด ซ่ึงตองไมเกินคาท่ีผูผลิตแจง 

6.3.4.5  การทดสอบความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออก 

ความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออกบนดานออกของยูพีเอสสามเฟส ตองตรวจสอบภายใตภาวะโหลด
สมมาตรและภาวะโหลดไมสมดุล  สําหรับภาวะโหลดไมสมดุล เฟส 2 เฟสตองถูกโหลดระหวางเฟสกับเฟสหรือ
เฟสกับสายเปนกลางถามีสายเปนกลาง ท่ีกระแสที่กําหนดระบุโหลดเชิงเสน  เฟสอื่นไมมีโหลด นอกจากจะระบุไว
เปนอยางอ่ืนโดยผูผลิต/ผูสงมอบ 

แรงดันไฟฟาดานออกเฟสถึงเฟสหรือเฟสถึงสายเปนกลาง (ถามีสายเปนกลาง) จะถูกสังเกต  ความไมสมดุลของ
แรงดันไฟฟาตองใหไวในเทอมของอัตราสวนของความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาหรือตัวประกอบความไมสมดุล
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ของแรงดันไฟฟา   ความเบ่ียงเบนของมุมเฟสตองหาโดยการคํานวณจากคาแรงดันไฟฟาเฟสถึงเฟสและเฟสถึงสาย
เปนกลาง 

6.3.4.6  สวนประกอบกระแสตรงในดานออก (อยูในระหวางการพิจารณา) 

แรงดันไฟฟาดานออกเฉล่ีย 10 วินาทีตองนอยกวารอยละ 0.1 ของคารากกําลังสองเฉล่ีย 

6.3.5  ลักษณะสมบัติดานออกของยูพีเอส - โหลดเกินและลัดวงจร 

6.3.5.1  ดานออก – แบบวิธีปกติ - โหลดเกิน 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานภายใตภาวะทดสอบของขอ 6.3.4.1 ใหปอนโหลดเชิงตานทานซ่ึงจะมีผลทําใหดานออกของ
ยูพีเอสเกินพิกัดโหลดเต็มของผูผลิต  ตรวจสอบวายูพีเอสยังคงทํางานภายในภาวะที่ผูทําระบุสําหรับระยะเวลาท่ี
ระบุ ตามขอ 3.5.8 

หมายเหตุ  ในบางกรณี ยูพีเอสจะเปลี่ยนแบบวิธีของการทํางานเปนแบบวิธีทางเบ่ียง ซึ่งตองแจงโดยผูผลิต 

ยูพีเอสตองไมเสียหาย หรือแสดงใหเห็นวารอนเกิน 

6.3.5.2  ดานออก – แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม - โหลดเกิน 

การทดสอบของขอ 6.3.5.1 จะถูกทําซํ้าในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม ดวยอุปกรณสะสมพลังงานท่ีถูกประจุเต็ม  
ยูพีเอสตองไมเสียหายและตองยังคงทํางานไดอยางถูกตองเม่ือเร่ิมใหมอีกคร้ัง 

6.3.5.3  ดานออก – แบบวิธีปกติ - ลัดวงจร 

การทดสอบของขอ 6.3.5.1 จะถูกทําซํ้าในแบบวิธีปกติของการทํางานท่ีไมมีโหลด ยกเวนวาตองทําการลัดวงจรท่ี
ข้ัวตอดานออก  สําหรับดานออกสามเฟส เฟสถึงเฟสหรือเฟสถึงสายเปนกลางถามีสายเปนกลาง  กระแสไฟฟา
ลัดวงจรดานออกและระยะเวลาจะถูกสังเกตและบันทึก 

เม่ือเสร็จส้ินการทดสอบน้ี ตองปรับต้ังยูพีเอสใหม  ปรับตั้งใหมอุปกรณปองกันและ/หรือเปลี่ยนตัวใหม  ยูพีเอส
ตองไมเสียหายและตองทํางานอยางถูกตองเม่ือเร่ิมใหมอีกคร้ัง 

6.3.5.4  ดานออก – แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม - ลัดวงจร 

การทดสอบของขอ 6.3.5.3 จะถูกทําซํ้าในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานดวยอุปกรณสะสมพลังงานท่ีถูก
ประจุเต็ม  ยูพีเอสตองไมเสียหายและตองทํางานอยางถูกตองเม่ือเร่ิมใหมอีกคร้ัง 

6.3.5.5  ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกท่ีกําหนดของยูพีเอส-แบบวิธีปกติ 

การทดสอบของขอ 6.3.5.3 จะถูกทําซํ้า ยกเวนการลัดวงจรตองทําโดยฟวส/เคร่ืองตัดวงจรท่ีเหมาะสมท่ีมีพิกัด
กระแสตามท่ีผูผลิต/ผูสงมอบแจงความสามารถในการจัดการความความผิดพรองของอุปกรณปองกันไว (รายการ 
ด) ของขอ 5.3.2)  สมรรถนะพลวัตดานออกตองคงอยูภายในขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 
ในระหวางเหตุการณนี้นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนโดยผูผลิต/ผูสงมอบ 
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6.3.5.6  ความสามารถในการจัดการความผิดพรองดานออกท่ีกําหนดของยูพีเอส-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

การทดสอบของขอ 6.3.5.5 จะถูกทําซํ้าในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมนอกจากวาผูผลิต/ผูสงมอบจะบอกวายูพีเอสไม
สามารถประสานการทํางานกับอุปกรณปองกันภายนอกในแบบวิธีของการทํางานนี้ 

6.3.6 การทดสอบลักษณะสมบัติพลวัตดานออกของยูพีเอส 

6.3.6.1  การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีปกติสูแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม-โหลดเชิงเสน (เชิงตานทาน) 

ขณะท่ียูพีเอสเร่ิมทํางานภายใตภาวะทดสอบของขอ 6.3.4.2  แหลงจายดานเขาตองถูกตัดเปนเวลาอยางนอย 1 วินาที 
เร่ิมท่ีแตละภาวะตอไปนี้แบบไมข้ึนตอกัน 

ก) กรณีท่ีรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาผานศูนย 
ข) ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานเขา 

ท่ีแตละภาวะเหลานี้ การทดสอบตองทําอยางนอย 3 คร้ัง เพื่อใหม่ันใจในความทวนซํ้าได 

รูปคล่ืนดานเขาและดานออกของยูพีเอสตองถูกสังเกตบนเคร่ืองสะสมคาท่ีเหมาะสม เพื่อใหสามารถคํานวณความ
เบ่ียงเบนสมรรถนะภาวะช่ัวครูใดๆของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกในระหวางการเปลี่ยนผานจากแบบวิธีของ
การทํางานปกติไปสูแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

6.3.6.2  การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสมสูแบบวิธีปกติ-โหลดเชิงเสน (เชิงตานทาน) 

การทดสอบของขอ 6.3.6.1 จะถูกทําซํ้า ยกเวนในกรณีนี้แหลงจายดานเขาตองถูกเปดสวิตชท่ีตําแหนงเชิงมุมใดๆ
บนรูปคล่ืนแหลงจายดานเขา และสังเกตความเบ่ียงเบนใดๆของดานออกในระหวางการเปล่ียนผานจากแบบวิธีของ
การทํางานพลังงานท่ีสะสมไปสูแบบวิธีปกติ 

6.3.6.3  การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสมสูแบบวิธีปกติ (ในกรณีท่ีใชได) 

ในกรณีท่ีซิงโครไนเซชันเปนลักษณะของยูพีเอส ในระหวางการทดสอบของขอ 6.3.6.2 ในระหวางระยะเวลาที่
ครอบคลุมการเปล่ียนผานกลับไปสูแบบวิธีปกติ  ตองตรวจสอบรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานเขาและดานออกเพื่อให
ม่ันใจวาท่ีจุดเปล่ียนผานมุมเฟสระหวางรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาจายดานเขากับรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกไมเกิน
ขีดจํากัดท่ีแจง 

หมายเหตุ  การทดสอบน้ีจะตองการเคร่ืองวัดซ่ึงสามารถจับเหตุการณหนวงเวลา เนื่องจากคาบซิงโครไนเซชันกอนการเปลี่ยนของแบบวิธีเปนตัวแปร  ใน
บางกรณีอาจสามารถใชสัญญาณคมนาคมจากยูพีเอสหรือสัญญาณขีดเร่ิมภายในยูพีเอสเพื่อชวยในการทดสอบนี้  ในกรณีที่เปนไปไมไดการทดสอบจะทํา
โดยการเปรียบเทียบรูปคล่ืนทั้งสองในชวงเวลาตางๆ 

6.3.6.4  การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน-แบบวิธีปกติสูแบบวิธีทางเบ่ียง (ในกรณีท่ีใชได) 

ในกรณีท่ียูพีเอสมีแบบวิธีของการทํางานทางเบ่ียงซ่ึงทํางานอัตโนมัติภายใตภาวะโหลดเกินดานออกหรือความผิด
พรองของตัวผกผันยูพีเอส การทดสอบของขอ 6.3.5.1 และ/หรือ 6.3.5.2 ตองทําซํ้าเพื่อบังคับใหทางเบ่ียงทํางาน
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เนื่องจากโหลดเกิน  รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานเขาและดานออกตองสังเกตในระหวางการเปลี่ยนผานจากแบบวิธี
ปกติไปสูแบบวิธีทางเบ่ียง และในทางกลับกัน ซ่ึงจะตองคงอยูภายในคาท่ีแจง 

ในกรณีท่ีผูผลิตแจงเพิ่มเติมวาการเปล่ียนอยางอัตโนมัติไปสูแบบวิธีทางเบ่ียงจะถูกขัดขวางถาแรงดันหรือความถ่ี
ทางเบ่ียงอยูนอกเกณฑความคลาดเคล่ือน (ยกเวนภายใตภาวะผิดพรอง) แรงดันและความถ่ีแหลงจายดานเขาตองถูก
ปรับแตงใหเกินพิสัยท่ีระบุเพื่อแสดงใหเห็นวาเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะของยูพีเอสซ่ึงกรณีท่ีเกินขอบเขต
ขอกําหนดการทํางานของยูพีเอสในแบบวิธีทางเบ่ียงถูกขัดขวาง 

6.3.7  การทดสอบลักษณะสมบัติโหลดพลวัตดานออกของยูพีเอส 

6.3.7.1  ขั้นโหลดดานออก-โหลดเชิงเสน 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานภายใตภาวะของขอ 6.3.4.1  ใหปอนโหลดเชิงตานทานเทากับรอยละ 100 ของกําลังไฟฟากัม
มันตดานออก ซ่ึงประกอบดวยโหลด 2  อยาง: อันหนึ่งเทากับรอยละ 20 และอีกอันหนึ่งเทากับรอยละ 80 

ท่ีจุดของการปอนโหลด เม่ือรูปคล่ืนดานออกอยูท่ีคายอด สังเกตรูปคล่ืนดานออกบนเคร่ืองสะสมคาท่ีเหมาะสม 
เพื่อใหสามารถคํานวณคาซ่ึงตองคงไวภายในขีดจํากัดท่ีแจง 

ลดโหลดเปนรอยละ 20 ของกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนดโดยการปดสวิตชโหลดรอยละ 80  ทําการวัด
ตางๆซํ้าขณะท่ีปลด และคํานวณคาซ่ึงยังคงอยูภายในขีดจํากัดท่ีระบุ 

6.3.8  ลักษณะสมบัติดานออกของยูพีเอส-โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 

6.3.8.1  ความเพี้ยนดานออกโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางาน  ใหปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง (ดูภาคผนวก จ.) ปรับต้ังให
ไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนดสําหรับยูพีเอสที่ทดสอบ 

ในภาวะอยูตัว วัดรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกและสวนประกอบหลักมูลและฮารมอนิกท่ีมีอยู  คาตองไมเกินคาท่ี
ผูผลิตระบุ  นอกจากนี้แรงดันไฟฟากระแสตรงของตัวเก็บประจุโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตองถูกวัดเพื่อใหม่ันใจ
วาคาอยูภายในขีดจํากัดท่ีคํานวณโดยสูตรในภาคผนวก จ. สําหรับพารามิเตอร Uc  

6.3.8.2  ความเพี้ยนดานออกโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานในภาวะอยูตัวของขอ 6.3.8.1 ท่ีรอยละ 100 ของโหลดไมเปนเชิงเสน ตัดแหลงจายดานเขาเพื่อ
บังคับใหเปล่ียนผานสูแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน  ทําการวัดตามขอ 6.3.8.1 ซํ้า คาตองไมเกินคาท่ี
ผูผลิตแจง 

6.3.8.3  โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-การเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน-แบบวิธีปกติสูแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

ดวยโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงรอยละ 100 ทําการทดสอบตามขอ 6.3.6.1 ซํ้า และบันทึกสมรรถนะช่ัวครูใน
ระหวางการเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน 
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6.3.8.4  ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ พิกัด < 4.0 kVA 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานภายใตภาวะของขอ 6.3.4.1  ปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตามขอ 6.3.8.1  ปรับต้ังใหไดรอย
ละ 25 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด ใชเปนโหลดพ้ืนฐาน 

ในภาวะอยูตัว ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก ใหปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเพิ่มเติมท่ีปรับต้ังเปน
รอยละ 75 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด 

ในขณะท่ีปอนโหลดเพ่ิมเติม วัดความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก 

ในภาวะอยูตัว ปดสวิตชโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงท่ีปรับต้ังเปนรอยละ 75 ของโหลดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ี
กําหนดท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก  ท่ีเวลาตัดการตอใหทําการวัดความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของ
รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก 

6.3.8.5  ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีปกติ พิกัด > 4.0 kVA 

ขณะท่ียูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางาน ใหปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตามขอ 6.3.8.1 ปรับต้ังให
ไดรอยละ 33 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด ใชเปนโหลดพ้ืนฐาน 

ในภาวะอยูตัว ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก ใหปอนโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเพิ่มเติมท่ีปรับต้ังเปน
รอยละ 33 ของกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด 

ในขณะท่ีปอนโหลดเพิ่มเติม วัดความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก  ดวยโหลดพื้นฐาน
รอยละ 66 ใหปอน(ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก)โหลดเปนข้ันไมเปนเชิงเสนอางอิงรอยละ 33 
เพิ่มเติมอีก และวัดความเบ่ียงเบนของแรงดันภาวะช่ัวครูซํ้า 

ในภาวะอยูตัว ปดสวิตชโหลดเปนข้ันไมเปนเชิงเสนอางอิงรอยละ 33 ท่ีคายอดของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออก  
ท่ีเวลาตัดการตอใหทําการวัดความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกซํ้า 

ทําซํ้าอีกคร้ังโดยการปดสวิตชโหลดเปนข้ันไมเปนเชิงเสนอางอิงรอยละ 33 ข้ันตอมา ใหกลับไปสูโหลดพื้นฐาน
รอยละ 33 เดิม และบันทึกความเบ่ียงเบนภาวะช่ัวครูของรูปคล่ืนดานออก 

ตองปอนข้ันรอยละ 33 ของโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง นอกจากผูผลิต/ผูสงมอบจะกําหนดขอกําหนดคุณลักษณะท่ี
แตกตางไวในแผนขอมูล 

6.3.8.6  ขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง-แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม 

การทดสอบของขอ 6.3.8.4 และขอ 6.3.8.5 ตองทําซํ้าในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม ยกเวนในกรณีท่ีแบบวิธีทางเบ่ียง
ถูกระบุใหทนกระแสโหลดไหลพุง หรือในกรณีท่ีไมอนุญาตใหมีการเปล่ียนโหลดตามขอแนะนําของผูผลิต 

6.3.9  การทดสอบเวลาพลังงานสะสมและพลังงานกลับคืน 
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6.3.9.1  เวลาพลังงานสะสม 

กอนทําการทดสอบน้ี ใหยูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางานดวยแหลงจายดานเขาปกติและไมมีการใส
โหลดดานออกเปนคาบท่ีเกินเวลาพลังงานสะสมท่ีผูผลิตแจง 

ปอนโหลดเชิงเสนเทากับกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนดและตัดแหลงจายดานเขาเพื่อบังคับใหเปนแบบวิธี
พลังงานท่ีสะสม 

วัดแรงดันไฟฟาดานออกท่ีจุดเร่ิมและจุดสุดทายของการทํางานพลังงานท่ีสะสม  วัดเวลาของการทํางานในแบบวิธี
พลังงานท่ีสะสม จนกระท่ังยูพีเอสดับ ซ่ึงตองไมนอยกวาตัวเลขท่ีผูผลิตแจง ท่ีอุณหภูมิโดยรอบทดสอบปกติเปน 25 
องศาเซลเซียส 

หมายเหตุ  เนื่องจากแบตเตอร่ีใหมมักไมใหความจุเต็มท่ีหลังการประจุเร่ิมตน การทดสอบพลังงานสะสมอาจจําเปนตองทําซํ้าหลังจากผานเวลาพลังงาน
สะสมแลว ถาการทดสอบคร้ังแรกไมผานเกณฑเวลาท่ีระบุ  บอยคร้ังท่ีจําเปนตองทําวัฏจักรจํานวนหนึ่งกอนที่จะไดสมรรถนะสุดทาย 

6.3.9.2  เวลาพลังงานกลับคืน (สูความจุรอยละ 90) 

ณ เวลาท่ีการทดสอบพลังงานสะสมตามขอ 6.3.9.1 หยุดลง  ปอนแหลงจายดานเขาคร้ังใหมใหแกยูพีเอสและให
ทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางาน ท่ีแรงดันไฟฟาแหลงจายดานเขาระบุและกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ี
กําหนด  วัดกระแสไฟฟาดานเขาสูงสุดของยูพีเอสที่การเร่ิมของเวลาพลังงานสะสม 

หลังเวลาพลังงานสะสมท่ีผูผลิตแจงผานไป วัดแรงดันไฟฟาดานเขาและดานออก กระแส และกําลังไฟฟา  หาวา
กระแสดานเขาถึงภาวะสมดุล ซ่ึงช้ีบงถึงการส้ินสุดของเวลาพลังงานสะสม 

6.3.10  ประสิทธิภาพและตัวประกอบกําลังดานเขา 

เม่ือถึงภาวะดานเขาเสถียร ท้ังกระแสไฟฟาดานเขาและดานออก แรงดันไฟฟา และกําลังไฟฟา ตองถูกวัดท่ีท้ัง
โหลดเชิงเสนรอยละ 100  กําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟากัมมันตรอยละ 100  และท่ีโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง
รอยละ 100 

ประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดและตัวประกอบกําลังดานเขาของยูพีเอสตองอยูภายในขีดจํากัดท่ีผูผลิตแจง 

ตอจากการวัดประสิทธิภาพ การทดสอบตามขอ 6.3.9.1 จะถูกทําซํ้า  ทวนสอบวาเวลาสะสมพลังงานคาใหมไมนอย
กวารอยละ 90 ของเวลาที่วัดไดคร้ังกอน 

หมายเหตุ  เวลาพลังงานสะสมและเวลาพลังงานกลับคืนไดรับอิทธิพลจากอุณหภูมิโดยรอบ และคาท่ีแจงโดยผูผลิตสําหรับเวลาพลังงานกลับคืนคือเวลาที่
คืนสูรอยละ 90 ของความจุที่กําหนด นอกจากจะระบุไวเปนอยางอื่น 

6.3.11  การทดสอบการปอนยอนกลับ 

สําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A  การทดสอบกับการปองกันการปอนยอนกลับอัตโนมัติตองทําตามภาคผนวก ฉ. 
หรือตามท่ีมาตรฐานแหงชาติท่ีนํามาใชไดตองการ 
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6.3.12  การทดสอบความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

ใหเปนไปตาม มอก.1291 เลม 2 

6.4  สงวนไวสําหรับการใชงานในอนาคต 

6.5  สงวนไวสําหรับการใชงานในอนาคต 

6.6  การทดสอบเปนพยานท่ีโรงงาน/การทดสอบท่ีสถานท่ีติดตั้ง 

ตองเปนการตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูนําสง กับผูซ้ือวาการทดสอบตอไปนี้รายการใดจะเปนสวนหนึ่งของสัญญา
ซ้ือ ซ่ึงข้ึนอยูกับระดับท่ีหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสจะสามารถทดสอบโดยผูผลิตไดกอนการนําสง 

ยูพีเอสอาจถูกทดสอบเฉพาะแบบหรือทดสอบประจําในโรงงานในลักษณะที่เปนยูพีเอสสมบูรณ และการทดสอบ
การทํางานท่ีตอแบตเตอร่ีและโหลดนอยกวาท่ีทําในสถานท่ีติดต้ัง  สําหรับทางเลือกตางๆเหลานี้การทดสอบประจํา
ในโรงงานอาจจํากัดเฉพาะหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสหรือชุดประกอบของหนวยดังกลาว  การทดสอบข้ันสุดทายท่ี
สถานท่ีจะแทนการทดสอบประจําท่ีโรงงาน  การทดสอบท่ีแสดงไวในตารางท่ี 4 อาจทําในลําดับใดๆก็ได 
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ตารางท่ี 4 แผนการทดสอบสําหรับยูพีเอส 

การทดสอบของยูพีเอส 
การทดสอบ 
ประจํา 

การทดสอบเผ่ือเลือก  เมื่อตองการ
สําหรับการใชงานจําเพาะ 

ขอยอย 

การตรวจสอบการตอสายเคเบิล X  6.6.1 
การทดสอบโหลดตํ่า X  6.6.3 
การทดสอบอุปกรณชวยยูพีเอส X  6.6.4 
การทดสอบซิงโครไนเซชัน  X 6.6.5 
การทดสอบความผิดพรองดานเขากระแสสลับ X  6.6.6 
การทดสอบการกลับคืนของดานเขากระแสสลับ X  6.6.7 
การจําลองความผิดพรองของยูพีเอสเกินพอขนาน X  6.6.8 
การทดสอบการถายโอน X  6.6.9 
การทดสอบโหลดเต็ม X  6.6.10 
การทดสอบประสิทธิภาพของยูพีเอส  X 6.6.11 
การทดสอบโหลดสมดุล  X 6.6.12 
การทดสอบโหลดไมสมดุล  X 6.6.13 
การทดสอบการแบงกระแสในยูพีเอสขนานหรือเกินพอขนาน  X 6.6.14 
การทดสอบเวลาพลังงานสะสมท่ีกําหนด  X 6.6.15 
การทดสอบเวลาพลังงานกลับคืนที่กําหนด  X 6.6.16 
การทดสอบกระแสริปเปลของแบตเตอรี่  X 6.6.17 
การทดสอบความสามารถโหลดเกิน  X 6.6.18 
การทดสอบลัดวงจร  X 6.6.19 
การทดสอบอุปกรณปองกันการลัดวงจร  X 6.6.20 
การทดสอบการเริ่มใหม  X 6.6.21 
การทดสอบแรงดันไฟฟาเกินดานออก  X 6.6.22 
การทดสอบการแปรผันของแรงดันไฟฟาดานออกเปนคาบ  X 6.6.23 
การทดสอบการแปรผันของความถ่ี  X 6.6.24 
การทดสอบการแทรกสอดความถ่ีวิทยุและสัญญาณรบกวนที่
นําตามสาย 

 X 6.6.25 

การทดสอบสวนประกอบฮารมอนิก  X 6.6.26 
การทดสอบความผิดพรองลงดิน  X 6.6.27 
การทดสอบการระบายอากาศในสถานที่ติดต้ัง  X 6.6.28 
การทดสอบสิ่งแวดลอม  X 7.1 
การทดสอบการสั่นสะเทือนและช็อกทางกล  X 7.2 
การทดสอบเสียงรบกวน  X 7.3 
การทดสอบความเขากันไดกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง  X 6.6.29 
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6.6.1  การทดสอบยูพีเอส 

การทดสอบยูพีเอสตองทําหลังจากการตอสายของหนวยเชิงหนาท่ีใหเปนยูพีเอสสมบูรณ ท้ังท่ีโรงงานและท่ีสถานท่ี
ติดต้ัง (ดูตารางท่ี 4)  สายเคเบิลตอระหวางหนวยตองถูกตรวจสอบวาเดินสาย หุมฉนวน และเปนข้ัวตอสายท่ีถูกตอง 

6.6.2  ขอกําหนดคุณลักษณะการทดสอบ 

การทดสอบขอ 6.6.3 ถึงขอ 6.6.27 เม่ือทําท่ีสถานท่ีติดต้ังตองใชโหลดท่ีหาไดสูงสุดซ่ึงไมเกินโหลดตอเนื่องท่ี
กําหนดของโครงแบบยูพีเอสสมบูรณท่ีติดต้ังในสถานท่ี 

ก) ท่ีมีและไมมีทางเบ่ียง  ในกรณีท่ีใชได 
ข) ท่ีมีและไมมีความเกินพอ  ในกรณีท่ีใชได 

การทดสอบอ่ืนท้ังหมดตองทําดวยโหลดเชิงเสนท่ีกําหนดเต็มท่ี 

6.6.3  การทดสอบโหลดต่ํา 

การทดสอบตองทําเพื่อทวนสอบวายูพีเอสตออยางถูกตองและหนาท่ีตางๆทํางานอยางถูกตอง  ตองทําการทดสอบ
ตอไปนี้ (มีและไมมีดานเขากระแสสลับ) 

ก) แรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออก 
ข) การทํางานของสวิตชควบคุม มาตร และอุปกรณอ่ืนท่ีตองการ ท้ังหมด เพื่อหาการทํางานท่ีถูกตองของยูพีเอส 

6.6.4  การทดสอบอุปกรณชวยยูพีเอส 

การทํางานของอุปกรณชวยยูพีเอส เชน อุปกรณสองสวาง ทําความเย็น ปม พัดลม อุปกรณสงเสียง และอุปกรณท่ี
เลือกได ตองถูกทวนสอบพรอมกับการทดสอบโหลดตํ่า หรือในระหวางการทดสอบอ่ืนถาสะดวกกวา 

6.6.5  การทดสอบซิงโครไนเซชัน 

การทดสอบนี้ตองทําเม่ือตองมีซิงโครไนเซชันกับแหลงจายภายนอก  ขีดจํากัดการแปรผันของความถ่ีตองถูก
ทดสอบโดยใชเคร่ืองกําเนิดความถ่ีแปรผันไดหรือโดยการจําลองภาวะวงจร  ในขณะซิงโครไนซมุมเฟสระหวาง
แหลงจายภายนอกกับตัวผกผันของยูพีเอสตองถูกวัดและตรวจสอบกับขีดจํากัดท่ียอมรับไดของผูผลิต 

การทดสอบนี้อาจทําในระหวางการทดสอบอ่ืน ถาสะดวกกวา 

6.6.5.1  การทดสอบอัตราการหมุนเปล่ียนของความถี่ดานออก 

ในกรณีท่ีทําได การทดสอบน้ีตองทําเพื่อหาอัตราการเปล่ียนความถ่ีดานออกในระหวางซิงโครไนเซชันกับ
แหลงจายภายนอก 

6.6.6  การทดสอบความผิดพรองดานเขากระแสสลับ 
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การทดสอบตองทําโดยมีแบตเตอร่ี (ถามีมาให) หรือแหลงจายกระแสตรงท่ีเหมาะสมอื่น โดยการตัดกําลังไฟฟา
ดานเขากระแสสลับ หรือตองจําลองโดยการปดสวิตชตัวเรียงกระแสและสายปอนทางเบ่ียงท้ังหมดในเวลาเดียวกัน 

ตองตรวจสอบการแปรผันของแรงดันไฟฟาดานออกกับขีดจํากัดท่ีระบุ  ตองวัดการแปรผันของความถ่ีดวย 

ยูพีเอสตองไมเสียหายในระหวางการทํางานในลักษณะท่ีสูญเสียเฟสหน่ึง หรือมีการหมุนเฟสท่ีไมเหมาะสมใน
ระบบสามเฟส 

ความลมเหลวดานเขาควรทําโดยการตัดดานเขากระแสสลับในลักษณะท่ีกําลังอยูในชวงขาข้ึนเทาท่ีจะเปนไปได
ในทางปฏิบัติ 

6.6.7  การทดสอบการกลับคืนของดานเขากระแสสลับ 

การทดสอบนี้ตองทําโดยการทําใหกําลังไฟฟาดานเขากระแสสลับกลับคืน หรือจําลองโดยการเปดสวิตชตัวเรียง
กระแสและสายปอนทางเบ่ียงท้ังหมดในเวลาเดียวกัน 

สังเกตการทํางานท่ีถูกตองของตัวเรียงกระแสยูพีเอสทั้งหมด รวมท้ังภาวะขณะเร่ิมทํางาน (walk-in) ถามี 

ตองวัดการแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออกกระแสสลับดวย 

การทดสอบนี้ปกติทําโดยมีแบตเตอร่ีหรือแหลงจายกระแสตรงท่ีเหมาะสมอื่น  ถาการทดสอบตามขอ 6.6.15 ระบุ 
การทดสอบนี้ตองทําเม่ือส้ินสุดการทดสอบนั้น 

6.6.8  การจําลองการทดสอบการผิดพรองยูพีเอสเกินพอขนาน 

ตองมีการทดสอบนี้สําหรับยูพีเอสที่มีความเกินพอขนานรวมอยู  การทดสอบตองทําโดยมีโหลดท่ีกําหนดปอนให
ยูพีเอส  โดยการจําลองความลมเหลวหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอสตองถูกทําใหลมเหลว (ตัวอยางเชนความลมเหลวของ
อุปกรณสารก่ึงตัวนําของตัวผกผัน)  ตองวัดภาวะช่ัวครูของแรงดันไฟฟาและความถ่ีดานออกและตองเปนไปตาม
ขีดจํากัดท่ีผูผลิตแจง 

6.6.9  การทดสอบการถายโอน 

ตองทําการทดสอบน้ีสําหรับยูพีเอสที่มีความสามารถดานทางเบ่ียง โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีของสวิตชทางเบ่ียง
อิเล็กทรอนิกส 

การทดสอบตองทําโดยมีโหลดท่ีกําหนดท่ีสามารถหาไดปอนใหดานออกของยูพีเอส  โดยการจําลองความลมเหลว
หรือโหลดเกินดานออก โหลดตองถูกถายโอนไปยังทางเบ่ียงโดยอัตโนมัติแลวถายโอนกลับมาสูยูพีเอสไมวาจะโดย
อัตโนมัติหรือโดยการควบคุมของผูปฏิบัติงาน เม่ือการจําลองความลมเหลวหรือโหลดเกินดานออกถูกเอาออกไป 

ตองวัดภาวะช่ัวครูของแรงดันไฟฟาดานออกและตองเปนไปตามขีดจํากัดท่ีผูผลิตแจง  ตองสังเกตมุมเฟสระหวาง
ทางเบ่ียงกับตัวผกผันยูพีเอสในระหวางการทํางานดวย 
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6.6.10  การทดสอบโหลดเต็ม 

การทดสอบโหลดตองทําโดยการตอโหลดเขากับดานออกของยูพีเอส เทากับโหลดท่ีกําหนด โดยใชโหลดจําลอง
หรือโหลดจริง ถาหาได 

ยูพีเอสขนาดใหญท่ีตอขนานกันอาจทดสอบโหลดโดยทดสอบหนวยยูพีเอสแตละหนวยแยกกันหรือทดสอบรวม
ท้ังหมด 

ถาสามารถหาโหลดจริงได ตองทดสอบเพิ่มเติม ในกรณีท่ีตองการ เพื่อวัดความเบี่ยงเบนของแรงดันไฟฟาดานออก
ภายใตภาวะโหลดเปนข้ัน และวัดแรงดันไฟฟาดานออกภาวะอยูตัวและฮารมอนิกกระแสไฟฟาขณะมีโหลดจริง
ดวย 

6.6.11  การทดสอบประสิทธิภาพของยูพีเอส 

ประสิทธิภาพของยูพีเอสตองหาโดยการวัดกําลังไฟฟากัมมันตดานเขาและดานออกในแบบวิธีปกติของการทํางาน
และโหลดท่ีหาได 

6.6.12  การทดสอบโหลดไมสมดุล 

โหลดไมสมดุลตองถูกปอนใหแกยูพีเอสหรือหนวยยูพีเอส ตามความเหมาะสม  ตองวัดความไมสมดุลของ
แรงดันไฟฟาดานออก 

ตองวัดความเบ่ียงเบนของมุมเฟสหรือคํานวณจากคาท่ีวัดไดของแรงดันไฟฟาเฟสถึงเฟสและเฟสถึงสายเปนกลาง 

6.6.13  การทดสอบโหลดสมดุล 

โหลดสมดุลตองถูกปอนใหแกยูพีเอสหรือหนวยยูพีเอส  ตองวัดความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออก 

ตองวัดความเบ่ียงเบนของมุมเฟสหรือคํานวณจากคาท่ีวัดไดของแรงดันไฟฟาเฟสถึงเฟสและเฟสถึงสายเปนกลาง 

6.6.14  การทดสอบการแบงกระแสไฟฟาในยูพีเอสขนานหรือขนานเกินพอ 

การแบงกระแสไฟฟาในหนวยยูพีเอสขนานหรือยูพีเอสขนานเกินพอหรือหนวยเชิงหนาท่ี ตองวัดดวยโหลดจําลอง
หรือโหลดจริง 

6.6.15  การทดสอบเวลาพลังงานสะสมท่ีกําหนด 

เวลาพลังงานสะสมตองหาโดยการปดสวิตชไฟฟากระแสสลับดานเขาสูยูพีเอสที่กําลังทํางานท่ีโหลดท่ีหาไดท่ี
กําหนด และวัดระยะเวลาที่กําลังไฟฟาดานออกระบุยังคงอยู 

แรงดันไฟฟาตัดของแบตเตอร่ีตองไมตกลงตํ่ากวาคาท่ีระบุกอนท่ีเวลานี้จะผานไป 

หมายเหตุ เนื่องจากแบตเตอร่ีใหมมักไมใหความจุเต็มท่ีในระหวางคาบเร่ิมตน การทดสอบการปลอยประจุควรทําซํ้าหลังเวลาพลังงานกลับคืนที่
สมเหตุสมผล ถาเวลาที่ไดคร้ังแรกนอยกวาขีดจํากัดท่ีระบุ  อาจจําเปนตองทําวัฏจักรประจุ/ปลอยประจุหลายคร้ังกอนที่จะไดความจุเต็มของ
แบตเตอร่ี 
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6.6.16  เวลาพลังงานกลับคืนท่ีกําหนด 

พลังงานกลับคืนข้ึนอยูกับความจุประจุของตัวเรียงกระแสและลักษณะสมบัติของแบตเตอร่ี  ถาระบุอัตราการประจุ
ใหมท่ีแนนอนจะตองพิสูจนโดยการทดสอบการปลอยประจุซํ้าหลังคาบประจุท่ีระบุ 

6.6.17  การวัดกระแสริปเปลของแบตเตอร่ี 

ถาระบุขีดจํากัดกระแสริปเปลของแบตเตอร่ี ตองวัดกระแสริปเปลซ่ึงข้ึนอยูกับการทํางานของยูพีเอส ภายใต
ภาวะการทํางานปกติ และภายใตภาวะโหลดไมสมดุล ถาเปนไปได 

6.6.18  การทดสอบความสามารถโหลดเกิน 

โหลดเกินเปนกิโลโวลตแอมแปร (kVA) หรือกิโลวัตต (kW) ท่ีระบุจะถูกปอนใหแกดานออกของยูพีเอสเปน
ชวงเวลาตามท่ีระบุ  วัดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาดานออกโดยมีกําลังไฟฟาดานเขากระแสสลับปอนอยู 

ถาทําการทดสอบขอนี้ ตองทําตามรายการ ต) ของขอ 5.3.2 

6.6.19  การทดสอบการลัดวงจร 

ตองทําการลัดวงจรดานออกของยูพีเอสและตองวัดรายการตอไปนี้สําหรับยูพีเอสท่ีไมมีทางเบ่ียงและมีกําลังไฟฟา
กระแสสลับปอนอยู 

ก) การทํางานของอุปกรณหรือวงจรปองกัน 
ข) คายอดของกระแสลัดวงจรดานออก 
ค) กระแสลัดวงจรภาวะอยูตัวดานออกและความยาวของเวลา ถาระบุไว 

การใชอุปกรณปองกันวงจรที่เหมาะสม (ฟวส เคร่ืองตัดวงจร) ตองยอมใหเม่ือทําการทดสอบเหลานี้ 

การทดสอบเหลานี้ตองทําตามรายการ ด) ของขอ 5.3.2 ตามท่ีใชได 

6.6.20  การทดสอบอุปกรณปองกันการลัดวงจร 

ความสามารถของฟวสหรือเคร่ืองตัดวงจรของยูพีเอสตองถูกทดสอบ ถาระบุ โดยการลัดวงจรดานออกของยูพีเอส
โดยมีอุปกรณปองกันท่ีมีแบบและพิกัดตามท่ีระบุ 

การทดสอบทําท่ีโหลดของยูพีเอสที่เหมาะสม ภายใตภาวะการทํางานปกติ ถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืนโดยผูซ้ือ 

6.6.21  การทดสอบการเร่ิมใหม 

อุปกรณเร่ิมใหมอัตโนมัติหรือแบบอ่ืน ตองถูกทดสอบหลังจากยูพีเอสปดโดยสมบูรณ 

6.6.22  การทดสอบแรงดันเกินดานออก 

ตองตรวจสอบการปองกันแรงดันเกินดานออก 

6.6.23  การทดสอบการแปรผันแรงดันไฟฟาดานออกเปนคาบ 
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เม่ือการทดสอบนี้ถูกระบุ ตองตรวจสอบโดยการบันทึกแรงดันไฟฟาท่ีโหลดและภาวะการทํางานตางๆกัน 

6.6.24  การทดสอบการแปรผันของความถ่ี 

วัดการแปรผันของความถ่ีดวยเคร่ืองทดสอบท่ีเหมาะสม 

6.6.25  การทดสอบการแทรกสอดความถี่วิทยุและสัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย 

สําหรับการแทรกสอดความถ่ีวิทยุและสัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย ดู มอก.1291 เลม 2 

การทดสอบและวิธีวัดอ่ืนๆ จะเปนการตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูสงมอบ กับผูซ้ือ 

หมายเหตุ ระดับสัญญาณปลอยของยูพีเอสจะวัดภายใตภาวะโหลดเชิงตานทานโดยผูผลิต  ภาวะสถานที่ติดต้ังอาจทําใหเกิดความเบ่ียงเบนเน่ืองจาก
สัญญาณปลอยที่มีอยูกอนแลวที่สถานท่ีติดต้ังและสัญญาณปลอยที่เกิดจากบริภัณฑโหลดจริงท่ีตอเขากับดานออกของยูพีเอส 

6.6.26  การวัดสวนประกอบฮารมอนิก 

สวนประกอบฮารมอนิกของแรงดันไฟฟาดานออกตองทดสอบภายใตภาวะโหลดเชิงเสนท่ีกําหนด หรือดวยโหลด
จริง 

ตองวัดความเพ้ียนฮารมอนิกท้ังหมด (THD) ของกระแสและแรงดันไฟฟาภายใตภาวะโหลดท่ีหาไดท่ีกําหนดโดยมี
แหลงจายดานเขากระแสสลับท่ีระบุโดยผูผลิต หรือในภาวะการใหบริการจริงในกรณีท่ีผูผลิต/ผูสงมอบกับผูซ้ือตก
ลงกัน  กระแสฮารมอนิกท่ียอมใหซ่ึงเกิดข้ึนโดยยูพีเอสในดานเขากระแสสลับอาจถูกระบุโดยการไฟฟา
สาธารณูปโภค  วิธีกําหนดขอกําหนดคุณลักษณะและการตรวจสอบตองเปนการตกลงกันระหวางผูผลิต/ผูสงมอบ 
กับผูซ้ือ 

6.6.27  การทดสอบความผิดพรองลงดิน 

ถาดานออกของยูพีเอสถูกแยกออกจากดินและระบบโหลดถูกแยกออกจากดินข้ึนอยูกับการตรวจการร่ัวลงดิน 
ดังนั้นความผิดพรองลงดินสามารถปอนใหข้ัวตอดานออกใดๆ  ภาวะช่ัวครูดานออกใดๆของยูพีเอส (ถามี) ตองถูก
วัดและตองรักษาใหอยูในขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 

ถาจุดเช่ือมตอกระแสตรงถูกแยกออกจากดิน ดังนั้นความผิดพรองลงดินตองปอนใหข้ัวตอแบตเตอร่ีและภาวะช่ัวครู
ดานออกใดๆของยูพีเอส (ถามี) ตองถูกวัด 

6.6.28  การทดสอบการระบายอากาศของสถานท่ีติดตั้ง 

ในกรณีท่ีเหมาะสม การทดสอบนี้ใหทําดวยโหลดจริงหรือโหลดจําลองสมมูล  ถาใชโหลดจําลองตองวางนอกพื้นท่ี
ยูพีเอสเพื่อหลีกเล่ียงอิทธิพลของความรอนกระจายสูญท่ีมีผลตอการระบายอากาศของยูพีเอส 

ภาวะอุณหภูมิของตูยอย (cubicle) ท้ังหมดของยูพีเอสตองถูกสังเกต 

อุณหภูมิคายอดท่ีคาดอาจคํานวณจากคาจริงและคาท่ีคาด หรือคาท่ีระบุของชองอากาศเขาและวิธีทําความเย็นท่ีใช 
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6.6.29  การทดสอบความเขากันไดกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง 

การทดสอบในขอ 6.6.3 ขอ 6.6.5 ขอ 6.6.7 ขอ 6.6.9 ขอ 6.6.10 ขอ 6.6.21 ขอ 6.6.26 และขอ 6.6.27 ตองทําซํ้าโดย
ใชดานออกของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารองเปนแหลงจายดานเขา ในกรณีท่ีเปนไปได 

6.7  วิธีดําเนินการทดสอบสวิตชยูพีเอส 

สวิตชยูพีเอสที่ไมไดทดสอบตามขอ 6.2 ถึงขอ 6.6 ตองทดสอบตามวิธีดําเนินการนี้ 

6.7.1  แผนการทดสอบ 
การทดสอบ การทดสอบ 

เฉพาะแบบ 
การทดสอบ 
ประจํา 

การทดสอบ 
เผ่ือเลือก1) 

ขอกําหนด 
คุณลักษณะ 

การตรวจสอบการตอสายเคเบิล  X  6.7.3 
การทดสอบโหลดตํ่า X X  6.7.4 
การทดสอบโหลดเต็ม X  X 6.7.5 
การทดสอบการถายโอน (ถาใชได) X   6.7.6 
การทดสอบความสามารถโหลดเกิน   X 6.7.7 
การทดสอบความสามารถกระแสลัดวงจร (ถาใชได) 
ก) การตอ 
ข) การตัด 

 
X 
X 

 X 6.7.8 

การทดสอบแรงดันไฟฟาเกิน 
ก) แรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดซ้ําของวงจร 
ข) แรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดไมซ้ําของวงจร 

 
X 
X 

  6.7.9 

การแทรกสอดความถ่ีวิทยุและสัญญาณรบกวนที่นําตามสาย   X 6.7.10 
เสียงรบกวน X   6.7.11 
การทดสอบการระบายอากาศของสถานท่ีติดต้ัง   X 6.7.12 
ความผิดพรองลงดิน   X 6.7.13 
การทดสอบสิ่งแวดลอม X   6.7.14 
การทดสอบความสั่นสะเทือนและช็อกทางกล X   6.7.14 
1)  เปนไปตามขอตกลงพิเศษ 

6.7.2  ขอกําหนดคุณลักษณะการทดสอบ 

การทดสอบตอไปนี้ เม่ือทําท่ีสถานท่ีติดต้ัง ตองใชโหลดท่ีหาไดสูงสุดไมเกินโหลดตอเนื่องท่ีกําหนด 

6.7.3  การตรวจสอบการตอสายเคเบิล 

สายเคเบิลตอระหวางหนวยตองถูกตรวจสอบวาไดเดินสาย หุมฉนวน และมีคุณภาพของข้ัวตอ ถูกตอง 

6.7.4  การทดสอบโหลดต่ํา 
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การทดสอบน้ีทําเพื่อทวนสอบวาสวิตชยูพีเอสตออยางถูกตอง และหนาท่ีการทํางานตางๆทํางานอยางถูกตอง
เหมาะสม  โหลดท่ีปอนถูกจํากัดอยูท่ีเหตุผลทางเศรษฐกิจใหอยูท่ีรอยละของคาท่ีกําหนด 

ตองตรวจสอบตอไปนี้ 

ก) การทํางานของสวิตชควบคุมและอุปกรณอ่ืนท่ีบังคับใหหนวยทํางาน 
ข) การทํางานของอุปกรณปองกันและเตือน 
ค) การทํางานของอุปกรณใหสัญญาณจากระยะไกลและอุปกรณควบคุมจากระยะไกล 

6.7.5  การทดสอบโหลดเต็ม 

การทดสอบโหลดเต็มทําโดยการตอโหลดเชิงตานทานหรือโหลดจริงเขากับดานออกของสวิตชยูพีเอส 

ในกรณีเฉพาะ สามารถใชโหลดพิเศษตามท่ีตกลงกันระหวางผูสงมอบกับผูซ้ือ 

6.7.6  การทดสอบการถายโอน 

ตองวัดภาวะช่ัวครูและเวลาถายโอนในระหวางการถายโอนโหลดท่ีกําหนดไปยังแหลงจายท่ีเลือกได และถายโอน
โหลดท่ีกําหนดกลับมาสูแหลงจายเดิม  การถายโอนโหลดถูกเหนี่ยวนําโดยความผิดพรองจําลอง ในกรณีท่ีใชได 

ตองทําการทดสอบทางไฟฟาเพิ่มเติมเพื่อตรวจสอบการทําหนาท่ีและความผิดพรองของสวิตชดังกลาว เชน สวิตช
รวบเขาในวงจร สวิตชทางเบ่ียง โดยการจําลอง 

6.7.7  การทดสอบความสามารถโหลดเกิน 

การทดสอบความสามารถโหลดเกินคือการทดสอบโหลด  คาท่ีระบุของโหลดเกินระยะส้ันหรือลําดับการเร่ิมของ
โหลดจริง จะถูกปอนเปนชวงเวลาท่ีระบุ  ตองบันทึกคาท่ีระบุของแรงดันและกระแสไฟฟา 

6.7.8  การทดสอบความสามารถกระแสลัดวงจร 

ถาระบุความสามารถกระแสลัดวงจร ตองทดสอบโดยการปอนกระแสลัดวงจรใหแกดานออกของสวิตชยูพีเอส โดย
ผานฟวส/เคร่ืองตัดวงจร ถาจําเปน  ตองบันทึกกระแสไฟฟาลัดวงจรคายอด 

6.7.9  การทดสอบแรงดันเกิน (สวิตชกําลังอิเล็กทรอนิกส) 

ก) ตองทดสอบแรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดซํ้าของวงจร โดยการเพ่ิมแรงดันไฟฟาครอมสวิตชจนถึง
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีจะอาจปอนในภาวะซิงโครไนซหรือไมซิงโครไนซโดยใชแหลงจายแรงดันไฟฟาทดสอบ
แปรผันได 

ข) ตองทดสอบแรงดันไฟฟาสถานะไมนํากระแสคายอดไมซํ้าของวงจร โดยใชบริภัณฑกําเนิดพัลสท่ีเหมาะสมท่ีมี
ความสามารถใหแรงดันไฟฟาคายอดไมเกิน 2.3 เทาของแรงดันไฟฟาคายอดปกติและมีระยะเวลาไมเกิน 1.3 
มิลลิวินาที 
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6.7.10  การแทรกสอดความถี่วิทยุและสัญญาณรบกวนท่ีนําตามสาย 

สํ าห รับการแทรกสอดความ ถ่ีวิ ทยุ และ สัญญาณรบกวน ท่ีนํ าต ามสาย   ให เป นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ  เชน  มอก.1956  มอก.2237 

6.7.11  เสียงรบกวน 

วิธีดําเนินการทดสอบและขีดจํากัดใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูสงมอบ 

6.7.12  การทดสอบการระบายอากาศของสถานท่ีติดตั้ง 

การทดสอบทําดวยโหลดจริงหรือโหลดจําลอง  โหลดจําลองตองวางไวนอกพ้ืนท่ีสวิตชยูพีเอสเพื่อหลีกเล่ียง
อิทธิพลของความรอนกระจายสูญท่ีมีผลตอการระบายอากาศของสวิตชยูพีเอส 

อุณหภูมิคายอดท่ีคาดสามารถคํานวณจากคาจริงและคาท่ีคาดหรือระบุของทางอากาศเขาและวิธีทําความเย็นท่ีใช 

6.7.13  การทดสอบความผิดพรองลงดิน 

ถาสวิตชยูพีเอสถูกแยกออกจากดิน ดังนั้นความผิดพรองลงดินสามารถปอนใหข้ัวตอใดๆก็ได  ตองวัดภาวะช่ัวครู
ของสวิตชยูพีเอสและตองไมเกินขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 ของขอ 5.3.1 

6.7.14  การทดสอบเพิ่มเติม 

ขอกําหนดคุณลักษณะและวิธีดําเนินการสําหรับการทดสอบเพ่ิมเติม เชน การส่ันสะเทือน ช็อกทางกล ส่ิงแวดลอม 
และการเปล่ียนสภาวะ ตองเปนการตกลงกันระหวางผูซ้ือกับผูสงมอบ 

7.  การทดสอบท่ีไมใชการทดสอบทางไฟฟา 

7.1  วิธีทดสอบดานส่ิงแวดลอมและการขนสง 

ในกรณีท่ีเปนไปได และในกรณีท่ีผูผลิตเลือกท่ีจะทําการทดสอบเฉพาะแบบ ลําดับการทดสอบตามขอ 7.1 และขอ 
7.2 ใหไวเพื่อจําลองภาวะดานส่ิงแวดลอมและการขนสงซ่ึงผลิตภัณฑไดรับการระบุใหเปนไปตามเกณฑ 

ตารางท่ี 5 การประเมินลักษณะสมบัติทางไฟฟา 
แบบวิธีของการทํางาน พารามิเตอร ภาวะทดสอบ 

แบบวิธีปกติ แรงดันไฟฟาดานออก 
ความถ่ีดานออก 

แรงดันไฟฟาดานเขาที่กําหนด 
ความถ่ีดานเขาที่กําหนด 
กําลังไฟฟาปรากฏดานออกไมมีโหลดและที่กําหนด 

แบบวิธีพลังงานที่สะสม แรงดันไฟฟาดานออก 
ความถ่ีดานออก 

กําลังไฟฟาปรากฏดานออกไมมีโหลดและที่กําหนด 

แบบวิธีทางเบี่ยง แรงดันไฟฟาดานออก 
ความถ่ีดานออก 

แรงดันไฟฟาดานเขาที่กําหนด 
ความถ่ีดานเขาที่กําหนด 
กําลังไฟฟาปรากฏดานออกไมมีโหลดและที่กําหนด 
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7.1.1  การขนสง 

การทดสอบตอไปนี้เพื่อประเมินการสรางของยูพีเอสในตูขนสงในการตานทานความเสียหายโดยการยกยาย
ตามปกติในระหวางการขนสง 

7.1.1.1  การทดสอบช็อก 

การทดสอบนี้ตองทําเฉพาะกับหนวยสมบูรณท่ีมีน้ําหนักนอยกวา 50 กิโลกรัม แตไมรวมตูขนสง 

ก) การวัดคร้ังแรก : ตรวจสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟา (ดูตารางที่ 5) ของยูพีเอสกอนบรรจุลงในสถานะขนสง
สําหรับการขนสง 

ข) แบบวิธีของการทํางาน : ยูพีเอสไมทํางานและบรรจุอยูในสถานะขนสงสําหรับการขนสง 
ค) การทดสอบ : ตัวอยางกลองท่ีบรรจุเสร็จตองทดสอบกับพัลสช็อกครึ่งไซนขนาด 15g จํานวน 2 พัลส ท่ีมี

ระยะเวลาระบุเปน 11 มิลลิวินาที ในระนาบทั้งสาม  วิธีของการทดสอบใหเปนไปตาม มอก.2380 เลม 2(27) 
ง) การวัดในระหวางการทดสอบ : ไมตองทําการวัดในระหวางการทดสอบ 
จ) คุณลักษณะท่ีตองการขั้นสุดทาย : หลังการทดสอบ ยูพีเอสตองถูกแกะกลองและตรวจสอบสัญญาณของความ

เสียหายทางกายภาพ หรือความผิดเพี้ยนท่ีเกิดกับช้ินสวนของสวนประกอบ และตองยังคงทํางานไดตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

ฉ) การวัดข้ันสุดทาย : เชนเดียวกับการวัดคร้ังแรก 

หมายเหตุ  การวัดและคุณลักษณะที่ตองการข้ันสุดทายสามารถรวมกันกับขอ จ) และขอ ฉ) ของขอ 7.1.1  ถาจําเปน 

7.1.1.2  การทดสอบการตกอิสระ 

ก) การวัดคร้ังแรก : ตรวจสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟา (ดูตารางท่ี 5) ของยูพีเอส 
ข) แบบวิธีของการทํางาน : ยูพีเอสไมทํางานในระหวางการทดสอบ และบรรจุอยูในสถานะขนสงสําหรับการ

ขนสง 
ค) การทดสอบ : ตองยอมใหตัวอยางตกลงมาอยางอิสระจากจุดท่ีแขวนเขากับพื้นผิวแข็ง  พื้นผิวของภาชนะบรรจุ

ซ่ึงสัมผัสกับพื้นผิวตันตลอดระยะท่ีตกลงมาคือพื้นผิวซ่ึงภาชนะบรรจุปกติจะหยุดอยู  วิธีของการทดสอบให
เปนไปตาม มอก.2380 เลม 2(32)   ตอไปนี้คือคุณลักษณะท่ีตองการต่ําสุด 
1) การทดสอบตองทํา 2 คร้ัง 
2) การทดสอบตองทํากับตัวอยางในกรณีท่ีรวมภาวะขนสง หรือสถานะขนสงสําหรับการขนสง 
3) ความสูงของการตก ใหเปนไปตามตารางท่ี 6 
4) ความสูงของการตก ตองวัดจากสวนของตัวอยางท่ีใกลพื้นผิวการทดสอบท่ีสุด 
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ตารางท่ี 6 การทดสอบการตกอิสระ 
มวล M ของตัวอยางไมหุมภาชนะบรรจ ุ

kg 
ความสูงของการตก 

mm 
M < 10 

10 < M < 50 
50 < M < 100 

100 < M 

250 
100 
50 
25 

ง) การวัดในระหวางการทดสอบ : ไมทําการวัดในระหวางการทดสอบ 
จ) คุณลักษณะท่ีตองการขั้นสุดทาย : หลังการทดสอบ ยูพีเอสตองถูกแกะกลองและตรวจสอบความเสียหายทาง

กายภาพท่ีเกิดกับช้ินสวนของสวนประกอบ และยูพีเอสตองทําการทดสอบตอไปตามลักษณะสมบัติเร่ิมแรก 
(ตารางท่ี 5) และเปนไปตามขอกําหนดดานความปลอดภัยของโครงสราง 

ฉ) การวัดข้ันสุดทาย : เชนเดียวกับการวัดคร้ังแรก 

7.2  วิธีทดสอบการเก็บและการทํางานเชิงส่ิงแวดลอม 

7.2.1  การทดสอบภาวะการเก็บ 

ก) การวัดคร้ังแรก : ตรวจสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟา (ดูตารางท่ี 5) ของยูพีเอส  กอนการทดสอบเหลานี้
แบตเตอร่ีตองอยูท่ีสถานะประจุเต็ม  ประจุเปนคาบตามท่ีกําหนดในขอแนะนําของผูผลิต 

ข) แบบวิธีของการทํางาน : ยูพีเอสไมทํางาน แตบรรจุในสถานะขนสงปกติสําหรับการขนสงและการเก็บ โดยท่ี
อุปกรณควบคุมปรับต้ังไวในสถานะขนสง 

ค) การทดสอบ : 

1) รอนแหง ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติ : +55 °C + 2 °C เปนระยะเวลา 16 ช่ัวโมง โดยใชวิธีทดสอบ Bb ของ 
มอก.2380 เลม 2(2) 

2) รอนช้ืน ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติ : +40 °C + 2 °C ท่ีความช้ืนรอยละ 90 ถึง 95 เปนระยะเวลา 96 ช่ัวโมง โดย
ใชวิธีทดสอบ Cb ของ มอก.2380 เลม 2(56) 

3) เย็น ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติ : -25 °C + 3 °C เปนระยะเวลา 16 ช่ัวโมง โดยใชวิธีทดสอบ Ab ของ มอก.
2380 เลม 2(1) 

4) รอนช้ืน ซํ้า 

ง) การวัดในระหวางการทดสอบ : ไมทําการวัดในระหวางการทดสอบ 
จ) คุณลักษณะท่ีตองการขั้นสุดทาย : หลังการทดสอบ ยูพีเอสตองถูกแกะกลองและตรวจสอบสัญญาณของความ

เสียหายท่ีเกิดกับสวนประกอบหรือการกัดกรอนของสวนท่ีเปนโลหะ 
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ยูพีเอสตองทําการทดสอบตอไปตามลักษณะสมบัติเร่ิมแรก (ตารางท่ี 5) และตองเปนไปตามขอกําหนดดาน
ความปลอดภัยของโครงสราง 

ฉ) การวัดข้ันสุดทาย : ปลอยหนวยใหกลับสูอุณหภูมิโดยรอบและความดันปกติ  หลังการทดสอบยูพีเอสตอง
ทํางานไดตามลักษณะสมบัติเร่ิมแรก 

7.2.2  การทดสอบภาวะการทํางาน 

ก) การวัดคร้ังแรก : ตรวจสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟาของยูพีเอส (ดูตารางท่ี 5) 
ข) แบบวิธีของการทํางาน : ยูพีเอสทํางานในแบบวิธีปกติของการทํางาน ท่ีแรงดันไฟฟาดานเขาท่ีกําหนดและ

กําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด 
ค) การทดสอบ : การทดสอบตองทําในลําดับตอไปนี้ 

1) รอนแหง ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติหรือดวยคาสูงสุดท่ีผูผลิตแจง เปนระยะเวลา 16 ช่ัวโมง โดยใชวิธีทดสอบ 
Bd ของ มอก.2380 เลม 2(2) 

2) รอนช้ืน ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติ : +30 °C + 2 °C ท่ีความช้ืนรอยละ 82 ถึง 88 เปนระยะเวลา 96 ช่ัวโมง โดย
ใชวิธีทดสอบ Cb ของ มอก.2380 เลม 2(56) 

3) เย็น ในภาวะส่ิงแวดลอมปกติหรือดวยอุณหภูมิตํ่าสุดท่ีผูผลิตแจง เปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมง โดยใชวิธีทดสอบ 
Ad ของ มอก.2380 เลม 2(1) 

4) รอนช้ืน ซํ้า 
ขอยกเวน ในกรณีท่ียูพีเอสรวมอุปกรณสะสมพลังงานในรูปของแบตเตอร่ี อุณหภูมิทดสอบตองอยูท่ี +5 °C ตํ่าสุด 
และ +35 °C สูงสุด 
ง) การวัดในระหวางการทดสอบ : การวัดจะทําในระหวางการทดสอบเพ่ือตรวจสอบวายูพีเอสยังคงทํางานตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ในแบบวิธีของการทํางานท่ีอยูในบัญชีของตารางท่ี 5 ภายใตภาวะอุณหภูมิ
เสถียร 

จ) การวัดข้ันสุดทาย : เชนเดียวกับการวัดคร้ังแรก 
ฉ) คุณลักษณะท่ีตองการข้ันสุดทาย : หลังการทดสอบ ยูพีเอสตองทํางานตามลักษณะสมบัติเร่ิมแรก (ดูตารางท่ี 5) 

และเปนไปตามขอกําหนดดานความปลอดภัยของโครงสราง 

7.3  เสียงรบกวน 

ผูผลิตตองบอกในเอกสารทางเทคนิคเกี่ยวกับระดับเสียงรบกวนของยูพีเอส  การวัดตองทําในแบบวิธีปกติและใน
แบบวิธีแบตเตอร่ีทํางาน และคาตองระบุในหนวยเดซิเบลเสียง (dBA) ท่ี 1 เมตร  การวัดเสียงตองทําท่ีแรงดันไฟฟา
ดานเขาปกติและโหลดเชิงเสนท่ีกําหนดในภาวะอยูตัว  ในกรณีท่ีใชพัดลมปดเปดอัตโนมัติตองอยูในภาวะเปด
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สวิตช  สัญญาณเตือนอยูนอกเหนือการวัด  วิธีการวัดตองเปนไปตามท่ีระบุไวใน ISO 7779 และตองควบคุมโดยให
อยูในตําแหนงปกติท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในขณะใชงาน (เชน วางโตะ ติดผนัง หรือวางอิสระ) 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

แบบของโครงแบบระบบกําลังไฟฟาตอเนือ่ง (ยูพีเอส) 
 
บทนํา 

ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) ตามท่ีอธิบายในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ คือระบบกําลังไฟฟา
อิเล็กทรอนิกส  หนาท่ีเบ้ืองตนคือเตรียมความตอเนื่องและคุณภาพตามท่ีระบุของกําลังไฟฟาใหบริภัณฑของผูใชใน
กรณีท่ีเกิดความลมเหลวบางสวนหรือท้ังหมดของแหลงจายกําลังไฟฟาปกติ ซ่ึงมักจะเปนการไฟฟาทองถ่ิน  ระบบ
นี้ทําใหเกิดความสําเร็จไดโดยการแปลงรูปแบบของพลังงานท่ีสะสมใหเปนกําลังไฟฟาจายใหแกบริภัณฑของผูใช
เปนคาบเวลาตามท่ีระบุเม่ือกําลังไฟฟาของการไฟฟาไมมีหรือไมสามารถยอมรับได 

บริภัณฑของผูใช ตามปกติมักจะอางในลักษณะโหลดวิกฤตหรือโหลดท่ีปองกัน อาจประกอบดวยบริภัณฑเคร่ือง
หนึ่ง หรืออาจเปนหองหรืออาคารท่ีเต็มไปดวยบริภัณฑ  ลักษณะนี้เปนบริภัณฑซ่ึงผูใชไดกําหนดความตองการท่ี
จะตองมีการจัดใหมีกําลังไฟฟาซ่ึงมีความตอเนื่องและคุณภาพดีกวากําลังไฟฟาซ่ึงหาไดตามปกติ  โหลดวิกฤตมัก
พบกันเปนสวนใหญในรูปแบบบางประการของบริภัณฑประมวลผลขอมูล ถึงแมวาอาจจะมีบริภัณฑอ่ืน เชน 
บริภัณฑสองสวาง การวัด เคร่ืองสูบ หรือส่ือสาร  พลังงานท่ีสะสมไวเพื่อสนับสนุนโหลดนี้มักอยูในรูปของ
แบตเตอร่ี อาจตองการที่จะปอนกําลังไฟฟาใหแกบริภัณฑเปนเวลาตามท่ีระบุ ซ่ึงอาจเปนเพียงช่ัวครูหรือเปนหลาย
ช่ัวโมง  ชวงเวลาดังกลาวอางอิงถึงเวลาพลังงานสะสมหรือเวลาสํารอง (back-up time) 

แบบชนิดท่ีหลากหลายของยูพีเอสไดรับการพัฒนาข้ึนเพื่อสนองความตองการของผูใช สําหรับความตอเนื่องและ
คุณภาพของกําลังไฟฟาสําหรับแบบชนิดของโหลดท่ีแตกตางกันซ่ึงมีพิสัยของกําลังไฟฟากวางขวางต้ังแตนอยกวา 
100 วัตต จนถึงหลายเมกะวัตต 

เนื้อหาตอไปนี้แจกแจงความแปรผันของโครงแบบยูพีเอส เร่ิมต้ังแตหนวยเดี่ยวจนถึงระบบที่ซับซอนกวาสําหรับ
เพิ่มความม่ันคงของกําลังไฟฟาโหลด 

แบบชนิดตางๆของโครงแบบยูพีเอสถูกใชเพื่อใหไดมาซ่ึงระดับของความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดท่ีแตกตาง
กัน และ/หรือเพื่อเพิ่มพิกัดกําลังไฟฟาดานออก 

ภาคผนวกน้ีอธิบายการจัดแบบท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไปในการใชงานบางแบบ และลักษณะสมบัติที่สําคัญของแตละ
แบบ 

ก.1  ยูพีเอสเดี่ยว 

การจัดท่ีงายท่ีสุดคือยูพีเอสเดี่ยว 
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ก.1.1  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีไมมีทางเบ่ียง 

ยูพีเอสเดี่ยวสามารถทําใหเกิดความมั่นใจในความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดตราบเทาท่ียังทํางานอยูภายใน
ขอกําหนดคุณลักษณะของเคร่ือง 

ก.1.2  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีแร็กติไฟเออรรวมสําหรับตัวผกผันและแบตเตอร่ี 

ตัวผกผันจะปอนกําลังไฟฟาใหแกโหลดอยูเสมอและใชกําลังไฟฟาจากดานเขาไฟฟากระแสสลับผานทางตัวเรียง
กระแสหรือจากแบตเตอร่ี (ดูรูปท่ี ก.1)  ตัวเรียงกระแสตองถูกควบคุมในลักษณะท่ีจะถูกประจุใหมและคงสภาพ
ของแบตเตอร่ีไวในภาวะถูกประจุ 

 

รูปท่ี ก.1 ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีตัวเรียงกระแสรวมสําหรับตัวผกผันและแบตเตอร่ี 
(ขอ ก.1.2) 

ในกรณีของความลมเหลวของกําลังไฟฟาดานเขากระแสสลับ แบตเตอร่ีจะจายกําลังไฟฟาท่ีแรงดันไฟฟาท่ีตํ่าลง
เร่ือยๆ จนกระท่ังตํ่าเกินไปท่ีจะทําใหกําลังไฟฟาดานออกของตัวผกผันเพียงพอกับการใชงาน  แบบและความจุของ
แบตเตอร่ีจะเปนตัวกําหนดความยาวนานของเวลาท่ีระบบจะสามารถทํางานไดโดยปราศจากแหลงจายกําลังไฟฟา
ดานเขากระแสสลับ 

ความถ่ี จํานวนเฟส และระดับแรงดันไฟฟา ของดานเขาและดานออกอาจแตกตางกัน  ดานออกสามารถออกแบบ
ใหเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเขมงวดกวาขอกําหนดคุณลักษณะท่ีไดจากแหลงจายกําลังไฟฟาดานเขาปกติ
มาก นั่นคือ มีเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาและความถ่ีนอยกวา ในขณะเดียวกันก็มีการปองกันตอ
ความลมเหลวของกําลังไฟฟาดานเขา 

ก.1.3  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแยกตางหาก 

ขอกําหนดเกี่ยวกับตัวเรียงกระแสที่ปอนกําลังไฟฟาใหแกตัวผกผันและประจุแบตเตอร่ีอาจรบกวนซ่ึงกันและกัน ใน
ลักษณะท่ียูพีเอสอาจตองถูกออกแบบใหมีเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแยกตางหาก (รูปท่ี ก.2)  จากมุมมองของผูใช 
คําอธิบายเพิ่มเติมขางตนเกี่ยวกับยูพีเอสเดี่ยวใชไดกับระบบนี้ไดเชนกัน 
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หมายเหตุ 1  ขั้วตอดานเขากระแสสลับอาจรวบเขาดวยกัน 
หมายเหตุ 2  ไดโอดปดก้ัน  ไทริสเตอร  หรือสวิตช 

รูปท่ี ก.2 ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแยกตางหาก 
(ขอ ก.1.3) 

ก.1.4  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีดานออกกระแสตรงและดานออกกระแสสลับ 

การใชงานบางลักษณะตองการแหลงจายกําลังไฟฟากระแสตรงท่ีไมขาดตอนเชนเดียวกันกับกระแสสลับท่ีไมขาด
ตอน และระบบท่ีรวมเขาดวยกันเปนไปได  ตัวอยางใหไวในรูปท่ี ก.3 

ในบางกรณี การเลือกแรงดันไฟฟาของจุดเช่ือมตอกระแสตรงถูกจํากัดโดยความตองการดานออกกระแสตรง 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชไดกับระบบตัวแปลงผันกระแสสลับทางออม : ดังนั้น ดานออกกระแสสลับ
ของระบบนี้เทานั้นท่ีจะถูกครอบคลุมโดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

รูปท่ี ก.3 ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีดานออกกระแสตรงและดานออกกระแสสลับ 
(ขอ ก.1.4) 

ก.1.5  ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีทางเบ่ียง 

ก.1.5.1  การแปลงผันสองครั้ง 

โดยการเพิ่มทางเบ่ียง ความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดสามารถถูกปรับปรุงโดยการบังคับการทํางานของทาง
เบ่ียงโดยใชสวิตชถายโอน ในกรณีของ 
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ก) ความลมเหลวของยูพีเอส 
ข) ภาวะช่ัวครูของกระแสไฟฟาโหลด (กระแสไหลพุง หรือกระแสผิดพรอง) 
ค) โหลดคายอด 

 
หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.4 ยูพีเอสเดี่ยวท่ีมีทางเบ่ียง 
(ขอ ก.1.5.1) 

ขอจํากัดบางประการเกีย่วกับการเพิ่มทางเบ่ียงเปนดงัตอไปนี้ 

ความถ่ีดานเขาและดานออกปกติตองเปนความถ่ีเดียวกัน และถาระดับแรงดันไฟฟาตางกันตองมีหมอแปลงของทาง
เบ่ียง  สําหรับโหลดบางแบบตองมีซิงโครไนเซชันของยูพีเอสกับดานเขากระแสสลับของทางเบ่ียง เพื่อรักษาความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 

หมายเหตุ  การใชทางเบี่ยงทําใหมีความเปนไปไดของสัญญาณรบกวนดานเขากระแสสลับที่สงผลกระทบตอโหลด 

ก.1.5.2  การทํางานปฏิสัมพันธกับสาย 

ในการทํางานปฏิสัมพันธกับสาย โหลดจะถูกปอนโดยดานเขาไฟฟากระแสสลับผานทางเบ่ียง (ตัวผกผันทํางาน
ขณะไมมีโหลด) และในกรณีท่ีเกิดความลมเหลวของกําลังไฟฟาดานเขาตัวผกผันและแบตเตอร่ีจะคงความตอเนื่อง
ของกําลังไฟฟาโหลด  ขอจํากัดท้ังหมดท่ีแจกแจงไวในขอ ก.1.5.1 ใชได 

ก.1.5.3  การทํางานสํารองกสานติ์ (passive stand-by operation) 

ในการทํางานสํารองกสานต์ิ โหลดจะถูกปอนโดยดานเขากระแสสลับผานทางเบ่ียง และในกรณีท่ีเกิดความลมเหลว
ของกําลังไฟฟาดานเขา ตัวผกผันจะถูกกระตุนใหทํางานและมีแบตเตอร่ีคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด  
ขอจํากัดท้ังหมดท่ีแจกแจงไวในขอ ก.1.5.1 ใชได 

ก.2  ยูพีเอสขนาน 

ก.2.1  ยูพีเอสขนานท่ีไมมีทางเบ่ียง 

ถาใชหนวยยูพีเอสขนานหรือหนวยขนานบางสวน ตองถือวาระบบเปนยูพีเอสหนึ่งเคร่ือง 

ตัวอยาง 2 ตัวอยางของยูพีเอสขนานบางสวนและยูพีเอสขนาน แสดงไวในรูปท่ี ก.5ก) และ ก.5ข) 
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รูปท่ี ก.5ก) ยพูีเอสขนานบางสวน (ท่ีมีตัวผกผันขนาน) 
(ขอ ก.2.1) 

หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.5ข)  ยพูีเอสขนาน (ท่ีมีหนวยยูพีเอสขนาน) 
(ขอ ก.2.1) 

ก.2.2  ยูพีเอสขนานท่ีมีทางเบี่ยง 

ในขณะท่ียูพีเอสขนานทํางานเปนยูพีเอสเดี่ยว คําอธิบายเพิ่มเติมท้ังหมดในขอ ก.1.5 ใชไดอยางเต็มท่ีกับขอนี้ และ
โครงแบบเทาเทียมกับรูปท่ี ก.4 

ก.3  ยูพีเอสเกินพอ 

ก.3.1  ยูพีเอสเกินพอสํารอง 
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ในกรณีท่ีเกิดความลมเหลวของหนวยยูพีเอสที่ทํางานอยู ยูพีเอสสํารองจะถูกสับสวิตชเขาไปทํางานแทน จึงเขา
รองรับโหลด และยูพีเอสที่ลมเหลวจะถูกปลดวงจร 

ก.3.1.1  ยูพีเอสเกินพอสํารองท่ีไมมีทางเบ่ียง 

หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.6 ยูพีเอสเกินพอสํารองท่ีไมมีทางเบ่ียง 
(ขอ ก.3.1.1) 

ระบบนี้คงลักษณะสมบัติตามท่ีระบุไวในขอ ก.1 และจัดใหมีวิธีปรับปรุงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 

ก.3.1.2  ยูพีเอสเกินพอสํารองท่ีมีทางเบ่ียง 

วงจรทางเบ่ียงสามารถรวมเขามาเพื่อปรับปรุงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดใหยังคงมีตอไป ดังท่ีช้ีบงไวในขอ 
ก.1.5 และยิ่งกวานั้นก็เพื่อจัดใหมีการถายโอนโหลดจากยูพีเอสหน่ึงไปยังยูพีเอสอ่ืน  เพราะวามีอิมพีแดนซตํ่าทาง
เบ่ียงจะยอมใหกระแสไฟฟาโหลดเต็มไหลโดยปราศจากการลดลงท่ีมีนัยสําคัญของแรงดันไฟฟาดานออก 

หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.7 ยูพีเอสเกินพอสํารองท่ีมีทางเบ่ียง 
(ขอ ก.3.1.2) 
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ก.3.2  ยูพีเอสเกินพอขนาน 

ยูพีเอสเกินพอขนานประกอบดวยหนวยยูพีเอสจํานวนหนึ่งท่ีแบงกระแสไฟฟาโหลด  วิสัยสามารถท้ังหมดของ
ยูพีเอสเกินพอจะเกินความตองการของโหลดของหนวยยูพีเอสหนวยหนึ่งเปนอยางนอย เพื่อวายูพีเอสหนึ่งหนวย
หรือมากกวาสามารถปลดวงจรโดยหนวยท่ีเหลืออยูจะคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟา 

ก.3.2.1  ยูพีเอสเกินพอขนานท่ีไมมีทางเบ่ียง 

หมายเหตุ  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ก.8 ยูพีเอสเกินพอขนานท่ีไมมีทางเบ่ียง 
(ขอ ก.3.2.1) 

ถาหนวยยูพีเอสหนวยหนึ่งลมเหลว จะถูกแยกออกเพื่อปองกันการรบกวนจากตัวอ่ืนเพื่อวาท่ีเหลือจะสามารถจาย
โหลดเต็มไดตอไป  นอกจากนี้ตองมีการซิงโครไนซวงจรแบงโหลดในระบบเหลานี้ 

ก.3.2.2  ยูพีเอสเกินพอขนานท่ีมีทางเบ่ียง 

สามารถตอทางเบ่ียงทางหนึ่งหรือมากกวารอบระบบนี้ในลักษณะของกรณีกอนๆ เพื่อจัดใหมีความสามารถตามขอ 
ก.2.2 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

ตัวอยางการทํางานของระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) 
 
ภาคผนวกนี้อธิบายการจัดวงจรที่พบเห็นกันท่ัวไปบางแบบในการใชงานและแบบวิธีของการทํางานของแตละแบบ
ในรูปแบบแผนภาพกลอง  ผังการตอวงจรอื่นๆสามารถหาไดซ่ึงจะอยูในจําพวกท่ัวไปของแตละแบบ 

รายละเอียดของวงจรที่จําเปนเพิ่มเติม เชน ตัวกรอง (สัญญาณช่ัวครูและความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา) หมอ
แปลงแยก ฯลฯ ถูกละไวเพื่อความงาย  ความเอ้ือเฟอทางวิชาการไมไดกลาวถึง และผูซ้ือควรทวนสอบกับผูจําหนาย
ถึงความเหมาะสมของระบบใดๆสําหรับบริภัณฑโหลดท่ีต้ังใจไว 

ขอตอไปนี้ใหตัวอยางท่ีหลากหลายของยูพีเอส 

ข.1  ยูพีเอสแปลงผันสองคร้ัง 

หมายเหตุ 1  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 
หมายเหตุ 2  ไดโอดปดก้ัน  ไทริสเตอร  หรือสวิตช 

รูปท่ี ข.1 การแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอส 
(ขอ ข.1) 

ในแบบวิธีปกติของการทํางาน โหลดจะถูกปอนอยางตอเนื่องโดยส่ิงท่ีรวมเขาดวยกันของตัวเรียงกระแส/ตัวผกผัน 

เม่ือแหลงจายดานเขากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไวกอน หนวยจะเขาสูแบบวิธีพลังงาน
ท่ีสะสมของการทํางาน ในกรณีท่ีส่ิงท่ีรวมเขาดวยกันของแบตเตอร่ี/ตัวผกผันสนับสนุนโหลดตอไปเปนระยะเวลา
ของเวลาพลังงานสะสม หรือจนกระทั่งดานเขากระแสสลับกลับเขาสูเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีออกแบบของ
ยูพีเอส แลวแตภาวะใดจะถึงกอน 

หมายเหตุ ยูพีเอสแบบน้ีบอยคร้ังท่ีอางอิงวาเปน “ออนไลนยูพีเอส” มีความหมายวา โหลดถูกปอนตลอดเวลาโดยตัวผกผันโดยไมขึ้นกับภาวะของ
แหลงจายดานเขากระแสสลับ  คําวา “ออนไลน” หมายถึง “ตอไฟฟาประธาน(on-the-mains)” ดวย  เพื่อปองกันความสับสนในความหมาย คําน้ี
ควรพลีกเล่ียงและใหใชคําขางตนแทน 
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ข.2  ยูพีเอสแปลงผันสองคร้ังท่ีมีทางเบ่ียง 

โดยการเพิ่มทางเบ่ียง ความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดสามารถถูกปรับปรุงโดยการบังคับการทํางานของทาง
เบ่ียงโดยใชสวิตชถายโอน ในกรณีของ 

ก) ความลมเหลวของยูพีเอส 
ข) ภาวะช่ัวครูของกระแสไฟฟาโหลด (กระแสไหลพุง หรือกระแสผิดพรอง) 
ค) โหลดคายอด 

ขอจํากัดบางประการเกีย่วกับการเพิ่มทางเบ่ียงเปนดงัตอไปนี้ 

ความถ่ีดานเขาและดานออกปกติตองเปนความถ่ีเดียวกัน และถาระดับแรงดันไฟฟาตางกันตองมีหมอแปลงของทาง
เบ่ียง  สําหรับโหลดบางแบบตองมีซิงโครไนเซชันของยูพีเอสกับดานเขากระแสสลับของทางเบ่ียง เพื่อรักษาความ
ตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด 

หมายเหตุ 1  การใชทางเบี่ยงทําใหมีความเปนไปไดของสัญญาณรบกวนดานเขากระแสสลับที่สงผลกระทบตอโหลด 
หมายเหตุ 2  แหลงจายของทางเบี่ยงอาจเช่ือมโยงเขากับดานเขากระแสสลับของตัวเรียงกระแส ถาไมตองการแหลงจายสํารองที่
ทํางานเพ่ือการน้ันอยางเดียว 
หมายเหตุ 1  ขั้วตอดานเขาอาจรวบเขาดวยกัน 

หมายเหตุ 2  ไดโอดปดก้ัน  ไทริสเตอร  หรือสวิตช 

รูปท่ี ข.2 การแปลงผันสองคร้ังของยูพีเอสที่มีทางเบ่ียง 
(ขอ ข.2) 

ในแบบวิธีปกติของการทํางาน โหลดจะถูกปอนในเบ้ืองตนดวยส่ิงท่ีรวบเขาดวยกันของตัวเรียงกระแส/ตัวผกผัน 

เม่ือแหลงจายดานเขาไฟฟากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไวกอนแลวของยูพีเอส หนวยจะ
เขาสูแบบวิธีพลังงานสะสมของการทํางาน ซ่ึงส่ิงท่ีรวมเขาดวยกันของแบตเตอร่ี/ตัวผกผันจะสนับสนุนโหลดตอไป



เปนระยะเว
ความคลาดเค

ในกรณีของ
ตอเนื่อง หน
กําลังไฟฟาส

ข.3  การทําง

 

ในแบบวิธีป
กําลังไฟฟาก
ปรับภาวะข
กระแสสลับ

เม่ือแรงดันไ
ตัวผกผันแล
ตอประสานท

หนวยจะทําง
กระแสสลับ

 

 

วลาของเวลา
คล่ือนท่ีออกแ

งความลมเหล
นวยจะเขาสูแ
สํารอง 

งานปฏิสัมพัน

ปกติของการ
กระแสสลับแ
ของแรงดันไฟ

 

ไฟฟาแหลงจ
ะแบตเตอร่ีจะ
ทางกําลังไฟฟ

งานในแบบวิ
กลับคืนมาภา

พลังงานสะส
แบบของยูพีเอ

ลวของตัวเรียง
แบบวิธีทางเบี

นธกับสายของ

รูปท่ี ข.3 ก

รทํางาน โหล
และตัวผกผัน
ฟฟาดานออ

ายดานเขากร
ะคงความตอเ
ฟาจะตัดแหล

วิธีพลังงานท่ีส
ายในเกณฑคว

สม หรือจนก
อส แลวแตจะ

งกระแส/ตัวผ
บ่ียงซ่ึงโหลด

งยูพีเอส 

การทํางานปฏิ

ลดจะถูกปอ
นยูพีเอส  ตัวผ
กและ/หรือก

ระแสสลับออ
เนื่องของกําลั
งจายดานเขาก

สะสมเปนระ
วามคลาดเคล่ื
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กระท่ังแหลง
ะถึงภาวะใดก

ผกผัน หรือก
ดจะถูกปอนผ

 

 

 

 

 

 

 

 

ฏิสัมพันธกับส
(ขอ ข.3) 

นดวยกําลังไ
ผกผันหรือตัว
การประจุแบ

กนอกเกณฑ
ังไฟฟาโหลด
กระแสสลับเพ

ยะเวลาของเว
ล่ือนท่ีออกแบ

งจายดานเขา
อน 

ระแสไฟฟาโ
ผานสายทางเบ

สายของยูพีเอส

ไฟฟาท่ีปรับ
วตอประสาน
ตเตอร่ี  ควา

ความคลาดเค
ดในแบบวิธีพ
พื่อปองกันกา

วลาพลังงานส
บของยูพีเอส

กระแสสลับ

โหลดเกิน ไม
บ่ียงช่ัวคราว

ส (UPS-LI) 

บภาวะผานก
ทางกําลังไฟ
มถ่ีดานออก

คล่ือนท่ีปรับต
ลังงานท่ีสะส
ารปอนยอนก

สะสมหรือจน
ส แลวแตจะถึง

มอก.1291

บกลับคืนมาภ

มวาจะเปนแบ
จากกําลังไฟ

ารตอขนาน
ฟาทํางานเพื่อ
ข้ึนอยูกับคว

ต้ังไวกอนแล
สมของการทํา
ลับจากตัวผก

นกระทั่งแหล
งภาวะใดกอน
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ภายในเกณฑ

บบช่ัวครูหรือ
ฟาปฐมหรือ

ของดานเขา
อจัดใหมีการ
วามถ่ีดานเขา

ลวของยูพีเอส
งาน และการ
กผัน 

งจายดานเขา
น 

5 

ฑ

อ
อ

า
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ข.4  การทําง

โดยการเพิ่ม
เบ่ียงโดยใชส

ก) ความลม
ข) ภาวะช่ัวค
ค) โหลดคา

ขอจํากัดบาง

ความถ่ีดานเ
เบ่ียง 

หมายเหตุ 1  ก

หมายเหตุ 2  
การน้ันอยางเดี

ในแบบวิธีป
กําลังไฟฟาก
ปรับภาวะข
กระแสสลับ

ลม 3-2555 

งานปฏิสัมพัน

มทางเบ่ียง คว
สวิตชถายโอน

เหลวของยูพีเ
ครูของกระแส
ยอด 

งประการเก่ียว

ขาและดานอ

การใชทางเบี่ยง

 แหลงจายของ
ดียว 

ปกติของการ
กระแสสลับแ
ของแรงดันไฟ

 

นธกับสายของ

วามตอเนื่องข
น ในกรณีขอ

เอส 
สไฟฟาโหลด

วกับการเพิ่มท

อกปกติตองเป

ทําใหมีความเป

ทางเบี่ยงอาจเชื

รูปท่ี ข.4 กา

รทํางาน โหล
และตัวผกผัน
ฟฟาดานออ

งยูพีเอสท่ีมีท

ของกําลังไฟฟ
ง 

ด (กระแสไหล

ทางเบ่ียงเปนดั

ปนความถ่ีเดยี

ปนไปไดของสญั

ช่ือมโยงเขากับด

ารทํางานปฏิสั

ลดจะถูกปอ
นยูพีเอส  ตัวผ
กและ/หรือก
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ทางเบี่ยง 

ฟาโหลดสาม

ลพุง หรือกระ

ดงัตอไปนี้ 

ยวกัน และถา

ญญาณรบกวนด

ดานเขากระแสส

 
สัมพันธกับสา

(ขอ ข.4) 

นดวยกําลังไ
ผกผันหรือตัว
การประจุแบ

มารถถูกปรับป

ะแสผิดพรอง)

าระดับแรงดนั

ดานเขากระแสส

สลับของสวิตช

ายของยูพีเอส

ไฟฟาท่ีปรับ
วตอประสาน
ตเตอร่ี  ควา

ปรุงโดยการบ

) 

นไฟฟาตางกัน

สลับที่สงผลกร

ช ถาไมตองการ

สท่ีมีทางเบ่ียง 

บภาวะผานก
ทางกําลังไฟ
มถ่ีดานออก

บังคับการทํา

นตองมีหมอแ

ระทบตอโหลด 

รแหลงจายสํารอ

 

ารตอขนาน
ฟาทํางานเพื่อ
ข้ึนอยูกับคว

างานของทาง

แปลงของทาง

 

องที่ทํางานเพ่ือ

ของดานเขา
อจัดใหมีการ
วามถ่ีดานเขา

ง

ง

อ

า
ร
า
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เม่ือแรงดันไฟฟาแหลงจายดานเขากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไวกอนแลวของยูพีเอส 
ตัวผกผันและแบตเตอร่ีจะคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน และ
สวิตชจะตัดแหลงจายดานเขากระแสสลับเพื่อปองกันการปอนยอนกลับจากตัวผกผัน 

หนวยจะทํางานในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมเปนระยะเวลาของเวลาพลังงานสะสมหรือจนกระทั่งแหลงจายดานเขา
กระแสสลับกลับคืนมาภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีออกแบบของยูพีเอส แลวแตจะถึงภาวะใดกอน 

ในกรณีของความลมเหลวของหนวยเชิงหนาท่ียูพีเอส โหลดอาจถูกถายโอนไปสูทางเบ่ียงซ่ึงปอนจากกําลังไฟฟา
ปฐมหรือกําลังไฟฟาสํารอง 

ข.5  การทํางานสํารองกสานติ์ของยูพีเอส 

 
รูปท่ี ข.5 การทํางานสํารองกสานต์ิของยพูีเอส 

(ขอ ข.5) 

ในแบบวิธีปกติของการทํางาน โหลดจะถูกปอนดวยกําลังไฟฟาปฐมดานเขากระแสสลับผานทางสวิตชยูพีเอส  อาจ
รวมอุปกรณเพิ่มเติมเขาไปเพื่อทําใหมีการปรับภาวะกําลังไฟฟา เชน หมอแปลงเฟอโรเรโซแนนซ หรือหมอแปลง
เปล่ียนจุดตอออกอัตโนมัติ 

เม่ือแหลงจายดานเขากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไวกอนของยูพีเอส หนวยจะเขาสูแบบ
วิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางานโดยการกระตุนตัวผกผัน และโหลดจะถูกถายโอนไปยังตัวผกผันโดยตรงหรือ
ผานทางสวิตชยูพีเอส (ซ่ึงอาจเปนแบบอิเล็กทรอนิกสหรือแบบกลไฟฟา) 
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ส่ิงท่ีรวมเขาดวยกันของแบตเตอร่ี/ตัวผกผันจะคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดสําหรับระยะเวลาของเวลา
พลังงานสะสม หรือจนกระท่ังแหลงจายดานเขากระแสสลับกลับคืนสูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีปรับต้ังไว
กอนของยูพีเอส และโหลดถูกถายโอนกลับ แลวแตจะถึงภาวะใดกอน 

หมายเหตุ  แบบน้ีบอยครั้งที่อางอิงวาเปน “ออฟไลนยูพีเอส” มีความหมายวา กําลังไฟฟาที่ถูกปรับภาวะทางไฟฟาถูกปอนใหแก
โหลดเฉพาะเมื่อแหลงจายดานเขากระแสสลับออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือน  คําวา “ออฟไลน” หมายถึง “ไมตอไฟฟาประธาน
(not-on-the-mains)” ดวย เมื่อในความเปนจริงโหลดจะถูกปอนจากแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเปนอันดับแรกในแบบวิธีปกติของ
การทํางาน  เพ่ือปองกันความสับสนในความหมาย คําน้ีควรหลีกเล่ียงและใหใชคําขางตนแทน 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอแนะนํา) 

การอธิบายนิยามของสวิตชยพูีเอส 
 
บทนํา 

คําวาสวิตชยูพีเอสใชไดกับสวิตชกําลังไฟฟาท้ังหมดท่ีทําหนาท่ีเปนหนวยเชิงหนาท่ีของยูพีเอส และทํางานรวมกัน
ในการใชงาน  ซ่ึงรวมถึง ตัวตัดตอน สวิตชทางเบ่ียง สวิตชแยกวงจร สวิตชถายโอนโหลด และสวิตชรวมเขาใน
วงจร  สวิตชเหลานี้ทํางานปฏิสัมพันธกับหนวยเชิงหนาท่ีอ่ืนของยูพีเอสเพื่อคงความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด  
สวิตชหรือเคร่ืองตัดวงจรอื่น เชน แผงจายประธานดั้งเดิม สวิตชดานเขาของตัวเรียงกระแส สวิตชปลดวงจร
แบตเตอร่ี หรือเคร่ืองตัดวงจรหรือสวิตชจุดประสงคท่ัวไปอื่นๆ ซ่ึงถูกใชเพื่อความสะดวก ไมรวมอยูในการอธิบาย
นี้ 

สารสนเทศในภาคผนวกน้ีมีความประสงคเพื่อจัดใหมีการอธิบายแบบตางๆของสวิตช ลักษณะสมบัติท่ัวไป และ
การใชงานธรรมดา 

การใชสวิตชยูพีเอส 

สวิตชยูพีเอสถูกใชรวมกับยูพีเอสในหลายๆโครงแบบ และโครงแบบท่ีใชกันแบบธรรมดาสามัญจํานวนหนึ่งแสดง
ไวในขอตอไปนี้  เพื่อความงายสวิตชยูพีเอสจะถูกแสดงในแผนภาพในลักษณะท่ีเปนหนวยแยก แตในทางปฏิบัติ
สวิตชยูพีเอสอาจเปนหนวยท่ีรวมอยูในยูพีเอส 

คํายอ 
เพื่อความสะดวก จะใชคํายอตอไปนี้ตลอดภาคผนวกน้ี 

คํายอ บทนิยาม 
ดูขอยอย 

EPS (electronic power switch) – สวิตชกําลังอิเล็กทรอนิกส 
MPS (mechanical UPS power switch) – สวิตชกําลังยูพีเอสทางกล 
HYB (hybrid UPS power switch) – สวิตชกําลังยูพีเอสลูกผสม 
INT (UPS interrupter) – ตัวตัดตอนยูพีเอส 
ISO (UPS isolation switch) – สวิตชแยกวงจรยูพีเอส 
TRA (transfer switch) – สวิตชถายโอน 
TIE (tie switch) – สวิตชรวบเขาในวงจร 
MBP (UPS maintenance bypass switch) – สวิตชทางเบี่ยงเพ่ือการซอมบํารุงยูพีเอส 

3.1.14 
3.1.15 
3.1.16 
3.1.19 
3.1.20 
3.1.13 
3.1.21 
3.1.22 
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ค.1  ตัวตดัต

ตัวตัดตอนยู
อุปกรณซ่ึงต

รูปท่ี ค.1ข แ
รวม  ตัวตัดต
ทันทีโดยปร

 

หมายเหตุ  ดานเ

ในยูพีเอสท่ี
หนาท่ีเปนอิม

รูปท่ี ค.1ค แ

 

 

ลม 3-2555 

ตอนยูพีเอส 
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บหนวยยูพีเอส
สดานออกรวม

รูปท่ี ค.1ก 

กินพอขนานเ
ตอเขากับโหล
ด 

รูปท่ี ค.1ข 

กใชเปนตัวตั

แขนงของโหล

ส (รูปท่ี ค.1ก
ม 

เพื่อตอหรือตั
ลดในขณะท่ีห

ดตอนยูพีเอส

ลดท่ีไปยังหรื

ก)  นอกจา

ตัดหนวยยูพีเอ
หนวยท่ีลมเห

ส  ในโครงแ

อออกจากบัส

กนี้คํานี้อาจใ

อสเขากับหรือ
หลวถูกแยกออ

บบแบบน้ีตัว

สรวม 

ใชเพื่ออธิบาย

อออกจากบัส
อกจากโหลด

วผกผันจะทํา

ย

ส
ด

า



 

ค.2  สวิตชถ

สวิตชถายโอ

ก) ความลม
ข) การบํารุง
ค) ภาวะช่ัวค
ง) โหลดคา
สวิตชเหลานี

ค.2.1  แบบข

สวิตชถายโอ

ก) แบบเชิงก
ข) แบบอิเล็ก
ค) แบบลูกผ
ลักษณะสมบ

ค.2.1.1  สวิต

สวิตชถายโอ

รูปท่ี ค.2 แส

ถายโอน 

อนอัตโนมัติห

เหลวของยูพีเ
งรักษา 
ครูของกระแส
ยอด 
นี้อาจทํางานใ

ของสวิตชถาย

อนมี 3 แบบ ไ

กล 
กทรอนิกส 
ผสม 
บัติตางๆ เชน 

ตชถายโอนเชิ

อนเหลานี้มีขอ

สดงสวิตชถาย

หรือใชมือจะถู

เอส 

สไฟฟาโหลด

นลักษณะถาย

ยโอน 

ไดแก 

 เวลาถายโอน

งกล 

อดีเกี่ยวกับกา

ยโอนเชิงกล โ

รุปท่ี ค

ถูกใชในกรณขี

ด (กระแสไหล

ยโอนพรอมกั

น พิกดักระแส

ารแยก 

โดยท่ีในการทํ
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รูปท่ี ค.1ค 

ค.1 ตัวตัดตอน
(ขอ ค.1) 

ของ 

ลพุงหรือกระ

กนัหรือไมพรอ

สเกิน และการ

ทํางานปกติขอ

นยพูีเอส 

แสผิดพรอง) 

อมกัน 

รแยกของดาน

องยูพีเอส MP

 

นเขากับดานอ

PS1 จะปด แล

มอก.1291

 

อก แตกตางกั

ละ MPS2 จะเ 
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กนัออกไป 
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หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.2 สวิตชถายโอนเชิงกล 
(ขอ ค.2.1.1) 

ค.2.1.2  สวิตชถายโอนอิเล็กทรอนิกส 

สวิตชถายโอนเหลานี้มีขอดีเกี่ยวกับเวลาถายโอน  อยางไรก็ตามสวิตชเหลานี้ไมสามารถใหความสามารถในการ
แยก 

รูปท่ี ค.3 แสดงสวิตชถายโอนอิเล็กทรอนิกส โดยท่ีในการทํางานปกติของยูพีเอส EPS1 จะนํากระแส และ EPS2 จะ
ไมนํากระแส 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 
รูปท่ี ค.3 สวิตชถายโอนอิเล็กทรอนิกส 

(ขอ ค.2.1.2) 

ค.2.1.3  สวิตชถายโอนลูกผสม 

ในตัวอยางของสวิตชถายโอนในรูปท่ี ค.4ก ยูพีเอสเปนแหลงจายกําลังไฟฟาตามปกติท่ีมีสวิตชเชิงกลอยูท่ีดานออก  
ในเวลาท่ีเกิดความลมเหลวของยูพีเอสท่ีทํางานอยู สวิตชอิเล็กทรอนิกสในทางเบ่ียงจะตอวงจรกอนท่ีสวิตชทางกล
จะตัดวงจรโดยอัตโนมัติ 
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หมายเหตุ  สวิตชถายโอน EPS ในรูปที่ ค.4ก และ ค.4ข ในสถานะไมนํากระแสจะไมทําใหเกิดการแยกของโหลดออกจากดานเขา
ของทางเบี่ยง 

 

 

 

รูปท่ี ค.4ก 
การทํางานของสวิตชถายโอนในรูปท่ี ค.4ข เกือบเหมือนกับในรูปท่ี ค.4ก ยกเวนวาสวิตชเชิงกลอื่น, MPS2 , จะตอ
วงจรดวยหลังจากสวิตชอิเล็กทรอนิกสตอวงจร  ดังนั้นสวิตชอิเล็กทรอนิกสจะนํากระแสโหลดเปนระยะเวลาเพียง
ส้ันๆ  ขอดีของสวิตชลูกผสมคือมีคุณสมบัติของท้ังสวิตชอิเล็กทรอนิกสและสวิตชเชิงกล 

รูปท่ี ค.4ข 
หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.4 สวิตชถายโอนลูกผสม 
(ขอ ค.1.3) 

ค.2.2  ตัวอยางอ่ืนของการใชสวิตชถายโอน 

ค.2.2.1  สวิตชถายโอนโหลด 

สวิตชท่ีใชสําหรับเปล่ียนโหลดจากแหลงหนึ่งไปยังอีกแหลงหนึ่งเรียกวา “สวิตชถายโอนโหลด”  รูปท่ี ค.5 แสดง
ตัวอยางหนึ่งของสวิตชถายโอนโหลดแบบเชิงกล และรูปท่ี ค.6 แสดงสวิตชถายโอนโหลดแบบอิเล็กทรอนิกส 
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หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.5 สวิตชถายโอนโหลดแบบเชิงกล 
(ขอ ค.2.2.1) 

 
หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.6 สวิตชถายโอนโหลดแบบอิเล็กทรอนิกส 
(ขอ ค.2.2.1) 
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ค.3  สวิตชแยกยูพีเอส 

สวิตชแยกยูพีเอสถูกใชเปนสวนชวยของสวิตชยูพีเอส  การใชท่ีพบเห็นกันโดยท่ัวไปของสวิตชแยกยูพีเอสคือใช
แยกสวิตชยูพีเอสอิเล็กทรอนิกสออกจากแหลงจายกําลังไฟฟาเพื่อจุดประสงคในการบํารุงรักษา  รูปท่ี ค.7ก และ 
ค.7ข แสดงตัวอยางของการใชสวิตชแยกยูพีเอสกับสวิตชอิเล็กทรอนิกส 

สวิตชแยกยูพีเอสอาจใชเปนตัวตัดตอนยูพีเอส ดังแสดงในรูปท่ี ค.8 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.7ก 

รูปท่ี ค.7ข 
รูปท่ี ค.7 สวิตชแยกท่ีมีสวิตชอิเล็กทรอนิกส 

(ขอ ค.3) 
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รูปท่ี ค.8 สวิตชแยกในลักษณะตัวตัดตอนยูพีเอส 

(ขอ ค.3) 
ค.4  สวิตชทางเบี่ยงเพื่อซอมบํารุงยพูีเอส 

สวิตชทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุงยูพีเอสใชเพื่อเบ่ียงสวิตชถายโอนและทําใหม่ันใจความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลด  
รูปท่ี ค.9ก และ ค.9ข แสดงตัวอยางของสวติชทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุงยูพีเอส 

รูปท่ี ค.9ก 
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รูปท่ี ค.9ข 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.9 สวิตชทางเบ่ียงเพื่อการซอมบํารุง 
(ขอ ค.4) 

ค.5  สวิตชรวบเขาในวงจร 

สวิตชรวบเขาในวงจรของยูพีเอสอาจใชเพื่อตอหนวยยูพีเอส 2 หนวยหรือมากกวาหรือโหลดในลักษณะท่ีมีความ
ยืดหยุนในการทํางาน โดยเฉพาะอยางยิ่งระบบเกินพอหรือเกินพอบางสวน  รูปท่ี ค.10ก แสดงตัวอยางของสวิตช
รวมเขาในวงจร 

รูปท่ี ค.10ก 
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รูปท่ี ค.10ข 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.10 สวิตชรวบเขาในวงจร 
(ขอ ค.5) 

ค.6  สวิตชยูพเีอสหลายหนาท่ี 

สวิตชยูพีเอสสามารถรวมกันไดหลายวิธีท่ีแตกตางกัน  ในกรณีเชนนี้สวิตชยูพีเอสแตละตัวสามารถทําหนาท่ีหลาย
หนาท่ี และดังนั้นจึงไมจําเปนท่ีจะตองทําหนาท่ีเรียงกันตามลําดับ  ตัวอยางเชนรูปท่ี ค.11 แสดงยูพีเอสเกินพอ
ขนานท่ีมีความสามารถของการตัดตอนหนวยยูพีเอสและยูพีเอสถายโอนไปยังทางเบ่ียง  ถาตัวตัดตอนยูพีเอสมี
ความสามารถในการแยก จะทําหนาท่ีแยกสําหรับหนวยยูพีเอส  ในการทํางานเปนสวิตชถายโอนตัวตัดตอนยูพีเอส
ตางๆจะทํางานรวมกับตัวอ่ืนๆในลักษณะทํางานเปนชุด 

หมายเหตุ  ดานเขาเหลาน้ีอาจรวบเขาดวยกัน 

รูปท่ี ค.11 สวิตชหลายหนาท่ี 
(ขอ ค.6) 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอแนะนํา) 

คําแนะนําเก่ียวกับขอกําหนดคุณลักษณะของผูซ้ือ 

สามารถหายูพีเอสไดหลากหลายแบบชนิดตามความตองการของผูซ้ือในเร่ืองความตอเนื่องของกําลังไฟฟาสําหรับ
โหลดแบบตางๆท่ีมีอยูอยางมากมาย จากกําลังไฟฟานอยกวา 100 วัตต ไปจนถึงหลายเมกะวัตต 

ภาคผนวกนี้รวบรวมข้ึนเพื่อชวยผูซ้ือในการช้ีบงเกณฑ ที่มีความสําคัญตอการนําไปใชงานหรือการทําความตกลง 
ซ่ึงอาจไดรับการรองขอโดยผูผลิต/ผูสงมอบ เพื่อแนะนําเกี่ยวกับแบบท่ีเหมาะสมของยูพีเอสสําหรับงานท่ี
กําหนดให 

นอกจากนี้ยังช้ีบงลักษณะสมบัติสมรรถนะท่ีจะตองใหโดยผูผลิต/ผูสงมอบสําหรับยูพีเอสที่เปนไปตามคุณลักษณะ
ท่ีตองการของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ รวมท้ังขอจํากัดเกี่ยวกับสมรรถนะในการทํางานใดๆ 

สําหรับการอธิบายโครงแบบของยูพีเอสที่พบเห็นกันท่ัวไปและวิธีการทํางานของยูพีเอส ผูอานตองใหความสนใจ
กับภาคผนวก ก. ภาคผนวก ข. และภาคผนวก ค. 

รายการท่ีนํามาเรียงกันขางลางนี้ประสงคใหเปนบัญชีสําหรับตรวจสอบเพ่ือชวยผูซ้ือเลือกแบบของยูพีเอสซ่ึง
เหมาะสมกับความตองการมากท่ีสุด และเพื่อระบุความตองการนี้อยางเพียงพอแกผูผลิต/ผูสงมอบ 

ง.1  แบบของยูพีเอส ลักษณะเพิ่มเติม และคุณลักษณะท่ีตองการของระบบ 

ก) เดี่ยว 
ข) หลายมอดูล (ดูขอ ง.7 สําหรับขอมูลเพิ่มเติม) 
ค) ระบบกําลังไฟฟาทางเบ่ียงสูปฐมหรือสํารอง 
ง) ระบบกําลังไฟฟาสํารองโดยเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับ (ถาใชได) 
จ) เวลาถายโอนทางเบ่ียงท่ีตองการ (ถาใชได) 
ฉ) การแยกทางแกลแวนิก (galvanic separation) ท่ีตองการ ระหวางดานเขาและ/หรือจุดเช่ือมตอกระแสตรงและ/

หรือดานออก 
ช) การตอลงดินของดานเขาและ/หรือจุดเช่ือมตอกระแสตรงและ/หรือดานออก 
ซ) วงจรทางเบ่ียงซอมบํารุงและความตองการในการติดต้ังอ่ืน เชน ตัวแยกระบบยูพีเอสและสวิตชรวบเขาในวงจร 
ฌ) ความเขากันไดกับระบบกําลังไฟฟาท่ีต้ังใจ (ตัวอยางเชนตามท่ีอางอิงใน IEC 60364-4) 
ญ) การปดกําลังไฟฟาฉุกเฉินจากระยะไกล (EPO) หรือความตองการการหยุดฉุกเฉิน 

ง.2  ดานเขายูพีเอส 

สําหรับระบบกําลังไฟฟาปฐม และระบบกําลังไฟฟาสํารอง 

ก) แรงดันไฟฟาดานเขาระบุ และขีดจํากัดการแปรผันของแรงดันไฟฟาท่ีตองการ 
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ข) จํานวนเฟสและความตองการสําหรับสายเปนกลาง 
ค) ความถ่ีดานเขาระบุและขีดจํากัดการแปรผันท่ีตองการ 
ง) ภาวะพิเศษ ตัวอยางเชนท่ีเกี่ยวกับ ฮารมอนิกซอนคล่ืน แรงดันไฟฟาช่ัวครู อิมพีแดนซแหลงจาย ฯลฯ 
จ) ขีดจํากัดท่ีเกี่ยวกับ ตัวอยางเชน กระแสไหลพุง กระแสไฟฟาฮารมอนิก ฯลฯ 
ฉ) พิกัดระบบกําลังไฟฟาสํารอง 
ช) ความตองการในการปองกันแหลงจาย (ลัดวงจร ผิดพรองลงดิน) 

ง.3  โหลดท่ีทํางานจากยูพีเอส 

ก) แบบ - ตัวอยาง 
1) คอมพิวเตอร 
2) มอเตอร 
3) แหลงจายกําลังไฟฟาหมอแปลงอ่ิมตัว 
4) ไดโอดเร็กติไฟเออร 
5) ไทริสเตอรเร็กติไฟเออร 
6) โหลดกําลังไฟฟาแบบสวิตชและโหลดแบบอ่ืน 

ข) กําลังไฟฟาปรากฏตอเนื่องและความตองการดานตัวประกอบกําลัง 
ค) โหลดเฟสเดียวหรือสามเฟส 
ง) กระแสไหลพุง 
จ) วิธีดําเนินการเร่ิมเดินเคร่ือง 
ฉ) ลักษณะพิเศษของโหลด เชน หนาท่ีท่ีทํางาน ความไมสมดุลระหวางเฟสกับส่ิงท่ีไมมีความเปนเชิงเสน (การ

กําเนิดกระแสฮารมอนิก) 
ช) พิกัดของฟวสและเคร่ืองตัดวงจรของวงจรแขนง 
ซ) โหลดเปนข้ันสูงสุด และลักษณะความเปนไปของโหลด 
ฌ) วิธีตอโหลดท่ีตองการเขากับดานออกของยูพีเอส 

หมายเหตุ  ความหลากหลายของแบบของบริภัณฑโหลดและลักษณะสมบัติที่เก่ียวของมักเปล่ียนไปตามเทคโนโลยี  ดวยเหตุน้ีดาน
ออกของยูพีเอสจะถูกแสดงลักษณะสมบัติโดยการโหลดดวยโหลดอางอิงกสานต์ิเพ่ือจําลอง(เทาที่จะเปนไปไดในทางปฏิบัติ)แบบ
ของโหลดที่คาดการณไว แตไมสามารถถือไดวาโหลดน้ีแทนบริภัณฑโหลดจริงในการใชงานที่กําหนดใหไดทั้งหมด 

อุตสาหกรรมยูพีเอสโดยทั่วไปจะระบุลักษณะสมบัติดานออกของยูพีเอสภายใตภาวะการใสโหลดเชิงเสน ตัวอยางเชน เชิงตานทาน
หรือเชิงตานทาน/เหน่ียวนํา  ภายใตเทคโนโลยีปจจุบันโหลดหลายแบบมีลักษณะสมบัติไมเปนเชิงเสน เน่ืองจากแหลงจาย
กําลังไฟฟาที่เปนตัวเรียงกระแสแบบตัวเก็บประจุ ไมวาจะเปนเฟสเดียวหรือสามเฟส (ดูภาคผนวก จ.) 

ผลกระทบตอดานออกของยูพีเอสโดยโหลดที่ไมเปนเชิงเสนทั้งภาวะอยูตัวและพลวัต ในหลายกรณี จะทําใหเกิดความเบี่ยงเบนจาก
ลักษณะสมบัติที่ระบุโดยผูผลิต/ผูสงมอบ ซึ่งสิ่งเหลาน้ีถูกอางภายใตภาวะโหลดเชิงเสน 
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เน่ืองจากอัตราสวนระหวางกระแสคายอดกับกระแสอยูตัวคารากกําลังสองเฉล่ียที่สูงกวา ความเพ้ียนฮารมอนิกทั้งหมดของ
แรงดันไฟฟาดานออกอาจเพ่ิมขึ้นเกินขีดจํากัดที่แจง  ความเขากันไดกับโหลดสําหรับระดับ THD ที่สูงขึ้นตองตกลงกันระหวาง
ผูผลิต/ผูสงมอบกับผูซื้อ 

การใสขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอาจมีผลเก่ียวกับความเบี่ยงเบนจากลักษณะสมบัติแรงดันไฟฟาพลวัตเชิงเสนเน่ืองจากกระแสไหลพุง
ภาวะช่ัวครูสูงเทียบกับภาวะอยูตัว โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีที่ยูพีเอสใชการจํากัดกระแสแบบอิเล็กทรอนิกสในแบบวิธีปกติของการ
ทํางาน 

ผลน้ีใชไดกับการสวิตชของหมอแปลงและอุปกรณแมเหล็กอื่นที่เก่ียวของกับการใชภาวะแมเหล็กที่ตกคางดวย 

ผลของกระแสไหลพุงภาวะชั่วครูสูงเหลาน้ีที่มีตอแรงดันไฟฟาโหลดอาจพอยอมรับไดในกรณีที่โหลดเหลาน้ีถูกปอนพลังงานเปน
อันดับแรกหรือไมมีผลเสียตอโหลดที่ตออยูแลว 

ผังการตอของยูพีเอสบางแบบใชแหลงจาย/ทางเบี่ยงดานเขาไฟฟากระแสสลับสําหรับจุดประสงคน้ีเพ่ือยอมใหมีการกําหนดขนาดท่ี
เหมาะสมทางเศรษฐกิจของระบบยูพีเอส  ในทํานองเดียวกันในขณะที่หนวยเด่ียวอาจไมสามารถยอมรับขั้นโหลดเหลาน้ีภายใน
ขอกําหนดคุณลักษณะ ในระบบหลายมอดูลหรือระบบเกินพอ ระบบทั้งหมดสามารถยอมรับขั้นโหลดดังกลาวได 

ในกรณีที่โหลดไวตอการแปรผันของความถ่ีที่เกินขีดจํากัดปกติของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน หรือไวตอการแปรผันของ
แรงดันไฟฟาหรือความเพ้ียนของรูปคล่ืนแหลงจาย การเลือกผังการตอของยูพีเอสที่ดีที่สุดสําหรับการใชงานเหลาน้ีควรไดรับการ
สํารวจ 

การแนะนําของผูผลิต/ผูสงมอบควรคนหาโดยคํานึงถึงเรื่องเหลาน้ี 

ง.4  ดานออกยูพีเอส 

ก) กําลังไฟฟาดานออกท่ีกําหนดและตัวประกอบกําลัง 
ข) จํานวนเฟส 
ค) แรงดันไฟฟาดานออกระบุ  แถบเกณฑความคลาดเคล่ือนภาวะอยูตัวและภาวะช่ัวครู 
ง) ความถ่ีดานออกระบุและแถบเกณฑความคลาดเคล่ือน 
จ) คุณลักษณะท่ีตองการพิเศษ ตัวอยางเชนเกี่ยวกับซิงโครไนเซชัน ฮารมอนิกท่ีมีอยูสัมพัทธ และการกลํ้า 
ฉ) พิสัยความปรับแตงไดของแรงดันไฟฟา 
ช) เกณฑความคลาดเคล่ือนของมุมเฟส (เฉพาะดานออกหลายเฟส) 
ซ) ความสามารถดานโหลดไมสมดุลท่ีตองการ (เฉพาะดานออกหลายเฟส) 
ฌ) การประสานระหวางยูพีเอสกับอุปกรณปองกันโหลด 
ญ) คุณลักษณะท่ีตองการดานการปองกันแหลงจาย (ลัดวงจร  โหลดเกิน  ผิดพรองลงดิน) 

ง.5  แบตเตอร่ี (กรณีท่ีใชได) 

ก) แบบของแบตเตอร่ี และการสราง 
ข) แรงดันไฟฟาระบุ  จํานวนเซลล  ความจุแอมแปรช่ัวโมง (ถาสงมอบโดยผูซ้ือ) 
ค) เวลาพลังงานสะสมท่ีกําหนด 
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ง) เวลาพลังงานกลับคืนท่ีกําหนด 
จ) อายุการใชงานของแบตเตอร่ีท่ีตองการ 
ฉ) การมีโหลดอ่ืนบนแบตเตอร่ีและเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟา 
ช) ความสามารถในการจัดใหมีหองแบตเตอร่ีแยกตางหาก 
ซ) อุปกรณปองกันและแยกแบตเตอร่ี 
ฌ) คุณลักษณะท่ีตองการพิเศษ ตัวอยางเชนเกี่ยวกับกระแสริปเปล 
ญ) อุณหภูมิของการติดต้ังหองแบตเตอร่ี 
ฎ) แรงดันไฟฟาตัดของแบตเตอร่ี 
ฏ) คุณลักษณะท่ีตองการดานแรงดันไฟฟาประจุ/การขยายหรือปรับเทาท่ีชดเชยตามอุณหภูมิ 

ง.6  คุณลักษณะท่ีตองการดานการใชงานท่ัวไปและภาวะใหบริการพิเศษ 

ก) ประสิทธิภาพท่ีภาวะโหลดท่ีกําหนด 
ข) พิสัยอุณหภูมิโดยรอบของการทํางาน 
ค) ระบบทําความเย็น (ยูพีเอสและการติดต้ังแบตเตอร่ี) 
ง) เคร่ืองมือ (ในพื้นท่ี/ระยะไกล) 
จ) ระบบควบคุมและเฝาตรวจจากระยะไกล 
ฉ) ภาวะส่ิงแวดลอมพิเศษ : บริภัณฑตองเผชิญกับไอระเหย ความช้ืน ฝุน อากาศเค็ม ความรอน ฯลฯ 
ช) ภาวะทางกลพิเศษ : ตองเผชิญกับการส่ันสะเทือน ช็อกหรือการเอียง การขนสงพิเศษ ภาวะติดต้ังหรือเก็บ 

ขอจํากัดเกี่ยวกับท่ีวางหรือน้ําหนัก 
ซ) ขีดจํากัดสมรรถนะ ตัวอยางเชนเกี่ยวกับสัญญาณรบกวนทางไฟฟาและเสียงรบกวน 
ฌ) การขยายระบบยูพีเอสในอนาคต 

ง.7  โครงแบบระบบหลายมอดูล 

(ดูภาคผนวก ก. ภาคผนวก ข. และภาคผนวก ค. สําหรับโครงแบบท่ีพบเห็นท่ัวไปบางโครงแบบ) 

ก) ยูพีเอสเกินพอ 
ข) ยูพีเอสไมเกินพอ 
ค) แบตเตอร่ีระบบรวม 
ง) แบตเตอร่ีมอดูลแยกตางหาก 
จ) แบบของสวิตชยูพีเอส 

ง.8  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

ก) มาตรฐานสัญญาณปลอยท่ีตองการและจําพวกระดับซ่ึงบริภัณฑจะตองเปนไปตามเกณฑ 
ข) มาตรฐานภูมิคุมกันท่ีใชไดและระดับการทดสอบซ่ึงบริภัณฑจะตองเปนไปตามเกณฑ 



มอก.1291 เลม 3-2555 

-89- 

ง.9  แผนขอมูลทางเทคนิค – รายการท่ีผูผลิตแสดง 
ขอยอย ลักษณะสมบัติของบริภัณฑ คาท่ีผูผลิตแจง 

 การสราง  

 แบบรุนอางอิงในแค็ตตาล็อก  
 พิกัดแบบรุน W หรือ VA 
 มิติ กวาง × ยาว × สูง mm 
 นํ้าหนัก kg 
 นํ้าหนักรวมแบตเตอร่ี kg 
 สิ่งแวดลอม  

4.1.4 พิสัยอุณหภูมิโดยรอบในการเก็บ °C 
4.1.2 อุณหภูมิโดยรอบในการใหบริการ °C 
4.1.1 ระดับความสูง M 
4.1.3 พิสัยความช้ืนสัมพัทธ % 
 ระดับการปองกันตาม มอก.513 IP 
7.3 เสียงรบกวน ที่ 1 เมตร 

- แบบวิธีปกติ 
- แบบวิธีพลังงานที่สะสม 

 
dBA 
dBA 

 ลักษณะสมบัติทางไฟฟา - ดานเขา  

5.2.2 และ 6.3.2.1 แรงดันไฟฟาดานเขาที่กําหนดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟา V 
5.2.2 และ 6.3.2.2 ความถ่ีดานเขาที่กําหนดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของความถ่ี Hz 
5.2.2 และ 6.3.10 กระแสไฟฟาดานเขาที่กําหนด A r.m.s. 
5.2.2 และ 6.3.9.2 กระแสไฟฟาดานเขาสูงสุด A r.m.s. 
5.2.2 ความเพ้ียนกระแสไฟฟาดานเขาที่กระแสไฟฟาดานเขาที่กําหนด % THD 
5.2.2 และ 6.3.10 ตัวประกอบกําลังดานเขา  
5.2.2 และ 6.3.3 กระแสไฟฟาไหลพุง % ของกระแสที่กําหนด 
5.2.2 จํานวนเฟส เฟส 
 รูปคล่ืนดานออก  

5.3.1.2 
5.3.1.2 

รูปคล่ืน – แบบวิธีปกติ 
รูปคล่ืน - แบบวิธีพลังงานที่สะสม 

 

 ถายโอน – แบบวิธีปกติ/พลังงานที่สะสม ตัด 
ไมตัด 

 เวลาตัด/เวลาตอ (ถาใชได) ms 
 ลักษณะสมบัติดานออกทางไฟฟา – ลักษณะสมบัติสถิต – แบบวิธีปกติ  

5.3.2 แรงดันไฟฟาดานออกที่กําหนด V r.m.s 
 การแปรผันแรงดันไฟฟาดานออก V r.m.s 
 ความถ่ี (ระบุ)  ดานออก Hz 
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ขอยอย ลักษณะสมบัติของบริภัณฑ คาท่ีผูผลิตแจง 
6.3.2.2 การแปรผันความถี่ดานออก (ซิงโครไนซ ถาใชได) Hz 
6.3.6.3 เฟสผิดพลาดซิงโครไนซความถ่ีดานออกขณะเปล่ียนแบบวิธี องศา 
 กําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด VA 
 กําลังไฟฟากัมมันตดานออกที่กําหนด ครอมโหลดเชิงเสน W 
 กําลังไฟฟากัมมันตดานออกที่กําหนด ครอมโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง W 
6.3.4.2 ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาทั้งหมดครอมโหลดเชิงเสน % 
6.3.8.1 ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาทั้งหมดครอมโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง % 
6.3.4.2 แรงดันไฟฟาฮารมอนิกแตละตัว ดูรายการแจงแยก 
5.3.2 และ 6.3.5.3 ความสามารถลัดวงจร ดูรายการแจงแยก 
5.3.2 และ 6.3.5.1 ความสามารถโหลดเกิน ดูรายการแจงแยก 
5.3.2 และ 6.3.4 พิสัยของตัวประกอบกําลังของโหลดที่ยอมให-โหลดเชิงเสน  
 จํานวนเฟสดานออก เฟส 
5.3.2 และ 6.3.4.5 ความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาดานออกที่โหลดไมสมดุลอางอิง(เฉพาะ

หลายเฟส) 
% 

5.3.2 และ 6.3.4.5 การแปรผันของมุมเฟสสูงสุด(เฉพาะหลายเฟส) องศา 
6.3.4.6 สวนประกอบกระแสตรงของแรงดันไฟฟาดานออก-โหลดเชิงเสน % 
 ลักษณะสมบัติดานออกทางไฟฟา – ลักษณะสมบัติพลวัต – แบบวิธีปกติ  

5.3.2 และ 6.3.6.1 และ 
6.3.6.2 

การแปรผันพลวัตของแรงดันไฟฟาดานออกในระหวางถายโอนแบบวิธีของ
การทํางานปกติ/พลังงานที่สะสม และในทางกลับกัน 

ดูประกาศแยก 

6.3.7.1 และ 6.3.8.4 การแปรผันพลวัตของแรงดันไฟฟาดานออกเน่ืองจากโหลดเปล่ียน ดูประกาศแยก 
 อัตราการเปล่ียนความถ่ีดานออกสูงสุด Hz/s 
 ลักษณะสมบัติดานออกทางไฟฟา – ลักษณะสมบัติสถิต - แบบวิธีพลังงานท่ี

สะสม 

 

5.3.1 แรงดันไฟฟาดานออกที่กําหนด V r.m.s. 
6.3.4.4 การแปรผันของแรงดันไฟฟาดานออก V r.m.s. 
6.3.4.3 แรงดันไฟฟาดานออกคายอดที่กําหนด V 
6.3.4.4 การแปรผันแรงดันไฟฟาดานออกคายอดที่กําหนด V 
5.3.1.2 เวลาขึ้นของแรงดันไฟฟาไมเปนรูปไซน 0.1 ถึง 0.9 เทาของคายอด(ถา

รูปคล่ืนเกิน 0.5 V/μs) 

V/μs 

5.3.2 ความถ่ีดานออก Hz 
5.3.2 การแปรผันของความถ่ีดานออก Hz 
5.3.2 กําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด VA 
5.3.2 กําลังไฟฟากัมมันตดานออกที่กําหนด W 
5.3.2 กําลังไฟฟากัมมันตดานออกที่กําหนดโหลดไมเปนเชิงเสน W 
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ขอยอย ลักษณะสมบัติของบริภัณฑ คาท่ีผูผลิตแจง 
6.3.4.4 ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาดานออกทั้งหมด % THD 
6.3.4.4 แรงดันไฟฟาฮารมอนิกสแตละตัว-โหลดเชิงเสน ดูประกาศแยก 
5.3.2 และ 6.3.8.2 แรงดันไฟฟาฮารมอนิกสแตละตัว-โหลดไมเปนเชิงเสน ดูประกาศแยก 
5.3.2 และ 6.3.5.4 ความสามารถลัดวงจร ดูประกาศแยก 
5.3.2 และ 6.3.5.2 ความสามารถโหลดเกิน ดูประกาศแยก 
5.3.2 พิสัยของตัวประกอบกําลังของโหลดที่ยอมให  
5.3.2 จํานวนเฟสดานออก (เฉพาะหลายเฟส) เฟส 
 ลักษณะสมบัติทางไฟฟา – ลักษณะสมบัติพลวัต – แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม  

6.3.6.1 การแปรผันพลวัตของแรงดันไฟฟาดานออกในระหวางถายโอนจากแบบวิธี
พลังงานท่ีสะสมไปสูแบบวิธีปกติ 

ดูประกาศแยก 

6.3.7.1 การแปรผันพลวัตของแรงดันไฟฟาดานออกเน่ืองจากโหลดเปล่ียน ดูประกาศแยก 
 ประสิทธิภาพ  

6.6.11 ประสิทธิภาพดานเขา/ดานออก % 
 ซิงโครไนเซชัน (ถาใชได)  

6.3.6.4 ความตางแรงดันไฟฟาที่ยอมรับได % 
6.3.2.2 พิสัยของซิงโครไนเซชันของความถ่ี Hz 
6.3.6.4 เฟสผิดพลาดสูงสุด องศา 

5.4 แบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน  

 ระยะเวลาของเวลาพลังงานสะสมท่ียอมใหสูงสุดที่โหลดที่กําหนด นาที 
6.3.9.1 เวลาพลังงานสะสม (สําหรับแบตเตอร่ีรวมหนวย) ที่โหลดที่กําหนด นาที 
6.3.9.2 เวลาพลังงานกลับคืนสูความจุรอยละ 90 (สําหรับแบตเตอร่ีรวมหนวย) 

พิกัดและปริมาณแบตเตอรี่ (สําหรับแบตเตอร่ีรวมหนวย) 
ลักษณะการประจุใหมของแบตเตอรี่ 

ช่ัวโมง 
Ah และหนวย 
ดูประกาศแยก 

6.3.9.1 แรงดันไฟฟาตัดของแบตเตอร่ี V 

5.8 สัญญาณควบคุมและเฝาตรวจ  

 ดูประกาศแยกสําหรับรายการโดยสมบูรณของการช้ีและอุปกรณเตือน/เฝา
ตรวจระยะไกลหรือตอประสาน 

 

5.5.2 ลักษณะสมบัติทางเบี่ยง  

 แบบของทางเบี่ยง ดวยมือ 
อัตโนมัติ 

 ทางกล/สถิต ทางกล 
สถิต 

 การถายโอนไมตัด/การถายโอนตัด ไมตัด   ตัด 
 เวลาตัด/เวลาตอ ms 
 ทางเบี่ยงเพ่ือซอมบํารุง มี   ไมมี 
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ขอยอย ลักษณะสมบัติของบริภัณฑ คาท่ีผูผลิตแจง 
 พิกัดของฟวสปองกันทางเบ่ียงหรือเครื่องตัดวงจร A 
 การแยกทางแมเหล็กที่ติดต้ังไว มี   ไมมี 

5.7 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา  

 ภูมิคุมกัน ดู มอก.1291 เลม 2  
 สัญญาณปลอย ดู มอก.1291 เลม 2  

 

ง.10  การจําแนกประเภทระบบกําลังไฟฟาตอเนื่องโดยสมรรถนะ 

วัตถุประสงคของการจําแนกประเภทยูพีเอสโดยสมรรถนะคือเพื่อจัดใหมีฐานรวมซ่ึงขอมูลของผูผลิต/ผูสงมอบจะ
ถูกวัด 

การจําแนกน้ีทําใหผูซ้ือสามารถเปรียบเทียบผลิตภัณฑยูพีเอสที่มีพิกัดกําลังไฟฟาคลายกันของผูผลิตตางราย ภายใต
ภาวะการวัดเดียวกัน 

ผูซ้ือตองตระหนักวาเนื่องจากความหลากหลายของแบบชนิดของโหลด ขอมูลของผูผลิตยูพีเอสจะต้ังอยูบนพื้นฐาน
ของโหลดจําลองมาตรฐานอุตสาหกรรม ซ่ึงจําลองการใชโหลดแบบท่ีพบเห็นกันท่ัวไปที่คาดไว 

สมรรถนะจริงในการใชงานท่ีใหไวอาจข้ึนอยูกับการแปรผันภายใตภาวะช่ัวครู เนื่องจากพิกัดโหลดจริงแตละพิกัด 
ลําดับ และกระแสเร่ิมตน อาจแตกตางจากสถานะทดสอบมาตรฐาน 

ยูพีเอสที่เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะถูกจําแนกประเภทโดยผูผลิตตามการกําหนดรหัสตอไปนี้ 

ก) ตัวอักษรสามตัวแรก ระบุคุณภาพของกําลังไฟฟาโหลดในแบบวิธีปกติของการทํางานซ่ึงสามารถคาดวาจะรับ
ไดเกินรอยละ 90 ของหนาท่ีใหบริการ  การเลือกพิจารณาโดยการใชงานในลักษณะท่ีเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ี
เขมงวดของแรงดันไฟฟาและความถ่ีจําเปนสําหรับโหลดหรือไม หรือสามารถยอมรับเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ี
กวางกวาได 

ข) ตัวอักษรสองตัวท่ีสอง ระบุรูปคล่ืนท้ังในแบบวิธีของการทํางานปกติ(รวมท้ังการทํางานทางเบ่ียงสถิตช่ัวครู
ใดๆ)และแบบวิธีของการทํางานพลังงานท่ีสะสม 

 การใสโหลดไมเปนเชิงเสนเพิ่มข้ึนอาจมีผลทําใหเกิดความเพี้ยนของรูปคล่ืนจากท่ีเกิดจากโหลดเชิงเหนี่ยวนํา
เชิงตานทานบริสุทธ์ิ 

 ในกรณีท่ีรูปคล่ืนตามปกติเปนรูปไซน ขอจํากัดใดๆเกี่ยวกับการใสโหลดไมเปนเชิงเสนจะตองระบุโดยผูผลิต
และตองแสดงเคร่ืองหมาย  “X” 

 ยูพีเอสซ่ึงต้ังใจใหกําเนิดรูปคล่ืนดานออกท่ีไมเปนรูปไซน  นั่นคือส่ีเหล่ียม  เสมือนส่ีเหล่ียม ฯลฯ ตองแสดง
เคร่ืองหมาย “Y”  รูปคล่ืนนี้เหมาะสําหรับโหลดหลายอยางในการทําหนาท่ีช่ัวครูหรือถาวร 
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ค) ตัวอักษรสามตัวสุดทาย ระบุสมรรถนะแรงดันไฟฟาภาวะช่ัวครูของยูพีเอสภายใตภาวะท่ีแตกตางกันและ
กําหนดกรณีเลวท่ีสุดท่ีวัดได  ลักษณะสมบัติสมรรถนะเหลานี้ถูกวัดภายใตภาวะโหลดมาตรฐานอุตสาหกรรม : 
สมรรถนะจริงในการใชงานท่ีใหไวควรไดรับการทวนสอบโดยผูผลิต/ผูสงมอบ 
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ตารางท่ี ง.1 การจําแนกประเภทยูพีเอสโดยสมรรถนะ 
รหัสจําแนกประเภท 

V              F             I S            S 1          2           3 
ความข้ึนกับดานออก รูปคล่ืนดานออก สมรรถนะพลวัตดานออก 

ในแบบวิธีปกติของการทํางานเทานั้น ตัวอักษรตัวแรก:แบบวิธีปกติหรือทางเบี่ยง 
ตัวอักษรตัวที่สอง:แบบวิธีพลังงานที่สะสม 

ตัวอักษรตัวแรก:การเปลี่ยนของสมรรถนะ
แบบวิธีการทํางาน 
ตัวอักษรตัวที่สอง:สมรรถนะโหลดเชิงเสน
เปนข้ันในแบบวิธีปกติ/พลังงานที่สะสม(กรณี
เลวที่สุด) 
ตัวอักษรตัวที่สาม:สมรรถนะโหลดไมเปนเชิง
เสนอางอิงเปนข้ันในแบบวิธีปกติ/พลังงานที่
สะสม(กรณีเลวที่สุด) 

การเลือกการจําแนกประเภท การเลือกการจําแนกประเภท การเลือกการจําแนกประเภท 
VF1: ในกรณีที่ดานออกของยูพีเอสไมข้ึนอยู
กับการแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถี่
ของแหลงจาย(ประธาน)  แรงดันไฟฟา
แหลงจายถูกสมมุติวาอยูภายในขีดจํากัดของ 
มอก.1445  เปนเพราะวาแรงดันไฟฟา
แหลงจายไมถูกควบคุม และตามหมายเหตุ
ขางลางตารางนี้ มอก.1445 กําหนดเฉพาะ
ระดับปกติของฮารมอนิกและความเพี้ยน และ
ไมมีอะไรเกี่ยวของกับการแปรผันของความถี่ 

VFD: ในกรณีที่ดานออกของยูพีเอสข้ึนอยูกับ
การแปรผันของแรงดันไฟฟาและความถี่
แหลงจาย(ประธาน) 

 

 

 
VI: ในกรณีที่ดานออกของยูพีเอสข้ึนอยูกับการ
แปรผันของความถี่แหลงจาย(ประธาน) แตการ
แปรผันของแรงดันไฟฟาแหลงจายถูกควบคุม
ภาวะโดยอุปกรณคุมคาแรงดันไฟฟาแบบ
อิเล็กทรอนิกส/กสานต์ิ ภายในขีดจํากัดของ
การทํางานปกติ 

S: รูปคลื่นที่กอกําเนิดข้ึนเปนรูปไซนที่มีตัว
ประกอบฮารมอนิกสทั้งหมด D<0.08 และ
ฮารมอนิกภายใน มอก.1445 ภายใตภาวะ
โหลดเชิงเสน/ไมเปนเชิงเสนอางอิงทั้งหมด 
 
 
 
 
 

X: รูปคลื่นที่กอกําเนิดข้ึนเปนรูปไซนที่มี
คุณภาพเชนเดียวกับสําหรับ “S” ภายใต
ภาวะโหลดเชิงเสน 
ภายใตภาวะโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงตัว
ประกอบความเพี้ยนทั้งหมด D จะเกิน 0.08 
ถาถูกโหลดเกินขีดจํากัดที่แจงของผูผลิต 
Y: รูปคลื่นที่กอกําเนิดข้ึนไมเปนรูปไซน 
และเกินขีดจํากัดของ มอก.1445 (อางอิง
ผูผลิต สําหรับแบบของรูปคลื่น) 
 

1: < รูปที่ 1 ในขอ 5.3.1 
(ไมตัด  หรือแรงดันไฟฟาเปนศูนย) 
2: < รูปที่ 2 ในขอ 5.3.1 
(ดานออกเปนศูนย จนถึงระยะเวลา 1 ms) 
 
 
 
 
 
 

3: < รูปที่ 3 ในขอ 5.3.1 
(ดานออกเปนศูนย จนถึงระยะเวลา 10 ms) 
4:อางอิงไปยังผูผลิต 

 
 

หมายเหตุ  มอก.1445 กําหนดระดับปกติของฮารมอนิกสและความเพี้ยนที่สามารถคาดการณไดจากแหลงจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะที่
ข้ัวตอของผูบริโภคกอนตอเขากับการติดต้ังที่ให 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอกําหนด) 

โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 
 

เพื่อจําลองโหลดตัวเรียงกระแส/ตัวเก็บประจุภาวะอยูตัวเฟสเดียว ยูพีเอสจะถูกโหลดดวยบริดจไดโอดเร็กติไฟเออร
ท่ีมีตัวเก็บประจุและตัวตานทานตอขนานกันท่ีดานออก  โหลดเฟสเดียวท้ังหมดอาจทําข้ึนในรูปโหลดเดี่ยวดังรูปท่ี 
จ.1  หรือทําข้ึนในรูปโหลดสมมูลหลายๆโหลดท่ีตอขนานกัน 

หมายเหตุ  ตัวตานทาน Rs สามารถวางไวที่ดานกระแสสลับหรือดานกระแสตรงของเร็กติไฟเออรบริดจ 

รูปท่ี จ.1 โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 

วิธีคํานวณ 

U แรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนดของยูพีเอส  คารากกําลังสองเฉล่ีย 

I ความถ่ีดานออกของยูพีเอส  เปน เฮิรตซ 

Uc แรงดันไฟฟาเร็กติไฟ 

S กําลังไฟฟาปรากฏครอมโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง – ตัวประกอบกําลัง 0.7 นั่นคือรอยละ 70 ของกําลังไฟฟา
ปรากฏ S จะถูกใชในลักษณะกําลังไฟฟากัมมันตในตัวตานทาน 2 ตัว R1 และ Rs  

R1 ตัวตานทานโหลด – ปรับต้ังใหใชกําลังไฟฟากัมมันตเทากับรอยละ 66 ของกําลังไฟฟาปรากฏ S 

Rs ตัวตานทานอนุกรมกับสาย – ปรับต้ังใหใชกําลังไฟฟากัมมันตเทากับรอยละ 4 ของกําลังไฟฟาปรากฏ S 

แรงดันไฟฟาริปเปลรอยละ 5 คายอดถึงยอด ของแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุด Uc สมนัยกับคาคงตัวเวลาของ         R1 
× C = 7.5/f 

จากแรงดันไฟฟาคายอด ความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาของสาย แรงดันไฟฟาตกในสายเคเบิล และแรงดันริปเปลของ
แรงดันไฟฟาเร็กติไฟ คาเฉล่ียของแรงดันไฟฟาเร็กติไฟ Uc  ในทางการทดสอบจะเปน 

Uc  =  √2 × 0.92 × 0.96 × 0.975 × U = 1.22 × U 
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และคาตัวตานทาน Rs , R1  และตัวเก็บประจุ C  เปนฟารัด จะคํานวณดังตอไปนี้ 

Rs = 0.04 × U2/S 

)66.0/(2
1 SUR c ×=  

C = 7.5/(f × R1) 

สําหรับความถ่ีสองความถ่ี 50 หรือ 60 เฮิรตซ ตองใช 50 เฮิรตซในการคํานวณ  คาความจุท่ีใชตองไมนอยกวาคาท่ี
คํานวณได 

หมายเหตุ 1  แรงดันไฟฟาตกในไดโอดบริดจละได 

หมายเหตุ 2  เกณฑความคลาดเคล่ือนของคาสวนประกอบที่คํานวณ 

Rs : + รอยละ 10 

R1 : ตองปรับแตงในระหวางทดสอบใหไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด 

C: 0 ถึง + รอยละ 25 

วิธีทดสอบ 

ก) วงจรทดสอบโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเร่ิมแรกตองตอเขากับแหลงจายดานเขากระแสสลับท่ีแรงดันไฟฟา
 ดานออกท่ีกําหนด ตามท่ีระบุไวสําหรับหนวยยูพีเอสที่ทดสอบ 
ข) อิมพีแดนซแหลงจายดานเขากระแสสลับตองไมทําใหเกิดความเพี้ยนของรูปคล่ืนดานเขากระแสสลับท่ีมากกวา
 รอยละ 8 เม่ือปอนโหลดทดสอบนี้ (คุณลักษณะท่ีตองการของ มอก.1445) 
ค) ตัวตานทาน R1 ตองถูกปรับแตงเพื่อใหไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกท่ีกําหนด (S) ตามท่ีระบุไวสําหรับยูพีเอส
 ท่ีทดสอบ 
ง) หลังปรับแตงตัวตานทาน R1 โหลดทดสอบไมเปนเชิงเสนอางอิงตองถูกปอนใหแกดานออกของยูพีเอสที่
 ทดสอบโดยไมตองปรับแตงอีก 
จ) โหลดทดสอบตองถูกใช โดยไมตองปรับแตงอีก ในขณะท่ีทําการทดสอบทั้งหมด เพื่อใหไดพารามิเตอรท่ี
 ตองการภายใตการโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง ตามท่ีกําหนดในขอตางๆ 

การตอโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเขากับยูพีเอส 

ก) สําหรับยูพีเอสเฟสเดียว โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงจะถูกใชดวยกําลังไฟฟาปรากฏ S  เทากับกําลังไฟฟาปรากฏ
ท่ีกําหนดของยูพีเอส จนถึง 33 กิโลโวลตแอมแปร 

ข) สําหรับยูพีเอสเฟสเดียวท่ีมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 33 กิโลโวลตแอมแปร โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงจะถูกใช
ดวยกําลังไฟฟาปรากฏ S  เปน 33 กิโลโวลตแอมแปร บวกดวยโหลดเชิงเสนไมเกินพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและ
กําลังไฟฟากัมมันตของยูพีเอส 
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ค) สําหรับยูพีเอสสามเฟสท่ีมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 100 กิโลโวลตแอมแปรท่ีออกแบบสําหรับโหลดเฟสเดียว 
ใหตอโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงเฟสเดียวท่ีเทากันจํานวน 3 ชุด เขากับสายมีไฟกับสายเปนกลาง หรือสายมีไฟ
กับสายมีไฟ ข้ึนอยูกับการออกแบบของยูพีเอส 

ง) สําหรับยูพีเอสสามเฟสท่ีมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 100 กิโลโวลตแอมแปร ใหใชโหลดตามขอ ค) ท่ีไมเกิน 100 
กิโลโวลตแอมแปร บวกดวยโหลดเชิงเสนไมเกินพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟากัมมันตของยูพีเอส 
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ภาคผนวก ฉ. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบการปองกันการปอนยอนกลับ 
 

สําหรับการปองกันบุคคลจากช็อกไฟฟา ยูพีเอสตองไมยอมใหกระแสไฟฟาร่ัวลงดินท่ีมากเกินไประหวางข้ัวตอ
ดานเขาใดๆของยูพีเอสในระหวางแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน เนื่องจากการปอนยอนกลับจากดานออก
ของยูพีเอสหรือภาวะผิดพรองของโหลด 

สําหรับการทดสอบ ฉ.1 และ ฉ.2 ภาวะผิดพรองเดี่ยวท่ีเปนไปไดภายในยูพีเอสตองหาโดยการตรวจสอบและการ
สํารวจวงจร แตตองรวมความผิดพรองเชิงศักยของโหลดภายนอก เชนความลมเหลวของฉนวนระหวางเฟสกับสาย
ดิน  การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการทดสอบ ฉ.1 และ ฉ.2 

ฉ.1  การทดสอบสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A หรือ B 

ดวยยูพีเอสในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการทํางาน และดวยเตาเสียบแหลงจายกําลังไฟฟาประธานดานเขาของ
ยูพีเอสถูกปลดออกจากแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ตองใชภาวะตอไปนี้ท้ังภาวะไมมีโหลดและภาวะโหลดเต็ม 

ก) ภายใตภาวะไมมีการผิดพรองและภาวะผิดพรองเดี่ยวของยูพีเอสใดๆ กระแสไฟฟาร่ัวตองไมเกิน 3.5 มิลลิ
แอมแปร เม่ือวัดดวยวงจรท่ีแสดงในรูปท่ี ฉ.3 ระหวางขาเสียบดานเขาท่ีผูใชแตะตองถึง 2 ขาใดๆของเตาเสียบ
แหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 

ข) ในกรณีท่ีการปองกันการปอนยอนกลับถูกจัดใหมีโดยระบบตรวจหาภายใน ระบบดังกลาวท่ีจะทํางานภายใน 1 
วินาทีสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A ของการตัดของเตาเสียบแหลงจายกําลังไฟฟาดานเขา และ 5 วินาทีสําหรับ
ยูพีเอสเสียบไดแบบ B และตออยางถาวร 

ฉ.2  การทดสอบสําหรับยูพีเอสท่ีตออยางถาวร 
 (สําหรับยูพีเอสที่มีการปองกันการปอนยอนกลับเทานั้น) 

การทดสอบตองทําตามรูปท่ี ฉ.1 สําหรับยูพีเอสดานออกเฟสเดียว และตามรูปท่ี ฉ.2 สําหรับยูพีเอสดานออกสาม
เฟส  ภาวะตองเปนไปตามการทดสอบขอ ฉ.1 โดยปลดแหลงจายกําลังไฟฟาประธานออกจากข้ัวตอดานเขาของ
ยูพีเอส ยกเวนตัวนําตอลงดินเพื่อการปองกันตองไมปลดออกในระหวางการทดสอบ  กระแสไฟฟาร่ัวตองไมเกิน 
3.5 มิลลิแอมแปร ในท้ังภาวะไมมีการผิดพรองและภาวะผิดพรองเดี่ยวเมื่อวัดระหวางข้ัวตอดานเขาใดๆกับตัวนํา
ปองกัน 
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หมายเหตุ  ยูพีเอสท่ีตออยางถาวรเทาน้ัน 

รูปท่ี ฉ.1 การจัดเพื่อการทดสอบสําหรับดานออกเฟสเดยีว 
(ขอ ฉ.2) 

 
รูปท่ี ฉ.2 การจัดเพื่อการทดสอบสําหรับดานออกสามเฟส 

(ขอ ฉ.2) 

คาของโหลดเชิงตานทาน R  ตองเทากับท่ีระบุไวสําหรับกําลังไฟฟากัมมันตดานออกท่ีกําหนดสูงสุดโดยผูผลิต 

ฉ.3  เคร่ืองวัดสําหรับการทดสอบกระแสไฟฟาร่ัวลงดิน 

เคร่ืองวัดประกอบดวยตัวเรียงกระแส/มาตรขดลวดเคล่ือนท่ี ท่ีมีความตานทานอนุกรมเพิ่มเติม ท้ังสองถูกตอขนาน
ดวยตัวเก็บประจุ ดังแสดงในรูปท่ี ฉ.3  ผลของตัวเก็บประจุคือการลดความไวตอฮารมอนิกสและความถ่ีอ่ืนท่ีสูงกวา
ความถี่กําลังไฟฟา  เคร่ืองวัดควรรวมพิสัย ×10 ท่ีไดจากการตอขนานขดลวดของมาตรโดยตัวตานทานท่ีไม
เหนี่ยวนํา  ยอมใหรวมการปองกันกระแสเกินเขาไวดวยหากวิธีท่ีใชไมมีผลกระทบตอลักษณะสมบัติพื้นฐานของ
เคร่ืองวัด 
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M     มาตรขดลวดเคล่ือนที่ 0 mA – 1 mA 
R1 + RV1 + Rm ที่ 0.5 mA กระแสตรง  1 500 Ω  + 1%  โดยมี  C = 150 nF + 1% หรือ 

     2 000 Ω  + 1%  โดยมี  C = 112 nF + 1% 
D1-D4     ตัวเรียงกระแส 
Rs      ตัวตอขนานไมเหน่ียวนําสําหรับพิสัย ×10 
S     ปุมความไว (กดเพ่ือใหเกิดความไวสูงสุด) 

รูปท่ี ฉ.3 เคร่ืองวัดสําหรับการทดสอบกระแสไฟฟาร่ัวลงดิน 
RV1 ถูกปรับเพื่อใหไดคาท่ีตองการของความตานทานท้ังหมดที่ 0.5 มิลลิแอมแปรกระแสตรง 
มาตรจะถูกสอบเทียบท่ีจดุสอบเทียบตอไปนี้บนพิสัยความไวสูงสุดคล่ืนไซน 50 เฮิรตซ ถึง 60 เฮิรตซ 

 0.25 มิลลิแอมแปร 0.5 มิลลิแอมแปร 0.75 มิลลิแอมแปร 

ตรวจสอบการตอบสนองท่ีจุดสอบเทียบ 0.5 มิลลิแอมแปรดังตอไปนี ้

ความไวคล่ืนไซน 5 กิโลเฮิรตซ : 3.6 มิลลิแอมแปร + รอยละ 5 
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ภาคผนวก ช. 
(ขอกําหนด) 

ความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานดานเขา – วิธีทดสอบ 
 
ลักษณะสมบัติของยูพีเอสเม่ือแหลงจายกําลังไฟฟาลมเหลวตองไดรับการทดสอบโดยใชวงจรตอไปนี้ 

รูปท่ี ช.1 การตอของวงจรทดสอบ 

ช.1  การทดสอบความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานอิมพีแดนซสูง 

แบบวิธีปกติของการทํางาน 

- S1  ปด 
- S2  เปด 
- เปด S1 เพื่อจําลองความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน 

ช.2  การทดสอบความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธานอิมพีแดนซต่ํา 

แบบวิธีปกติของการทํางาน 

- S1  ปด 
- S2  เปด 
- ปด S2 เพื่อจาํลองความลมเหลวของแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (ฟวสขาด) 
พิกัดของฟวสตองเปนไปตามกระแสไฟฟาดานเขาของยพูีเอส  พิกัดของ S2 ตองตรงตามพิกัดของฟวส 

สําหรับการใชงานบนแหลงจายกําลังไฟฟาสามเฟส ข้ัวสวิตชของสวติชแตละตัวตองเปด/ปดพรอมกัน 
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ภาคผนวก ซ. 
(ขอแนะนํา) 

การหาลักษณะสมบัติความเบี่ยงเบนชั่วครูของแรงดันไฟฟาดานออก 
 
บทนํา 

ความเบ่ียงเบนน้ีแสดงลักษณะสมบัติโดยขีดจํากัดของแรงดันไฟฟาตํ่ากวา/แรงดันไฟฟาเกินท่ีกําหนดในรูปท่ี 1 รูป
ท่ี 2 และรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 และขอยอยท่ีเกี่ยวของ และวัดในลักษณะเหตุการณภาวะช่ัวครูเดี่ยวท่ีเร่ิมข้ึนในขณะ 
ก) การเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน (ตัวอยางเชน ปกติ/พลังงานท่ีสะสม) 
ข) การใสโหลดเปนข้ัน และในทางกลับกัน 
และจบเม่ือรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกกลับคืนสูภาวะอยูตัว 

ผลของภาวะช่ัวครูเดี่ยวแบบสุมหรือภาวะช่ัวครูเบิรสตอยางเร็วหลายๆคร้ังท่ีเร่ิมจากภายนอกเขาสูยูพีเอสทาง
แหลงจายดานเขาและควบคูผานไปยังยูพีเอสสูดานออก ไมตองนํามาพิจารณา 

ผลของภาวะชั่วครูวัฏจักรยอยท่ีเกิดซํ้าๆอยางตอเนื่องบนรูปคล่ืนดานออกในภาวะอยูตัวจะหาแยกตางหากโดยการ
วัดฮารมอนิกสท่ีมีอยูท่ีตองการภายใตขอท่ีเกี่ยวของ 

วัตถุประสงคคือเพื่อหาการสูญเสียของพ้ืนท่ีแรงดัน-เวลาจากคาภาวะอยูตัวหรือผลของมันในระหวางคาบภาวะช่ัว
ครูท่ีเปนผลจากการเปล่ียนแบบวิธีหรือการใสโหลดเปนข้ัน ซ่ึงยูพีเอสจะตองรับบนพ้ืนฐานของเวลาจริงคร่ึงวัฏจักร
ในลําดับถัดมา จนกระท่ังถึงภาวะอยูตัว 

เนื่องจากไมมีเสนมาตรฐานของเกณฑความคลาดเคล่ือนแรงดันไฟฟาท่ีสัมพันธกับเวลาซ่ึงใชไดกับบริภัณฑโหลด
ท้ังหมด เสนของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 และรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 ถูกหาจากประสบการณในทางปฏิบัติของอุตสาหกรรม
ยูพีเอสเม่ือสนับสนุนโหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสน 

ความสามารถของโหลดในการทนภาวะช่ัวครูเหลานี้ข้ึนอยูกับแบบของโหลด และจุดประสงคของการวัดคือแสดง
ลักษณะสมบัติเกี่ยวกับแบบของโหลดท่ียูพีเอสสามารถสนับสนุนไดอยางพอเพียง 

เพื่อยอมใหมีวิธีทดสอบที่แตกตางออกไป โดยข้ึนอยูกับลักษณะสมบัติการออกแบบยูพีเอส แตเพื่อใหไดรูปแบบที่
รวมกันของการประกาศใหผูใชทราบ การประกาศของผูผลิตตองการแตเพียงช้ีการเปนไปตามรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 และ
รูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 ตามท่ีตองการโดยวิธีจําแนกประเภทสําหรับยูพีเอสในภาคผนวก ง. 

ซ.1  ขอพิจารณาท่ัวไป 

การทดสอบพลวัตใหคํานึงถึงความแตกตางของรูปคล่ืนดานออก ผลของโหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสน
อางอิง และผังการตอวงจรยูพีเอส 
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ซ.1.1  รูปคล่ืนดานออก 

ยูพีเอสที่ครอบคลุมโดยมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี้มีรูปคล่ืนต้ังแตรูปไซนบริสุทธ์ิ ไปจนถึงคล่ืนส่ีเหล่ียม 

ยูพีเอสที่ออกแบบใหสนับสนุนท้ังโหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสน โดยท่ัวไปจะเปนแบบคล่ืนไซน 

ยูพีเอสที่ออกแบบใหสนับสนุนเฉพาะโหลดไมเปนเชิงเสนท่ีเปนแบบตัวเรียงกระแสของดานเขาตัวเก็บประจุอาจมี
รูปคล่ืนใดๆท่ีสามารถสนับสนุนคุณลักษณะท่ีตองการดานพลังงานของโหลดตัวเรียงกระแสเชิงเก็บประจุ 

ซ.1.2  โหลดเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน 

โหลดเชิงเสน ปกติจะมีสวนประกอบแมเหล็ก จะไวตอการเพิ่ม/การลดพื้นท่ีแรงดันไฟฟา-เวลาบนพื้นฐานคร่ึงวัฏ
จักรแรกและคร่ึงวัฏจักรถัดไป  สําหรับโหลดเหลานี้เกณฑการวัดคือการเปล่ียนคารากกําลังสองเฉล่ียจากคาท่ี
ตองการ 

แบบนี้ของโหลดปกติจะปรับตัวใหยอมรับความคลาดเคล่ือนของความเบี่ยงเบนภาวะช่ัวครูเดี่ยวท่ีไมเกินรอยละ 
200 ของแรงดันไฟฟาระบุ คารากกําลังสองเฉล่ีย ถาระยะเวลานอยกวา 1 มิลลิวินาที และไมจําเปนตองนํามา
พิจารณา 

โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงจะดึงกระแสไฟฟาเฉพาะเม่ือแรงดันไฟฟาแหลงจายเกินแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุโหลด
และดังนั้นจึงไดรับผลกระทบโดยความสูญเสียของแรงดันไฟฟาคายอดมากกวา  โหลดแบบนี้จะปรับตัวใหยอมรับ
ความคลาดเคล่ือนของแบบรูปคล่ืนไดมากในขณะท่ีคุณลักษณะท่ีตองการดานพื้นท่ีแรงดันไฟฟา-เวลาเพียงแตทํา
ใหพลังงานสูญเสียของตัวเก็บประจุฟนขึ้นมาเทานั้น  ในการใชงานจริงโดยท่ัวไปความสูญเสียท่ีไมเกินคร่ึงวัฏจักร
ไมมีผลท่ีเปนอันตราย เนื่องจากหนาท่ีของตัวเก็บประจุคือสะสมและปอนพลังงานโหลดในระหวางชวงเวลานี้  
ขอพิจารณาสมรรถนะพลวัตสําหรับโหลดแบบนี้ถูกจํากัดไวใหเกิดความม่ันใจในการรักษาแรงดันไฟฟาตัวเก็บ
ประจุโหลดไวภายในขีดจํากัดท่ีแจงในระหวางการทดสอบภาวะช่ัวครู 

ซ.1.3  ผังการตอวงจรยูพีเอส 

ผังการตอวงจรมีผลตอสมรรถนะพลวัตในระหวางการเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน 

ยูพีเอสที่ออกแบบสําหรับใชกับโหลดเชิงเสนโดยท่ัวไปจะเปนแบบการทํางานแบบตอเนื่อง หรือแบบปฏิสัมพันธ
กับสาย เปดปดสวิตชดวยวิธีอิเล็กทรอนิกสระหวางแหลงจายตางๆโดยปราศจากความไมตอเนื่องของกระแสไฟฟา
โหลด มักเรียกวา ไมตัด 

ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับโหลดไมเปนเชิงเสนเทานั้น สวนใหญเปนยูพีเอสเฟสเดียวท่ีมีพิกัด kVA ตํ่า จะพิจารณา
เฉพาะคุณลักษณะท่ีตองการดานพลังงานตัวเก็บประจุโหลดและบอยคร้ังท่ีรวมอุปกรณการสวิตชท่ีใชเปล่ียนทางท่ี
อยูระหวางแหลงจายตางๆ  อุปกรณนี้อาจเปนอุปกรณทางไฟฟากลโดยลักษณะตามธรรมชาติ ทําใหมีผลในการ
สูญเสียท่ีสมบูรณของแรงดันไฟฟาดานออกในระหวางเวลาเปล่ียนผานของอุปกรณท่ีมีระยะเวลาระหวาง 1.0 
มิลลิวินาที ถึง 10.0 มิลลิวินาที  เกณฑการยอมรับคือการรักษาแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุโหลดไวภายในเกณฑ
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ความคลาดเคล่ือนท่ีแจงในระหวางท้ังภาวะการเปล่ียนแบบวิธีและโหลดเปนข้ัน  จุดประสงคของการแสดงลักษณะ
สมบัติท่ีมีการใสโหลดเชิงเสนสําหรับแบบเหลานี้ของยูพีเอสเปนการกําหนดเวลาการตัดของอุปกรณการสวิตช
เทานั้น ถาใชได 

ยูพีเอสที่ออกแบบสําหรับโหลดท้ังสองแบบ ตองรักษาคารากกําลังสองเฉล่ียไวภายในรูปท่ี 1 หรือรูปท่ี 2 ของขอ 
5.3.1 สําหรับโหลดเชิงเสน 

สําหรับการใชงานกับโหลดไมเปนเชิงเสน เกณฑคือรักษาแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุโหลดไวภายในเกณฑ
ความคลาดเคล่ือนท่ีแจงซ่ึงสมมูลกับเกณฑความคลาดเคล่ือนของรูปไซนของรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 

ซ.2  วิธีทดสอบและการจัดเคร่ืองวัด 

การเลือกวิธีของการคํานวณภาวะช่ัวครูจะกําหนดโดยบริภัณฑทดสอบท่ีหาได และความเปนมืออาชีพของขีด
ความสามารถในการวัด บนพื้นฐานของวัฏจักรยอยสําหรับรูปคล่ืนท่ีตองคํานวณ 

ซ.3  รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกรูปไซน 

ในกรณีท่ีมีรูปคล่ืนไซน การสังเกตรูปคล่ืนดานออกบนออสซิลโลสโคปหรือเคร่ืองบันทึกแผนภูมิ อาจทําใหมีความ
แมนในการวัดพอเพียงในการหาความเบ่ียงเบนเวลาจริงบนพ้ืนฐานคร่ึงวัฏจักรแรกและคร่ึงวัฏจักรถัดไป  ถาจําเปน
ใหเพิ่มเติมดวยการคํานวณทางคณิตศาสตรเพิ่มเติม 

วิธีท่ีเลือกไดโดยการรวมรูปคล่ืนดานออกของยูพีเอสเขากับแหลงรูปคล่ืนอางอิง ตัวอยางเชน ในรูปราง แอมพลิจูด 
และความถ่ี เพื่อใหความแตกตางของการรวมตามเวลาขณะใดขณะหน่ึงสามารถใชได  ความแตกตางของการรวม
จากคาท่ีตองการนี้ถูกใชในการคํานวณความเบี่ยงเบนของแรงดันไฟฟา  วิธีนี้สามารถเกิดผิดพลาดไดถาความ
แตกตางของเฟสเกิดข้ึนในระหวางรูปคล่ืนดานออกของยูพีเอสกับรูปคล่ืนอางอิงในระหวางเวลาภาวะช่ัวครู 

ซ.4  รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกไมเปนรูปไซน 
 (ส่ีเหล่ียมคางหมู/เสมือนส่ีเหล่ียม/ส่ีเหล่ียม) 

รูปคล่ืนแบบนี้โดยท่ัวไปใชเฉพาะปอนโหลดไมเปนเชิงเสนท่ีเปนแบบตัวเรียงกระแส/ตัวเก็บประจุ ซ่ึงพัลส
กระแสไฟฟาของโหลดจะดึงกระแสเฉพาะเม่ือแรงดันไฟฟาดานออกของยูพีเอสเกินแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุ
โหลด  การยอมรับคือการทวนสอบโดยใชวงจรทดสอบตามรูปท่ี ซ.2 

ภายใตภาวะการใสโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง ภาวะช่ัวครูวัฏจักรยอยระยะส้ันอาจไมมีผลในทางปฏิบัติตอหนาท่ี
โหลดถึงแมวาจะสังเกตไดบนรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาดานออกของยูพีเอส 

ภายใตภาวะของการใสโหลดเปนข้ัน เฉพาะการเปล่ียนแปลงของแรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุของโหลดท่ีตอซ่ึงมีอยู
เทานั้นท่ีตองนํามาพิจารณาในขณะท่ีใสหรือเอาโหลดเพิ่มเติมออก  ลักษณะน้ีตองคงการเปล่ียนแบบวิธีไวท่ีรอยละ 
100 ของโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 
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ซ.5  วิธีทดสอบโหลดเชิงตานทาน – การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน/โหลดเปนขั้น 

รูปท่ี ซ.1 วิธีทดสอบโหลดเชิงตานทาน – การเปล่ียนแบบวิธีการทํางาน/โหลดเปนข้ัน 

ดวยยูพีเอสที่ใสโหลดเชิงตานทานรอยละ 100  ท่ีจุดเร่ิมตนของภาวะช่ัวครูท้ังแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาโหลด
จะถูกเฝาตรวจ 

รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาจะถูกสังเกตเพ่ือหาความเบ่ียงเบนของแรงดันไฟฟาดานออกท่ีแปรเปล่ียนไปตามรูปคล่ืน
กระแสไฟฟาเพื่อหาความไมตอเนื่องใดๆของกระแสไฟฟาโหลด 

ในกรณีท่ียูพีเอสมีอุปกรณการสวิตชเพื่อถายโอนโหลดระหวางแหลงจายตางๆของยูพีเอส เวลาเปล่ียน/การสวิตช
ของอุปกรณตองหาจากการวัดแรงดันไฟฟา/กระแสไฟฟา และแสดงลักษณะสมบัติตามรูปที่ 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 
ของขอ 5.3.1 

ซ.5.1  การใสโหลดเปนขั้น – เชิงตานทาน 

โดยใชวงจรทดสอบของรูปท่ี ซ.1 ในแตละแบบวิธีของการทํางาน ใสโหลดเปนข้ันตามท่ีตองการในขอ 6.3.7.1 
สังเกตการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาดานออก และคํานวณความเบี่ยงเบนตลอดระยะเวลาเพ่ือแสดงลักษณะสมบัติ
วาอยูภายในขีดจํากัดของรูปท่ี 1 รูปท่ี 2 หรือรูปท่ี 3 ของขอ 5.3.1 

 

 

 

 

 



มอก.1291 เลม 3-2555 

-106- 
 

ซ.6  วิธีทดสอบโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง – การเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน/โหลดเปนขั้น 

 

รูปท่ี ซ.2 วิธีทดสอบโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง – การเปล่ียนแบบวิธีของการทํางาน/โหลดเปนข้ัน 

โดยใชวงจรทดสอบของรูปท่ี ซ.2  เฝาตรวจแรงดันไฟฟาของตัวเก็บประจุของโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิงท่ีใส
โหลดยูพีเอสเปนรอยละ 100 ของโหลดท่ีกําหนด  ในขณะเร่ิมเปล่ียนแบบวิธีใหสังเกตการเปล่ียนแรงดันไฟฟาของ
ตัวเก็บประจุ ซ่ึงควรคงอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีแจงของรูปท่ี 1 หรือรูปท่ี 2 ของขอ 5.3.1 

ซ.6.1  การใสโหลดเปนขั้นโหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 

โดยใชวงจรทดสอบของรูปท่ี ซ.2  ใสหรือลดโหลดเปนข้ันท่ีตองการตามขอ 6.3.8.5 ขอ 6.3.8.6  เฝาตรวจ
แรงดันไฟฟาตัวเก็บประจุโหลดของโหลดพ้ืนฐานท่ีตออยูกับยูพีเอสในขณะท่ีใสหรือปลดโหลดเปนข้ันอ่ืนๆ 

สังเกตการเปล่ียนแรงดันไฟฟาของตัวเก็บประจุ ซ่ึงควรคงอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีแจงของรูปท่ี 1 หรือ
รูปท่ี 2 ของขอ 5.3.1 
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ภาคผนวก ฌ. 
(ขอแนะนํา) 
บรรณานุกรม 

 
IEC 60146-1-3:1991, Semiconductor convertors – General requirements and line commutated converters – Part 
1-3: Transformers and reactors 
IEC 60146-3:1977, Semiconductor convertors – Part 3: Semiconductor diect d.c. comveertors (d.c. chopper 
convertors) 
IEC 60478-1:1974, Stabilized power supplies, d.c. output – Part 1: Terms and definitions 
IEC 60478-2:1986, Stabilized power supplies, d.c. output – Part 2: Rating and performance 
IEC 60478-3:1989, Stabilized power supplies, d.c. output – Part 3: Reference levels and measurement of 
conducted electromagnetic interference (EMI) 
IEC 60478-4:1976, Stabilized power supplies, d.c. output – Part 4: Tests other than radiofreaquency interference 
IEC 60686:1980, Stabilized power supplies, a.c. output 
 
 
 
 

 


