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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ระบบกําลังไฟฟาตอเน่ือง 
เลม 1 คุณลักษณะท่ีตองการท่ัวไปและคุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัย 

 

1. ขอบขายและการใชงานจําเพาะ 

1.1 ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมถึงระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง(ยูพีเอส) ท่ีมีอุปกรณสะสมพลังงาน
ไฟฟ า ในจุ ดต อ เ ช่ื อมกระแสตรง   มาตรฐานผ ลิตภัณฑ อุตสาหกรรมนี้ ต อ งใช ร วมกับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ - ความปลอดภัย  เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไป  ซ่ึงจะอางอิงใน
มาตรฐานน้ีวา  “มอก.1561” 

หมายเหตุ  การใชงานยูพีเอสโดยทั่วไปแลวใชแบตเตอร่ีแบบเคมีเปนอุปกรณสะสมพลังงาน  อุปกรณอื่นๆอาจใชแทนไดตามความเหมาะสม และดังน้ัน
ถามีการระบุคําวา “แบตเตอร่ี” ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเขาใจวาเปน “อุปกรณสะสมพลังงาน” 

เม่ือขอความใดถูกอางอิงดวยวลี “บทนิยามหรือขอกําหนดของ มอก.1561 ใชได” วลีนี้ต้ังใจใหหมายความวาบท
นิยามหรือขอกําหนดในรายการนั้นของ มอก.1561 ใชได  ยกเวนรายการใดซ่ึงชัดเจนวาใชกับระบบกําลังไฟฟา
ตอเนื่องไมได   ขอกําหนดแหงชาติท่ีเพิ่มเติมเขากับขอกําหนดของ มอก.1561 จะใหไวเปนหมายเหตุภายใตขอท่ี
เกี่ยวของของ มอก.1561 

หนาท่ีเบ้ืองตนของยูพีเอสท่ีครอบคลุมโดยมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีคือทําใหเกิดความม่ันใจในความ
ตอเนื่องของแหลงกําเนิดกําลังไฟฟากระแสสลับ  ยูพีเอสอาจใชเพื่อปรับปรุงคุณภาพของแหลงกําเนิดกําลังไฟฟา
ดวย โดยการรักษาใหอยูภายในลักษณะสมบัติท่ีระบุ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับยูพีเอสซ่ึงเคลื่อนยายได  ใชประจําท่ี  ติดประจําท่ีหรือฝงใน  สําหรับใช
ในระบบจายไฟฟา     แรงดันตํ่า และต้ังใจใหติดตั้งในพ้ืนท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึงหรือต้ังใจใหติดต้ังในสถานท่ีจํากัด
การเขาถึง  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ระบุคุณลักษณะท่ีตองการเพื่อทําใหเกิดความมั่นใจในความ
ปลอดภัยของผูปฏิบัติงานและคนท่ัวไปซ่ึงอาจเขาไปสัมผัสกับบริภัณฑ และในกรณีท่ีระบุไวเปนพิเศษจะ
ครอบคลุมถึงผูบํารุงรักษาดวย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ต้ังใจใหเกิดความมั่นใจในความปลอดภัยของยูพีเอสท่ีไดรับการติดต้ังแลว ท้ัง
หนวยยูพีเอสเดี่ยวหรือเปนระบบของหนวยยูพีเอสท่ีนํามาตอเขาดวยกัน ซ่ึงข้ึนอยูกับการติดต้ัง การใชงาน และ
การบํารุงรักษายูพีเอสในลักษณะท่ีกําหนดโดยผูผลิต 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงยูพีเอสที่อยูบนพื้นฐานของเคร่ืองจักรกลประเภทหมุน 
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คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและบทนิยาม ระบุไวใน มอก.1291 เลม 2 ระบบ
กําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

1.2  การใชงานจําเพาะ 

ถึงแมวามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะไมครอบคลุมถึงยูพีเอสทุกแบบ แตอาจใชเปนแนวทางสําหรับ
บริภัณฑดังกลาวได คุณลักษณะท่ีตองการท่ีเพิ่มเติมเขากับคุณลักษณะท่ีตองการที่ระบุตามมาตรฐานน้ีอาจจําเปน
สําหรับการใชงานจําเพาะ ตัวอยางเชน 

- ยูพีเอสท่ีต้ังใจใหใชงานในลักษณะท่ีเผย (exposed) เชน เผยตออุณหภูมิสูงยิ่ง ตอฝุนมากเกินปกติ ความช้ืน 
หรือตอการส่ันสะเทือน ตอกาซท่ีติดไฟ ตอบรรยากาศท่ีกัดกรอนหรืออาจเกิดการระเบิด 

- ยูพีเอสที่ต้ังใจใหใชงานในท่ีซ่ึงอาจมีการเขาไปของน้ําหรือส่ิงแปลกปลอม 

 หมายเหตุ 1  ภาคผนวก ซ. ใหคําแนะนําเก่ียวกับขอกําหนดและการทดสอบการปองกันการเขาไปของนํ้าและส่ิงแปลกปลอม 

- ยูพีเอสท่ีต้ังใจใหใชในยานพาหนะ บนเรือหรือบนเคร่ืองบิน ในประเทศเขตรอนช้ืน หรือในระดับความสูง
เกิน 1 000 เมตร 

หมายเหตุ 2  คําแนะนําเก่ียวกับสมรรถนะของยูพีเอสที่ทํางานท่ีระดับความสูงเกินกวา 1 000 เมตร ไดใหไวในขอ 4.1.1 ของ มอก.1294 เลม 3 

- ยูพีเอสที่มีรูปคล่ืนดานออกเปนรูปส่ีเหล่ียมคางหมูและมีเวลาใชงานนาน (เกิน 30 นาที)  

หมายเหตุ 3  นอกจากตองเปนไปตามขอ 5.3.12 ของ มอก.1291 เลม 3 แลว ยังตองทดสอบการทดสอบแรงดันไฟฟาเพี้ยนสําหรับจุดประสงคของ
ความเขากันไดของโหลดดวย 

- ยูพีเอสที่เกี่ยวของกับแรงดันไฟฟาเกินช่ัวครูซ่ึงเกินแรงดันไฟฟาเกินจําพวก II ตาม IEC 60664  

หมายเหตุ 4   ขอ ช 2.1 ของ มอก.1561 ใหคําแนะนําเพิ่มเติมสําหรับการปองกันแรงดันไฟฟาเกินชั่วครูในแหลงจายกําลังไฟฟาประธานที่ปอน
ใหแกยูพีเอส  ในกรณีที่การปองกันเพิ่มเติมดังกลาวรวมเปนสวนเดียวกันกับคุณลักษณะท่ีตองการดานฉนวนของบริภัณฑ ระยะหางตามผิวฉนวน 
และระยะหางในอากาศ จากแหลงจายไฟฟาประธานไปยังดานโหลดของการปองกันเพิ่มเติมอาจพิจารณาในลักษณะประเภท III หรือ  IV ตามท่ี
ตองการ  คุณลักษณะท่ีตองการดานฉนวนที่เปนผลสืบเนื่องซ่ึงมากไปกวาน้ีทั้งหมด ระยะหางตามผิวฉนวน และระยะหางในอากาศทางดานโหลด
ของตัวปองกันเพิ่มเติม อาจพิจารณาในลักษณะประเภท I หรือ II ตามท่ีตองการ 

- การใชงานเคร่ืองมือแพทยท่ีใชไฟฟากับยูพีเอสที่วางอยูภายใน 1.5 เมตร จากพื้นท่ีผูปวยสัมผัส 

- ในระบบท่ีถูกจัดประเภทเปนระบบกําลังไฟฟาฉุกเฉินโดยองคกรท่ีมีอํานาจกําหนด 

หมายเหตุ 5  ขอกําหนดเพ่ิมเติมอาจทําใหสอดคลองกับกฎระเบียบเฉพาะพื้นที่ 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ใชรวมกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  สําหรับเอกสารอางอิงท่ีระบุป จะใชไดเฉพาะ
ฉบับท่ีอาง   สําหรับเอกสารอางอิงท่ีไมระบุป จะใชฉบับลาสุด (รวมท้ังเอกสารแกไขเพ่ิมเติม) 

มอก.513 ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP)  
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มอก.1561 บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ - ความปลอดภัย  เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.1445 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 2 ระดับความเขากันไดสําหรับสัญญาณ
รบกวนและการสงสัญญาณความถ่ีตํ่าท่ีนํามาตามสายในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ 

มอก.2425  เคร่ืองตัดวงจรใชกระแสเหลือแบบไมมีอุปกรณปองกันกระแสเกินสําหรับใชในท่ีอยูอาศัยและใชใน
ลักษณะท่ีคลายกัน เลม 1 หลักเกณฑท่ัวไป 

มอก.909  เคร่ืองตัดวงจรกระแสเหลือแบบมีอุปกรณปองกันกระแสเกินสําหรับใชในท่ีอยูอาศัยและใชในลักษณะ
ท่ีคลายกัน : ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.1291 เลม 2 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 2 คุณลักษณะท่ีตองการดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

มอก.1291 เลม 3 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง เลม 3 วิธีระบุสมรรถนะและขอกําหนดการทดสอบ 

3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานน้ี ใหใชบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 บทนิยามท่ัวไป 

หมายเหตุ 1  ในกรณีที่ใชคําวา “แรงดันไฟฟา” และ “กระแสไฟฟา” จะหมายถึงคารากกําลังสองเฉล่ีย นอกจากจะระบุไวเปนอยางอื่น 

หมายเหตุ 2  ตองระมัดระวังวาเคร่ืองวัดใหคาท่ีอานไดเปนคารากกําลังสองเฉล่ียจริงในขณะมีสัญญาณไมเปนรูปไซน 

3.1.1 ระบบกําลังไฟฟาตอเนื่อง (ยูพีเอส) หมายถึง การรวมกันของตัวแปลงผัน สวิตช และอุปกรณสะสมพลังงาน 
(เชน แบตเตอร่ี) เปนระบบกําลังไฟฟาสําหรับทําใหเกิดความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดในกรณีท่ีกําลังไฟฟา
ดานเขาลมเหลว 

หมายเหตุ  ความตอเนื่องของกําลังไฟฟาโหลดเกิดขึ้นเมื่อแรงดันและความถี่อยูในแถบความคลาดเคล่ือนในภาวะอยูตัวที่กําหนดและภาวะช่ัวครู  และมี
ความเพ้ียนและการขาดชวงอยูภายในขีดจํากัดท่ีระบุไวสําหรับโหลด  ความลมเหลวของกําลังไฟฟาดานเขาเกิดขึ้นเมื่อแรงดันและความถ่ีอยูนอกแถบ
ความคลาดเคล่ือนในภาวะอยูตัวที่กําหนดและภาวะช่ัวครู และมีความเพี้ยนและการขาดชวงอยูนอกขีดจํากัดท่ีระบุไวสําหรับยูพีเอส 

3.1.2  ทางเบ่ียง (bypass) หมายถึง เสนทางกําลังไฟฟาท่ีเลือกได  ภายในหรือภายนอกยูพีเอส 

3.1.3 กําลังไฟฟาปฐมภูมิ (primary power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีปอนโดยระบบไฟฟาสาธารณูปโภค หรือโดย
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาของผูใช 

3.1.4 กําลังไฟฟากัมมันต (active power) หมายถึง คาเฉล่ียกําลังไฟฟาขณะใดขณะหนึ่ง p: ตลอดคาบ T, ภายใต
ภาวะเปนคาบ  1   

หมายเหตุ 1  กําลังไฟฟากัมมันตคือสวนจริงของกําลังไฟฟาเชิงซอน ภายใตภาวะรูปคล่ืนไซน 

หมายเหตุ 2  หนวยเอสไอ ของกําลังไฟฟากัมมันต ใชหนวยเปนวัตต 
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หมายเหตุ 3   แรงดันไฟฟากระแสตรง แรงดันไฟฟาความถี่หลักมูล และแรงดันไฟฟาฮารมอนิก มึสวนกอใหเกิดขนาดกําลังไฟฟากัมมันตโดยตรง  ใน
กรณีที่เปนไปไดในทางปฏิบัติ เคร่ืองวัดท่ีใชวัดกําลังไฟฟากัมมันตตองมีความกวางแถบความถี่มากพอและสามารถวัดสวนประกอบฮารมอนิกไม
สมมาตรและกําลังไฟฟาฮารมอนิกไดอยางมีนัยสําคัญ 

3.1.5 กําลังไฟฟาปรากฏ (apparent power) หมายถึง ผลคูณของแรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียกับกระแสไฟฟา
คารากกําลังสองเฉล่ีย 

3.1.6 การปอนยอนกลับ (backfeed) หมายถึง ภาวะซ่ึงแรงดันหรือพลังงานไฟฟาท่ีไดจากภายในยูพีเอสถูกปอน
ยอนกลับไปยังข้ัวตอดานเขาใดๆ  ไมวาจะเปนทางตรงหรือเสนทางร่ัวไหล ในระหวางการทํางานในแบบวิธี
พลังงานท่ีสะสม และไมมีกําลังไฟฟาปฐมภูมิ 

3.1.7 การปองกันการปอนยอนกลับ (backfeed protection) หมายถึง แผนการควบคุมซ่ึงลดความเส่ียงของไฟฟา
ช็อกเนื่องจากการปอนยอนกลับ 

3.1.8 แบบวิธีพลังงานท่ีสะสม (stored energy mode) หมายถึง การทํางานของยูพีเอสเม่ือปอนดวยภาวะตอไปนี้ 

- กําลังไฟฟาปฐมภูมิถูกปลดหรือออกนอกเกณฑความคลาดเคล่ือน 

- แบตเตอร่ีกําลังปลอยประจุ 

- โหลดอยูภายในพิสัยท่ีกําหนดให 

- แรงดันไฟฟาดานออกอยูภายในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดให 

3.2 พิกัดทางไฟฟาของยูพีเอส 

3.2.1  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาดานเขาหรือดานออก (สําหรับแหลงจายสาม 
เฟส หมายถึง แรงดันไฟฟาเฟส-ถึง-เฟส) ท่ีกําหนดโดยผูผลิต 

3.2.2  พิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage range) หมายถึง พิสัยแรงดันไฟฟาดานเขาหรือดานออก ท่ี
กําหนดโดยผูผลิต  แสดงเปนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดขีดจํากัดลางและแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดขีดจํากัดบน 

3.2.3 กระแสไฟฟาท่ีกําหนด (rated current) หมายถึง กระแสไฟฟาดานเขาหรือดานออกสูงสุดของยูพีเอส ท่ี
กําหนดโดยผูผลิต 

หมายเหตุ  ดูขอ 4.7.2 

3.3  แบบของโหลด 

3.3.1 โหลดปกติ (normal load) หมายถึง แบบวิธีของการทํางานซ่ึงประมาณใหใกลเคียงท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดของ
ภาวะท่ีรุนแรงท่ีสุดของการใชงานตามปกติตามขอแนะนําของผูผลิต  
หมายเหตุ 1   อยางไรก็ตามเม่ือภาวะของการใชงานจริงสามารถเห็นไดชัดวารุนแรงกวาภาวะโหลดสูงสุดท่ีผูผลิตแนะนํา ตองใชโหลดซ่ึงเปนตัวแทน
ของโหลดสูงสุดท่ีสามารถปอนได 
หมายเหตุ 2  ตัวอยางของภาวะโหลดปกติอางอิงสําหรับยูพีเอส ใหดูภาคผนวก ฏ. 
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3.3.2  โหลดเชิงเสน (linear load) หมายถึง โหลดซ่ึงกระแสไฟฟาท่ีดึงจากแหลงจายกําหนดโดยความสัมพันธ 

      I = U/Z 

 เม่ือ I คือ กระแสไฟฟาโหลด 
  U คือ แรงดันไฟฟาปอน 
  Z คือ อิมพีแดนซโหลด 

3.3.3  โหลดไมเปนเชิงเสน (non-linear load) หมายถึง โหลดซ่ึงพารามิเตอร Z (อิมพีแดนซโหลด) ไมคงท่ีอีก
ตอไป แตเปนตัวแปรซ่ึงข้ึนอยูกับพารามิเตอรอ่ืน เชน แรงดันไฟฟา หรือเวลา (ดูภาคผนวก ฏ.) 

3.4  การตอเขากับแหลงจาย 

บทนิยามของขอ 1.2.5 ของ มอก.1561 ใชได โดยใชรวมกับบทนิยามดงัตอไปนี ้

3.4.1  สายกําลัง (power cord) หมายถึง สายออนหรือสายเคเบิลออนสําหรับจุดประสงคในการตอระหวางหนวย 

3.5  วงจรและลักษณะสมบัติของวงจร (circuits and circuit characteristics) 

บทนิยามขอ 1.2.8 ของ มอก.1561 (ตัวอยางเชนแรงดนัไฟฟาอันตรายขอ 1.2.8.6 ของ มอก.1561) ใชได 

3.6  ฉนวน 

บทนิยามขอ 1.2.9 ของ มอก.1561 ใชได 

3.7  สภาพเคล่ือนท่ีของบริภณัฑ (equipment mobility) 

บทนิยามขอ 1.2.3 ของ มอก.1561 ใชได 

3.8 ประเภทฉนวนของยูพีเอส 

บทนิยามขอ 1.2.4 ของ มอก.1561 ใชได 

3.9  ความผิดพรองลงดิน 

หมายถึง การเกิดข้ึนของเสนทางนําไฟฟาโดยบังเอิญระหวางตัวนําท่ีมีแรงดัน กับดนิ 

3.10 เปลือกหุม 

บทนิยามขอ 1.2.6 ของ มอก.1561 ใชได 

3.11  สภาพเขาถึง (accessibility) 

บทนิยามขอ 1.2.7 ของ มอก.1561 ใชได 

3.12  สวนประกอบ (component) 
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บทนิยามขอ 1.2.11 ของ มอก.1561 ใชได 

3.13  การจายกําลังไฟฟา (power distribution) 

บทนิยามขอ 1.2.8 ของ มอก.1561 ใชได 

3.14  สภาพตดิไฟได (flammability) 

บทนิยามขอ 1.2.12 ของ มอก.1561 ใชได 

3.15  เบ็ดเตล็ด (miscellaneous) 

บทนิยามขอ 1.2.13 ของ มอก.1561 (ตัวอยางเชนการทดสอบเฉพาะแบบ ขอ 1.4.2 ของ มอก.1561) ใชได 

3.16  ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน 

บทนิยามขอ 1.2.10 ของ มอก.1561 ใชได 

3.17  โครงขายโทรคมนาคม 

บทนิยามตอไปนี้ใชได 

ขอ 1.2.8.11, 1.2.8.12, 1.2.8.13 และ 1.2.8.14 ของ มอก.1561 

4.  ภาวะท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

4.1  บทนํา 

ขอกําหนดขอ 1.4.1, 1.4.3, 1.4.6, 1.4.7, 1.4.8, 1.4.10, 1.4.11, 1.4.12, 1.4.13, 1.4.14 ของ มอก.1561 ใชได โดยใช
รวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

ตองทําการทดสอบเฉพาะการทดสอบกระแสไฟฟาร่ัวและการทดสอบการทําใหรอนท่ีเกณฑความคลาดเคล่ือน
แรงดันไฟฟาเขาเทานั้น   การทดสอบอ่ืนท้ังหมดตองทําท่ีแรงดันไฟฟาดานเขาระบุ นอกจากจะระบุไวเปนอยาง
อ่ืน 

4.2  การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) 

ขอกําหนดขอ 1.4.2 ของ มอก.1561 ใชได  โดยเพิ่มเติมขอกําหนดตอไปนี้ 

ในกรณีท่ีมาตรฐานน้ีตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดของวัสดุ สวนประกอบ หรือชุดประกอบยอย โดยการ
ตรวจสอบหรือโดยการทดสอบสมบัติ  ยอมใหยนืยนัการเปนไปตามขอกําหนดโดยการทบทวนขอมูลท่ีเกี่ยวของ
หรือผลการทดสอบกอนหนาใดๆ ซ่ึงหาได แทนการทําการทดสอบเฉพาะแบบท่ีระบุไว 

หมายเหตุ  สําหรับกรณีเคร่ืองท่ีมีขนาดใหญ และ/หรือมีพิกัดกําลังไฟฟามาก  อาจไมมีเคร่ืองมือในการทดสอบท่ีใหญเพียงพอเพื่อแสดงบางรายการของ
การทดสอบเฉพาะแบบ 
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สถานการณนี้ยังใชไดกับการทดสอบทางไฟฟาบางรายการซ่ึงไมมีบริภัณฑจําลองทดสอบเชิงพาณิชยหรือตองการ
เคร่ืองมือทดสอบเฉพาะทาง เกินขีดความสามารถของผูผลิตท่ีจะมีไวใช 

4.3  พารามิเตอรทํางานสําหรับการทดสอบ 

ยกเวนในกรณีท่ีภาวะการทดสอบจําเพาะระบุไวท่ีอ่ืนในมาตรฐานนี้ และในกรณีท่ีชัดเจนวามีผลกระทบตอผลการ
ทดสอบอยางมีนัยสําคัญ  การทดสอบตองทําภายใตการรวมเขาดวยกันท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและใหผลเลวท่ีสุด
ของพารามิเตอรตอไปนี้ ภายในขอกําหนดคุณลักษณะในการทํางานของผูผลิต : 

- การหายไปของแรงดันไฟฟาปอน 

- ความถ่ีปอน 

- ภาวะการประจุของแบตเตอร่ี 

- สถานท่ีต้ังทางกายภาพของยูพีเอสและตําแหนงของสวนท่ีเคล่ือนท่ีได 

- แบบวิธีในการทํางาน 

รายการตอไปนี้ไมใชกับยูพีเอสที่ติดต้ังในสถานท่ีจํากัดการเขาถึง 

- การปรับแตงเทอรมอสแตต อุปกรณคุมคา หรืออุปกรณควบคุมท่ีคลายกัน ในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง ซ่ึงไดแก 

ก) ปรับแตงไดโดยไมตองใชเคร่ืองมือ หรือ 

ข) ปรับแตงไดโดยใชเคร่ืองมือ เชน กุญแจ หรือเคร่ืองมือ ท่ีจัดไวใหเฉพาะผูปฏิบัติงาน 

4.4  โหลดสําหรับยูพีเอสในระหวางการทดสอบ 

ในกรณีท่ีผลการทดสอบคาดวาจะเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญเนื่องมาจากโหลดสําหรับยูพีเอสเปล่ียนแปลง ตอง
มีการปรับเพื่อใหไดผลเลวท่ีสุด  ซ่ึงไดมาโดยการพิจารณาภาวะการโหลดดังนี้ 

- โหลดซ่ึงสามารถตอเขากับเตารับจายมาตรฐานหรือข้ัวตอใดๆท่ีอยูบนบริภัณฑ  จนถึงคาท่ีระบุไวใน
เคร่ืองหมายท่ีตองการโดยขอ 4.7.2 

- โหลดเนื่องจากการประจุซํ้าของแหลงจายพลังงานท่ีสะสม (แบตเตอร่ีหรือส่ิงท่ีคลายกัน) 

- โหลดเนื่องจากลักษณะท่ีเลือกได ท่ีเสนอหรือเตรียมไวโดยผูผลิตสําหรับรวมเขาไปในหรือรวมเขากับ
บริภัณฑท่ีทดสอบ 

- โหลดเนื่องจากบริภัณฑหนวยอ่ืนท่ีผูผลิตต้ังใจใหดึงกําลังไฟฟาจากบริภัณฑท่ีทดสอบ 

หมายเหตุ 1  อาจใชโหลดเทียมเพื่อจําลองโหลดดังกลาวในระหวางการทดสอบ 

หมายเหตุ 2  ดูขอ 4.6 ดวย 
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4.5  สวนประกอบ 

ในกรณีท่ีเกี่ยวของกับความปลอดภัย สวนประกอบตองเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานนี้ หรือมุมมองดาน
ความปลอดภัยของมาตรฐานสวนประกอบตางๆท่ีเกี่ยวของ 

หมายเหตุ 1  มาตรฐานสวนประกอบตางๆจะถูกพิจารณาวาเก่ียวของตอเมื่อสวนประกอบที่ยังสงสัยนั้นอยูในขอบขายอยางชัดเจน  

ยิ่งกวานั้น ขอกําหนดของขอ 1.5.2, 1.5.3,1.5.4, 1.5.5, 1.5.6, 1.5.7 และ 1.5.8 ของ มอก.1561 ใชได 

หมายเหตุ 2  คุณลักษณะท่ีตองการของมาตรฐานน้ีรวมถึงการทดสอบผิดปกติที่ทําใหมั่นใจในแบบวิธีลมเหลวดานความปลอดภัยของสวนประกอบ
ตางๆ ;   ดูขอ 8.3 

4.6  การตอประสานกําลังไฟฟา (power interface) 

ขอกําหนดขอ 1.6.1, 1.6.2, 1.6.4 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

หมายเหตุ  ในขณะที่จายปริมาณออกที่กําหนดภายใตแตละภาวะที่กลาวในขอ ก. ถึง ขอ ง. ตอไปน้ี  กระแสไฟฟาดานเขา
กระแสสลับหรือกระแสตรงสถานะคงตัวที่เก่ียวของไมควรเกินรอยละ 110 ของกระแสที่กําหนด 

ก) แบบวิธีประจุซ้ํา  - ใชไดกับกําลังไฟฟาปฐมภูมิที่ยูพีเอสไดรับในขณะที่ประจุแบตเตอร่ีไปพรอมกัน 

ข) แบบวิธีพลังงานสะสม – ใชไดกับกระแสไฟฟากระแสตรง ตัวอยางเชน จากแบตเตอรี่ระยะไกลในระหวางการจําลองการขาด
หายไปของกําลังไฟฟาปฐมภูมิ  สวนที่เปนตัวผกผันของยูพีเอสควรรับพลังงานจากชุดแบตเตอรี่ที่ประจุเต็มหรือแหลงจาย
กระแสตรงจากภายนอก 

ค) แบบวิธีทางเบี่ยง – สวิตชถายโอนควรอยูในตําแหนงที่ยอมใหกําลังไฟฟาปฐมภูมิสําหรับโหลดดานออกสามารถเบี่ยงออกจาก
สวนที่เปนเร็กติไฟเออร/เครื่องประจุและตัวผกผันของยูพีเอส และสงโดยตรงไปยังโหลด 

ง) แบบวิธีปกติ – ขณะที่แบตเตอร่ีประจุเต็ม ยูพีเอสควรรับกําลังไฟฟาจากแหลงจายกําลังไฟฟาปฐมภูมิ 

ตัวนําเปนกลาง (ถามี) ตองกันดวยฉนวนออกจากดินและตัวบริภัณฑโดยตลอด เสมือนเปนตัวนําเฟส  
สวนประกอบท่ีตออยูระหวางสายเปนกลางกับดินตองกําหนดพิกัดของแรงดันไฟฟาทํางานเทากับแรงดันไฟฟา
เฟส-ถึง-สายเปนกลาง  ในกรณีท่ีตัวนําเปนกลางดานออกถูกแยกออกจากตัวนําเปนกลางดานเขา ผูซอมบํารุงท่ี
รับผิดชอบการติดต้ังตองตอตัวนําเปนกลางดานออกนี้ในลักษณะท่ีตองการโดยกฎการเดินสายของทองถ่ิน และใน
ลักษณะท่ีใหรายละเอียดไวในขอแนะนําการติดต้ัง 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ 

4.7  เคร่ืองหมายและขอแนะนํา 

4.7.1  ท่ัวไป 

ในกรณีท่ีตองการทําเคร่ืองหมายตามท่ีใหรายละเอียดขางลางนี้ ขอกําหนดตองอนุญาตขอความท่ีเทาเทียมกัน  
สําหรับบริภัณฑท่ีต้ังใจใหติดต้ังโดยผูใดก็ตามนอกเหนือจากผูซอมบํารุง เคร่ืองหมายตองเห็นไดงายในพื้นท่ี
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ผูปฏิบัติงานเขาถึงหรือตองอยูในตําแหนงบนพื้นผิวดานนอกของบริภัณฑ  ถาอยูบนพื้นผิวดานนอกของบริภัณฑ
ติดประจําท่ี เคร่ืองหมายตองมองเห็นไดหลังจากบริภัณฑถูกติดต้ังในในลักษณะการใชงานตามปกติ 

สําหรับบริภัณฑท่ีต้ังใจใหติดต้ังโดยผูซอมบํารุงหรืออยูในสถานท่ีจํากัดการเขาถึง  เคร่ืองหมายอาจติดหลังฝาเปด
ของเคร่ืองหรือฝาครอบท่ีไมใชพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง  ในกรณีนี้ตองติดเครื่องหมายบงช้ีท่ีมองเห็นไดงายเขากับ
บริภัณฑเพื่อช้ีตําแหนงของเคร่ืองหมายอยางชัดเจน  อนุญาตใหใชเคร่ืองหมายบงช้ีช่ัวคราว 

4.7.2  พิกัดกําลังไฟฟา 

บริภัณฑตองมีเคร่ืองหมายพอเพียงเพื่อระบุ 

- ความตองการเกี่ยวกับการจายดานเขา 

- พิกัดการจายดานออก 

สําหรับบริภัณฑท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหลายคา  ตองทําเคร่ืองหมายกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีสมนัยกันใน
ลักษณะท่ีพิกัดกระแสไฟฟาท่ีตางกันถูกแยกออกจากกันดวยเคร่ืองหมายทับ (/) และความสัมพันธระหวาง
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดกับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีเกี่ยวของปรากฏอยางเห็นความแตกตาง 

บริภัณฑท่ีมีพิสัย แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดตองทําเคร่ืองหมายดวยกระแสไฟฟาท่ีกําหนดสูงสุด หรือดวยพิสัยกระแส    
ไฟฟา 

เคร่ืองหมายของดานเขาและดานออกตองรวมถึงเคร่ืองหมายตามท่ีกําหนดใน มอก.1561  เพิ่มเติมดวยเคร่ืองหมาย
ตอไปนี้ 

- แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดดานออก 

- ตัวประกอบกําลังท่ีกําหนดดานออก, ถานอยกวา 1, หรือกําลังไฟฟากัมมันตและกระแสไฟฟาท่ีกําหนด 
- จํานวนเฟสดานออก  และสายเปนกลาง (อางถึง มอก.1561 ขอ 1.7.1) 

- กําลังไฟฟากัมมันตท่ีกําหนดดานออก เปนวัตต หรือกิโลวัตต  ตามภาคผนวก ฏ. ของ มอก.1561 

- กําลังไฟฟาปรากฏท่ีกําหนดดานออก เปนโวลต-แอมแปร หรือกิโลโวลตแอมแปร ตามภาคผนวก ฏ. ของ 
มอก.1561 

- พิสัยอุณหภูมิปฏิบัติงานโดยรอบ 

สําหรับหนวยท่ีออกแบบใหมีทางเบ่ียง/ทางเบ่ียงเพื่อซอมบํารุง อัตโนมัติแยกเพิ่มเติม, แหลงจายกําลังไฟฟา
กระแสสลับดานเขาเพิ่มเติม, หรือแบตเตอร่ีภายนอก จะอนุญาตใหสําหรับพิกัดการจายท่ีเกี่ยวของท่ีถูกระบุไวใน
ขอแนะนําการติดต้ังท่ีใหมาพรอมเคร่ือง ในกรณีท่ีทําเชนนี้ตองมีขอแนะนําตอไปนี้ปรากฏอยูใกลจุดการตอ 
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ดูขอแนะนําการติดตัง้ 
กอนตอเขากับแหลงจาย 

4.7.3  ขอแนะนําดานความปลอดภัย 

4.7.3.1 ท่ัวไป 

ผูผลิตตองทําขอแนะนําดานความปลอดภัยท่ีจําเปนเพื่อหลีกเล่ียงการเกิดอันตราย เม่ือใชงาน ติดต้ัง บํารุงรักษา 
ขนสง หรือเก็บยูพีเอส  

ตัวอยางเชน อาจตองมีขอควรระวังพิเศษสําหรับตัวนําสายดินปองกันเม่ือติดต้ังยูพีเอสเสียบไดท่ีประกอบดวย
เปลือกหุมแยกตางหาก  ตัวนําปองกันควรตองคงการตอระหวางหนวยระหวางเปลือกหุมตางๆเม่ือตัวเสียบหลัก
ของยูพีเอสถูกปลดออก  เปลือกหุมดังกลาวอาจหุมสวนท่ีเปนอิเล็กทรอนิกสกําลัง  ชุดแบตเตอร่ี สวิตชทางเบ่ียง 
ข้ัว และ/หรือ เตารับ 

4.7.3.2 การติดตั้ง 

ผูผลิตตองเตรียมคําแนะนําเกี่ยวกับระดับความสามารถท่ีจําเปนในการติดต้ัง  ในกรณีท่ีเหมาะสมคําแนะนําการ
ติดต้ังควรรวมถึงการอางอิงไปยังกฎการเดินสายแหงชาติดวย  คําแนะนําท่ีตางออกไปใชสําหรับ 

- ยูพีเอสที่ออกแบบใหอยูในสถานท่ีจํากัดการเขาถึงเทานั้น 

คําแนะนําการติดต้ังตองบอกชัดเจนวายูพีเอสอาจถูกติดต้ังตามคุณลักษณะท่ีตัองการของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการติดต้ังทางไฟฟาของอาคาร-เลม 4-42 การปองกันเพื่อความปลอดภัย-การปองกัน
ตอผลทางความรอน เทานั้น (ในกรณีท่ียังมิไดมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาว ใหเปนไปตาม IEC 
60364-4-42  Electrical installation of buildings-Part 4-42: Protection for safety-Protection against thermal 
effects)   ยูพีเอสดังกลาวอาจไมเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของเปลือกหุมกันไฟท่ีระบุในขอ 1.2.6.2 
ของ มอก.1561 

- ยูพีเอสท่ีออกแบบสําหรับตออยางถาวรโดยสายไฟฟาเดินถาวรเขากับแหลงจายไฟฟากระแสสลับหรือโหลด 
หรืออุปกรณสะสมพลังงานแยกตางหาก เชน แบตเตอร่ีท่ีไมไดติดต้ังในขณะสงมอบใหผูใช  คําแนะนําการ
ติดต้ังตองบอกชัดเจนวายูพีเอสตองติดต้ังโดยมืออาชีพท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมเทานั้น (เชนผูซอมบํารุง) และ
บอกวาเม่ืออุปกรณปลดสําหรับแยกกําลังไฟฟาประธานไมรวมอยูในบริภัณฑ (ดูขอ 3.4.2 ของ มอก.1561) 
อุปกรณปลดท่ีเหมาะสมและเขาถึงไดงายตองรวมอยูในสายไฟฟาเดินถาวร   

- ยูพีเอส เสียบไดแบบ A หรือเสียบไดแบบ B ท่ีมีอุปกรณสะสมพลังงาน ตัวอยางเชนแบตเตอร่ีท่ีติดต้ัง
แบตเตอร่ีเรียบรอยแลวโดยผูจัดสง  ตองจัดใหมีขอแนะนําการติดต้ังสําหรับยูพีเอสใหแกผูใช ท่ีต้ังใจใหผูใช
ติดต้ังเอง เชนในคูมือผูใช เม่ืออุปกรณปลดสําหรับแยกกําลังไฟฟาประธานไมรวมอยูในบริภัณฑ (ดูขอ 3.4.2 
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ของ มอก.1561) หรือต้ังใจใหเตาเสียบของสายออนปอนกําลังไฟฟาทําหนาท่ีเปนอุปกรณปลด ขอแนะนําการ
ติดต้ังตองบอกวาเตารับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ีจายกําลังไฟฟาใหยูพีเอสตองติดต้ังอยูใกลยูพีเอสและ
ตองเขาถึงไดงาย  เม่ือสายออนปอนกําลังไฟฟาของยูพีเอสตองตอเขากับเตารับแหลงจายกําลังไฟฟาประธานท่ี
ตอลงดินดวยเหตุผลดานความปลอดภัย  การทําเครื่องหมายของยูพีเอสหรือขอแนะนําการติดต้ังตองระบุไว ; 
ความตองการเดียวกันในการทําเคร่ืองหมายใชกับจุดตอโยงลงดินศักยเทากันพิเศษใดๆไปยังบริภัณฑยูพีเอสที่
ตอเขาดวยกันอ่ืนๆ หรือโหลดประเภท I  

หมายเหตุ   สายออนปอนกําลังไฟฟาเสียบได ปกติจะยาว 2 เมตรหรือสั้นกวา 

4.7.3.3 การทํางาน 

ผูผลิตตองจัดใหมีคําแนะนําเกี่ยวกับระดับความสามารถที่จําเปนในการใชงานบริภัณฑ  ขอกําหนดนี้อาจรวมถึงส่ิง
อางอิงสําหรับผูใชเคร่ืองท่ีผานการอบรมหรือมีประสบการณ  และบุคคลท่ีมีสิทธิเขาไปในสถานท่ีจํากัดการเขาถึง  
ยกเวนยูพีเอสที่ต้ังใจใหใชโดยคนท่ัวไป 

4.7.3.4 การบํารุงรักษา 

คําแนะนําดานความปลอดภัยท่ีใชระหวางการบํารุงรักษายูพีเอส ตามปกติจะมีใหแกผูบํารุงรักษาเทานั้น  ยกเวน
สําหรับการบํารุงรักษายอยประจําท่ีทําโดยผูใช 

4.7.3.5 การกระจายท่ีเก่ียวกับการปอนยอนกลับ 

สําหรับจุดประสงคของการเตือนใหผูบํารุงรักษาดานไฟฟาเกี่ยวกับสถานะการปอนยอนกลับท่ีไมไดเกิดข้ึนจาก
ยูพีเอส แตอาจเกิดจากความผิดพรองของโหลดในบางกรณีซ่ึงจะปรากฏเม่ือยูพีเอสทํางานในแบบวิธีพลังงาน
สะสมหรือเม่ือโหลดท่ีไมสมดุลถูกจายดวยระบบจายไฟฟาบางแบบ เชนกรณีของระบบไฟฟา IT ท่ีตอลงดินผาน
อิมพีแดนซ  คําแนะนําการติดต้ังสําหรับยูพีเอสที่ตออยางถาวรตองมีฉลากเตือนติดไว 

- โดยผูจัดสงยูพีเอส ท่ีข้ัวตอดานเขาของยูพีเอส  และ 

- โดยผูใช ท่ีตัวแยกกําลังไฟฟาปฐมภูมิทุกตัวท่ีติดต้ังอยูหางจากพ้ืนท่ียูพีเอส และจุดท่ีเขาถึงจากภายนอก (ถามี) 
ระหวางตัวแยกกับยูพีเอส 

เม่ือ 

ก) การแยกการปอนยอนกลับอัตโนมัติ (ดูขอ 5.1.4)  ถูกเตรียมไวภายนอกบริภัณฑ  หรือ 

ข) ดานเขาของยูพีเอสถูกตอผานตัวแยกภายนอกซ่ึงแยกสายเปนกลางเม่ือถูกเปดวงจร  หรือ 

ค) ยูพีเอสถูกตอเขากับระบบจายกําลังไฟฟา IT  (ดูขอ 1.6.1 ของ มอก.1561) 
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ฉลากเตือนตองมีขอความตอไปนี้หรือเทียบเทา 

หมายเหตุ  การปองกันความผิดพรองการปอนยอนกลับที่เกิดขึ้นในยูพีเอส อธิบายไวในขอ 5.1.4 

 

4.7.4  การปรับแตงแรงดนัไฟฟาประธาน 

ดูขอ 1.7.4 ของ มอก.1561 

4.7.5  เตารับกําลังไฟฟา 

ดูขอ 1.7.5 ของ มอก.1561 

4.7.6  ฟวส 

ดูขอ 1.7.6 ของ มอก.1561 

4.7.7  ขั้วตอสายไฟฟา 

ดูขอ 1.7.7 ของ มอก.1561 

4.7.8  ขั้วตอแบตเตอร่ี 

ข้ัวตอท่ีต้ังใจใหตอเขากับแบตเตอร่ีตองระบุสภาพข้ัวตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสัญลักษณกราฟก
สําหรับใชบนบริภัณฑ (ในกรณีท่ียังมิไดมีการกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม IEC 60417) หรือสรางใน
ลักษณะท่ีลดความเปนไปไดในการตอไมถูกตอง 

4.7.9  อุปกรณควบคุมและตัวชี้ 

ดูขอ 1.7.8 ของ มอก.1561 

4.7.10  การแยกแหลงจายกําลังไฟฟาหลายแหลง 

ดูขอ 1.7.9 ของ มอก.1561 

 

กอนทํางานกับวงจรนี้
- ปลดแหลงจายกําลังไฟฟาตอเนื่อง(ยูพีเอส) 

- ตรวจสอบแรงดันอันตรายทุกข้ัว 
รวมถึงตัวนําลงดินปองกัน 

                   เส่ียงตอแรงดนัปอนยอนกลับ 
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4.7.11  ระบบกําลังไฟฟา IT 

ดูขอ 1.7.2.4 ของ มอก.1561 

4.7.12  การปองกันในส่ิงติดตั้งของอาคาร 

ถาบริภัณฑเสียบไดแบบ B หรือบริภัณฑท่ีตออยางถาวร ข้ึนอยูกับส่ิงติดต้ังของอาคารสําหรับการปองกัน
สายไฟฟาภายในของบริภัณฑ ขอแนะนําการติดต้ังบริภัณฑตองบอกและระบุขอกําหนดท่ีจําเปนสําหรับการ
ปองกันการลัดวงจรหรือการปองกันกระแสเกินดวย หรือท้ังสองอยาง ในกรณีท่ีจําเปน (ดูขอ 5.5.2) 

ถาการปองกันไฟฟาช็อกของยูพีเอส (ดูขอ 5.1) ข้ึนอยูกับอุปกรณกระแสเหลือในวงจรการติดต้ังของอาคารและ
การออกแบบของยูพีเอสเปนลักษณะท่ีในภาวะการทํางานตามปกติหรือผิดปกติใดๆ กระแสไฟฟาผิดพรองลงดินท่ี
มีสวนประกอบกระแสตรงมีความเปนไปได ขอแนะนําการติดต้ังตองกําหนดอุปกรณกระแสเหลือของอาคารเปน
แบบ B (IEC/TR 60755/A2)สําหรับยูพีเอส 3 เฟส และแบบ A (มอก.909 หรือ มอก.2425)สําหรับยูพีเอสเฟสเดียว 

หมายเหตุ  ควรพิจารณากฎการเดินสายแหงชาติ (ถามี) เก่ียวกับขอกําหนดสําหรับการปองกันโครงขายสาธารณะ 

4.7.13  กระแสไฟฟาร่ัวสูง 

ขอกําหนดของขอ 5.1 ของ มอก.1561  ใชได  โดยเพิ่มเติมดวยขอกําหนดตอไปนี้ 

สําหรับระบบยูพีเอสที่ต้ังใจใหใชเปนบริภัณฑเสียบไดแบบ B หรือการติดต้ังประจําท่ี ในกรณีท่ีกระแสไฟฟาร่ัวลง
ดินของยูพีเอสและคารวมของโหลดท่ีนํามาตอกันในตัวนําลงดินปองกันปฐมภูมิของยูพีเอสเกินหรือมีแนวโนมท่ี
จะ เกินขีดจํากัดของขอ 5.1 ของ มอก.1561 ภายใตแบบวิธีในการทํางานใดๆ  หนวยยูพีเอสตองติดฉลากตามท่ี
ตองการโดยขอ 5.1 ของ มอก.1561 และคูมือการติดต้ังตองกําหนดวิธีตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาปฐมภูมิ 

4.7.14  เทอรมอสแตตและอุปกรณคุมคาอ่ืน 

ดูขอ 1.7.10 ของ มอก.1561 

4.7.15  ภาษา 

คําแนะนําและเคร่ืองหมายของบริภัณฑท่ีเกี่ยวของกับความปลอดภัยตองเปนภาษาไทย ยกเวนบริภัณฑท่ีติดต้ัง
นอกราชอาณาจักรไทยใหใชภาษาท่ีประเทศนั้นยอมรับ 

ขอกําหนดของขอ 1.7.2.1 และขอ 1.7.8.1 ของ มอก.1561 ใชได 

4.7.16  ความคงทนของเคร่ืองหมาย 

ขอกําหนดของขอ 1.7.11 ของ มอก.1561  ใชได 

4.7.17  สวนท่ีถอดได 

ขอกําหนดของขอ 1.7.12 ของ มอก.1561  ใชได 
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4.7.18  แบตเตอร่ีเปล่ียนได 

ขอกําหนดของขอ 1.7.13 ของ มอก.1561  ใชได 

4.7.19  ผูปฏิบัตงานเขาถึงดวยเคร่ืองมือ 

ขอกําหนดของขอ 1.7.2.5 ของ มอก.1561  ใชได 

4.7.20  แบตเตอร่ี 

ตูใสแบตเตอร่ีภายนอกหรือชองใสแบตเตอร่ีภายในยูพีเอสตองจัดใหมีสารสนเทศตอไปนี้ ในตําแหนงท่ีสามารถ
เห็นไดทันทีโดยผูบํารุงรักษา เม่ือซอมบํารุงยูพีเอส ตามขอกําหนดของขอ 1.7.1 ของ มอก.1561 

ก) แบบของแบตเตอร่ี (ตะกั่ว-กรด, นิกเกิลแคดเมียม, ฯลฯ) และจํานวนของกอน(block)หรือเซลล 

ข) แรงดันไฟฟาระบุของแบตเตอร่ีท้ังหมด 

ค) ความจุระบุของแบตเตอร่ีท้ังหมด (เลือกได) 

ง) ฉลากเตือนใหระวังพลังงานหรือช็อกทางไฟฟา และอันตรายทางเคมี และอางอิงถึงการทําการบํารุงรักษาและ
ขอกําหนดการทิ้ง ท่ีใหรายละเอียดในขอแนะนําดังตอไปนี้ 

ขอยกเวน :  ยูพีเอสแบบ A บริภัณฑเสียบได ซ่ึงใหแบตเตอร่ีรวมหนวยมาดวยหรือมีตูใสแบตเตอร่ีแยกตางหาก 
ท่ีต้ังใจใหอยูใต หรือเหนือ หรืออยูขางๆ ยูพีเอส ท่ีตอโดยเตาเสียบและเตารับสําหรับการติดต้ังโดยผูปฏิบัติงาน 
ตองการแตเพียงการติดฉลากเตือน (ดูรายการ (ง) ขางตน) บนภายนอกของหนวยเทานั้น 

สารสนเทศอ่ืนๆ ตองใหไวในขอแนะนําของผูใช 

ขอแนะนํา 

ก) แบตเตอร่ีติดต้ังภายใน 

- ขอแนะนําตองมีสารสนเทศเพียงพอท่ีจะสามารถเปล่ียนแบตเตอร่ีซ่ึงเปนแบบท่ีแนะนําได 

- ขอแนะนําดานความปลอดภัยท่ียอมใหเขาถึงโดยผูบํารุงรักษาตองระบุไวในคูมือการติดต้ัง/บํารุงรักษา 

- ถาแบตเตอร่ีถูกติดต้ังโดยผูบํารุงรักษา ตองจัดใหมีขอแนะนําสําหรับการตอรวมท้ังแรงบิดของข้ัว 

คูมือผูปฏิบัติงานตองรวมถึงขอแนะนําตอไปนี้ 

- การบํารุงรักษาแบตเตอร่ีควรทําหรือกํากับดูแลโดยบุคคลท่ีมีความรูเกี่ยวกับแบตเตอร่ีและตองการขอควร
ระวัง 

- เม่ือเปล่ียนแบตเตอร่ี ใหเปล่ียนแทนดวยแบบเดียวกันและจํานวนแบตเตอร่ีหรือชุดแบตเตอร่ีท่ีเทากัน 

คาํเตือน :  หามท้ิงแบตเตอร่ีในไฟ  แบตเตอร่ีอาจระเบิดได 
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คําเตือน :  หามเปดแบตเตอรี่หรือใชผสมกันหลายแบบ  อิเล็กโทรไลตท่ีปลอยออกเปนอันตรายตอผิวหนัง
และตา  และอาจเปนพิษ 

ข) แบตเตอร่ีติดต้ังภายนอก 

- ขอแนะนําการติดต้ังตองระบุแรงดันไฟฟา  พิกัดแอมแปร-ช่ัวโมง  ระบบการประจุ  และวิธีปองกันท่ีตองการ
ในการติดต้ังเพื่อใหสอดคลองกับอุปกรณปองกันของยูพีเอส  ในกรณีท่ีผูผลิตยูพีเอสไมไดใหแบตเตอร่ีมาดวย 

- ผูผลิตแบตเตอร่ีตองจัดใหมีขอแนะนําสําหรับเซลลแบตเตอร่ี 

ค) ตูใสแบตเตอร่ีภายนอก 

ตูใสแบตเตอร่ีภายนอกท่ีใหมากับยูพีเอสตองมีขอแนะนําการติดต้ังท่ีพอเพียงท่ีจะกําหนดขนาดของสายเคเบิล
สําหรับตอกับยูพีเอส ถาผูผลิตยูพีเอสไมไดใหสายเคเบิลมาดวย  ในกรณีท่ีไมไดติดต้ังและเดินสายเซลลหรือ
กอนแบตเตอร่ีมากอนแลว ผูผลิตแบตเตอร่ีตองจัดใหมีขอแนะนําการติดต้ังสําหรับเซลลหรือกอนแบตเตอร่ี 
ถาไมไดใหรายละเอียดไวในขอแนะนําการติดต้ังของผูผลิตยูพีเอส 

การปองกันอันตรายจากพลังงานตองเปนไปตามขอกําหนดของขอ 2.1.1.5 ของ มอก.1561 

หมายเหตุ 1  สวนเปลือยที่เก่ียวของกับอันตรายจากพลังงานควรถูกวางตําแหนง ปดหุม ก้ัน หรือมีตัวก้ัน เพื่อคํานึงถึงการเช่ือมโยงโดยบังเอิญโดยวัสดุ
ซึ่งอาจมีในระหวางการปฏิบัติการบํารุงรักษา 

หมายเหตุ 2  สวนเปลือยซึ่งทํางานท่ีระดับแรงดันไฟฟาอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนดังกลาวมักไม
เกิดขึ้นในระหวางการปฏิบัติการบํารุงรักษาท่ีเก่ียวของกับสวนอื่นของบริภัณฑ 

4.7.21  ขอแนะนําการติดตั้ง 

ตองจัดใหมีสารสนเทศท่ีพอเพียงในขอแนะนําการติดต้ังเพื่อใหเปนไปตามจุดประสงคและการตอของวงจรให
สัญญาณ  หนาสัมผัสของรีเลย  วงจรตัดกําลังไฟฟาฉุกเฉิน ฯลฯ ใดๆ   ตองใหความสนใจกับความจําเปนในการ
คงลักษณะสมบัติของวงจร TNV (telecommunication network voltage), SELV (safety extra-low voltage) และ 
ELV (extra-low voltage) ใดๆ เม่ือตอเขากับบริภัณฑอ่ืน 

ขอแนะนําการติดต้ังตองมีสารสนเทศเพียงพอ รวมถึงโครงแบบวงจรภายในเบ้ืองตนของยูพีเอส เพื่อเนนความเขา
กันไดกับระบบจายกําลังไฟฟา 

ตองใหความสนใจเปนพิเศษแกความเขากันไดกับกฎการเดินสายท่ีเกี่ยวของ และกับวงจรทางเบ่ียง 

ในกรณีท่ีสายเปนกลางดานออกของยูพีเอสข้ึนอยูกับสวนอางอิงเปนกลางแหลงจายกําลังไฟฟาดานเขา ตองจัดให
มีขอแนะนําการติดต้ังท่ีพอเพียงเพื่อปองกันการขาดชวงสวนอางอิงเปนกลาง ถาหากมีผลใหเกิดอันตรายจากตัว
แยก/ตัวสับเปล่ียนของแหลงจายกําลังไฟฟาภายนอก ฯลฯ 
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เฉพาะยูพีเอสที่เปนไปตามขอแนะนําการทําเคร่ืองหมายของขอ 1.7.2.4 ของ มอก.1561 เหมาะสมท่ีจะใชกับระบบ
กําลังไฟฟา IT ตามที่กําหนดไวในภาคผนวก น.  ในกรณีท่ีตองการใหมีสวนประกอบภายนอกเพ่ิมเติมเพื่อให
เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการนี้ ตองอางไวในขอแนะนําการติดต้ังดวย 

5.  คุณลักษณะท่ีตองการดานการออกแบบมูลฐาน 

5.1  การปองกันไฟฟาช็อกและอันตรายทางพลังงาน 

5.1.1  การปองกันสําหรับยูพีเอสท่ีตั้งใจใหใชในพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง 

ขอกําหนดและขอจํากัดของขอ 2.1.1 ของ มอก.1561 ใชได 

คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการปองกันไฟฟาช็อกจากสวนท่ีไดรับพลังงาน อยูบนพื้นฐานของหลักการท่ีวา
ผูปฏิบัติงานไดรับอนุญาตใหเขาถึง : 

 - สวนเปลือยในวงจร SELV 

 - สวนเปลือยในวงจรจํากัดกระแส 

 - วงจร TNV ภายใตภาวะท่ีระบุ 

หมายเหตุ   โดยท่ัวไปวงจร TNV ไมไดเปนสวนของการออกแบบยูพีเอส  แตยูพีเอสบางเคร่ืองรองรับการตอระหวางหนวยกับวงจร TNV ภายนอก เชน 
ตอกับสายโทรคมนาคมท่ีตอกับโครงขายโทรศัพท (PSTN) 

คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการปองกันอันตรายจากพลังงานอยูบนพื้นฐานของหลักการท่ีวาตองไมมีความเส่ียง
ของการบาดเจ็บในกรณีท่ีมีพลังงานในระดับอันตราย 

ยูพีเอสท่ีต้ังใจใหติดฝงในและ/หรือติดต้ังบนราง หรือสําหรับรวมเขากับบริภัณฑท่ีใหญกวาจะถูกทดสอบใน
ลักษณะจํากัดอยูเฉพาะยูพีเอสที่เขาถึง ตามวิธีการติดต้ังท่ีใหรายละเอียดไวโดยผูผลิต 

5.1.2  การปองกันสําหรับยูพีเอสท่ีตั้งใจใหใชในพื้นท่ีซอมบํารุง 

ในพื้นท่ีซอมบํารุง คุณลักษณะท่ีตองการตอไปนี้ใชได 

สวนเปลือยซ่ึงมีระดับแรงดันไฟฟาอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะที่การสัมผัสโดยบังเอิญกับ
สวนดังกลาวมักไมเกิดข้ึนในระหวางการปฏิบัติการบํารุงรักษาท่ีเกี่ยวของกับสวนอ่ืนของบริภัณฑ 

สวนเปลือยซ่ึงมีระดับแรงดันไฟฟาอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการลัดวงจรโดยอุบัติเหตุ
กับสวนของวงจร SELV หรือวงจร TNV (ตัวอยางเชนเคร่ืองมือหรือโพรบทดสอบท่ีใชโดยผูซอมบํารุง) มักไม
เกิดข้ึน 



มอก.1291 เลม 1-2553 
 

-17- 

ไมไดระบุคุณลักษณะท่ีตองการท่ีเกี่ยวกับการเขาถึงวงจร ELV หรือวงจร TNV อยางไรก็ตามสวนเปลือยซ่ึงมี
ระดับพลังงานอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการเช่ือมโยงโดยบังเอิญ(โดยวัสดุนําไฟฟาได
ซ่ึงอาจมี) มักไมเกิดข้ึนในระหวางการปฏิบัติการบํารุงรักษาท่ีเกี่ยวของกับสวนอ่ืนของบริภัณฑ 

ตัวกันใดๆท่ีตองการสําหรับการเปนไปตามขอ 5.1.2 ตองถอดและเปล่ียนแทนไดงาย ถาจําเปนตองถอดเพื่อซอม
บํารุง  การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดทําโดยการตรวจสอบและการวัด  ในการตัดสินใจวามักมีการ
สัมผัสโดยบังเอิญหรือไม ใหคํานึงถึงวิถีทางท่ีผูซอมบํารุงตองการในการเขาถึงท่ีตองผาน หรือเขาใกล สวนเปลือย 
เพื่อซอมบํารุงสวนอ่ืน   สําหรับการหาระดับพลังงานอันตรายใหดูขอ 2.1.1.5ค ของ มอก.1561 

5.1.3  การปองกันสําหรับยูพีเอสท่ีตั้งใจใหใชในพื้นท่ีจํากัดการเขาถึง 

สําหรับบริภัณฑท่ีติดต้ังในพ้ืนท่ีจํากัดการเขาถึง คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถีงใชได  
ยกเวนท่ียอมใหใน 3 ยอหนาตอไปนี้ 

ยอมใหสัมผัสกับสวนเปลือยของวงจรทุติยภูมิท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายดวยนิ้วทดสอบดังรูปท่ี 2 ก ของ มอก.1561 
(ดูขอ 2.1.1.1 ของ มอก.1561)  อยางไรก็ตามสวนดังกลาวตองอยูในตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการสัมผัส
โดยบังเอิญมักไมเกิดข้ึน 

สวนเปลือยซ่ึงมีระดับพลังงานอันตรายควรถูกวางตําแหนงหรือถูกกันในลักษณะท่ีการเช่ือมโยงโดยบังเอิญ(โดย
วัสดุนําไฟฟาไดซ่ึงอาจมี) มักไมเกิดข้ึน 

ไมไดระบุคุณลักษณะท่ีตองการที่เกี่ยวกับการสัมผัสกับสวนเปลือยของวงจร TNV-1, TNV-2 และ TNV-3 

การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดทําโดยการตรวจสอบและการวัด   

ในการตัดสินใจวามักมีการสัมผัสโดยบังเอิญหรือไม ใหคํานึงถึงความตองการในการเขาถึงท่ีตองผาน หรือเขาใกล 
สวนเปลือย เพื่อซอมบํารุงสวนอ่ืน   สําหรับการหาระดับพลังงานอันตรายใหดูขอ 2.1.1.5ค ของ มอก.1561 

5.1.4  การปองกันการปอนยอนกลับ 

ยูพีเอสตองปองกันการมีแรงดันไฟฟาอันตรายหรือพลังงานอันตราย ปรากฏบนข้ัวไฟฟากระแสสลับดานเขาของ
ยูพีเอสหลังจากแรงดันไฟฟาดานเขากระแสสลับขาดหายไป 

ตองไมมีอันตรายจากช็อกไฟฟาท่ีข้ัวไฟฟากระแสสลับดานเขา เม่ือวัดท่ี 1 วินาทีหลังจากหยุดจายพลังงานไฟฟา
กระแสสลับดานเขาของยูพีเอสเสียบได  หรือ 15 วินาทีสําหรับยูพีเอสตอถาวร 

สําหรับยูพีเอสตอถาวร  คุณลักษณะท่ีตองการอาจนํามาใชกับอุปกรณแยกสายไฟฟากระแสสลับดานเขาภายนอก
ยูพีเอส ในกรณีตอไปนี้ 

- คุณลักษณะท่ีตองการใชกับข้ัวดานขาวของอุปกรณแยก 

- ผูจัดสงยูพีเอสตองจัดเตรียมหรือระบุอุปกรณแยกท่ีเหมาะสม 
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- การติดฉลากเพิ่มเติมใชได (ดูขอ 4.7.3) 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการทดสอบและการตรวจสอบบริภัณฑและแผนภาพวงจรทีเ่กีย่วของและ
โดยการจําลองภาวะผิดพรองตามภาคผนวก ฎ. 

ถาการปองกันการปอนยอนกลับใชชองอากาศ  ใหใชขอกําหนดของขอ 2.10.3.3 ของ มอก.1561 สําหรับ
ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ รวมดวยขอกําหนดตอไปนี้ 

ก) ดานออกของยูพีเอสในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมอาจพิจารณาวาเปนวงจรทุติยภูมิช่ัวครูของแรงดันไฟฟาเกิน
ประเภท I (สําหรับจุดประสงคนี้ ระบุคาประเภทแรงดันไฟฟาเกิน I ในตารางท่ี 2ฌ ของ มอก.1561 โดยใช
แรงดันไฟฟาดานออกคารากกําลังสองเฉล่ียของยูพีเอสที่เหมาะสม) ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการยืนยันจากผูผลิต 

ข) ระยะหางตามผิงฉนวนและระยะหางในอากาศตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของฉนวนมูลฐานสําหรับ
มลพิษระดับ 2 (ดูตารางท่ี 2ฐ ของ มอก.1561)   

หมายเหตุ  อาจใชฉนวนเสริมหรือฉนวนที่เทียบเทา ถาตัวนําดานออกใดๆรวมทั้งตัวนําเปนกลางไมเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของฉนวนมูลฐาน
สูดินในขณะท่ียูพีเอสอยูในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสม   ในกรณีอื่นๆทุกกรณีฉนวนมูลฐานจะเปนที่ยอมรับ 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ 

5.1.5  อุปกรณการสวิตช (ตัด) ฉุกเฉิน 

ยูพีเอสตองมีอุปกรณการสวิตชฉุกเฉินเดี่ยวรวมเปนหนวยเดียวกับเคร่ือง (หรือข้ัวตอสําหรับการตอของอุปกรณ
การสวิตชฉุกเฉินระยะไกล) ซ่ึงปองกันการจายกําลังไฟฟาโดยยูพีเอสในแบบวิธีของการทํางานใดๆใหโหลด
ตอไปอีก   ถาความเช่ือไดข้ึนอยูกับการตัดวงจรเพิ่มเติมของแหลงจายกําลังไฟฟาในการติดต้ังสายไฟฟาของอาคาร 
ตองระบุไวในขอแนะนําการติดต้ัง   คุณลักษณะท่ีตองการดังกลาวไมบังคับสําหรับยูพีเอสเสียบได ถากฎการ
เดินสายแหงชาติท่ีเกี่ยวของยอมให 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบและวิเคราะหแผนภาพวงจรท่ีเกี่ยวของ 

5.2 ขอกําหนดสําหรับวงจรชวย 

5.2.1 วงจรแรงดันไฟฟาต่ําพิเศษข้ันปลอดภัย – SELV 

ขอกําหนดขอ 2.2 ของ มอก.1561 ใชไดสําหรับวงจร SELV ใดๆที่ยูพีเอสจัดใหมี 

5.2.2 วงจรแรงดันไฟฟาโครงขายโทรคมนาคม – TNV 

ขอกําหนดขอ 2.3 ของ มอก.1561 ใชไดสําหรับวงจร TNV ใดๆที่ยูพีเอสรองรับ 

หมายเหตุ  ยูพีเอสสวนใหญไมไดจัดใหมีวงจร TNV  แตควรพิจารณาตามความเหมาะสมท่ีจะใชขอกําหนดกับวงจร TNV ใดๆท่ีอาจรองรับโดยยูพีเอส 
เชน การตอเขากับ PSTN 
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5.2.3 วงจรจํากัดกระแส 

ขอกําหนดขอ 2.4 ของ มอก.1561 ใชไดสําหรับวงจรจํากัดกระแสใดๆที่ยูพีเอสจัดใหมี 

5.2.4 วงจรใหสัญญาณภายนอก 

ขอกําหนดขอ 3.5 ของ มอก.1561 ใชได 

5.2.5 แหลงจายจํากัดกําลัง 

ขอกําหนดขอ 2.5 ของ มอก.1561 ใชได 

5.3  การตอลงดินปองกันและการตอโยง 

5.3.1 ท่ัวไป 

ขอกําหนดขอ 2.6 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

5.3.2  การตอลงดินปองกัน 

สวนนําไฟฟาไดท่ีแตะตองถึงของบริภัณฑประเภท I ซ่ึงอาจมีแรงดันไฟฟาอันตรายในกรณีท่ีเกิดการผิดพรองของ
ฉนวนเดี่ยว ตองตอเขากับข้ัวตอลงดินเพื่อการปองกันอยางเช่ือถือไดภายในบริภัณฑ 

หมายเหตุ  ในพื้นที่ผูซอมบํารุงเขาถึง สวนนําไฟฟาได เชน โครงมอเตอร แทนเคร่ืองเชิงอิเล็กทรอนิกส ฯลฯ ซึ่งอาจมีแรงดันไฟฟาอันตรายในกรณีที่เกิด
ความผิดพรองเดี่ยว ควรตอเขากับขั้วตอลงดินปองกัน หรือถาเปนไปไมไดหรือทําไมไดในทางปฏิบัติ ควรติดฉลากเตือนระบุใหผูซอมบํารุงทราบวา
สวนดังกลาวไมไดตอลงดินและควรตรวจสอบแรงดันไฟฟาอันตรายกอนสัมผัส 

คุณลักษณะท่ีตองการนี้ไมใชกับสวนนําไฟฟาไดท่ีแตะตองถึงซ่ึงถูกแยกออกจากสวนท่ีมีแรงดันไฟฟาอันตราย
โดย 

- สวนโลหะท่ีตอลงดิน  หรือ 

- ฉนวนตันหรือชองอากาศ หรือท้ังสองอยางรวมกัน ซ่ึงเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการสําหรับฉนวนสองช้ัน 
หรือฉนวนเสริม  ในกรณีนี้สวนท่ีเกี่ยวของตองอยูกับท่ีและคงรูปจนระยะหางตํ่าสุดไดรับการรักษาไวใน
ระหวางการปอนแรงตามท่ีตองการในการทดสอบท่ีเกี่ยวของในขอ 2.10 และขอ 4.2 ของ มอก.1561 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ และโดยคุณลักษณะท่ีตองการที่ใชไดของขอ 2.6.1 และ
ขอ 5.2 ของ มอก.1561 

5.3.3  การตอโยงปองกัน 

วงจรไฟฟากระแสสลับดานออกของยูพีเอสตองอางอิงกับดินปองกันของบริภัณฑ ตามท่ีตองการโดยระบบจาย
กําลังไฟฟากระแสสลับซ่ึงต้ังใจจะใหยูพีเอสทํางาน 
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การตอโยงของตัวนําดินปองกันและตัวนําเปนกลางใชไดกับทุกแบบวิธีการทํางานของหนวย  จุดตอโยงทาง
กายภาพอาจอยูภายนอกยูพีเอส 

วงจรไฟฟากระแสสลับดานออกของยูพีเอสเสียบไดแบบ A หรือยูพีเอสเสียบไดแบบ B ซ่ึงไมใชแหลงจายท่ีจัดให
มีข้ึนแยกตางหากในระหวางแบบวิธีปกติของการทํางาน ไมตองการใหตอโยงในแบบวิธีพลังงานท่ีสะสมของการ
ทํางาน   อางอิงภาคผนวก น. สําหรับการตอลงดินท่ีถูกปอนจากแหลงจายไฟฟากระแสสลับท่ีจัดใหมีข้ึนแยก
ตางหาก 

หมายเหตุ  ภาคผนวก น. ของ มอก.1561 จําแนกประเภทระบบจายกําลังไฟฟากระแสสลับ ออกเปน TNS, TNC, TT หรือ IT ขึ้นอยูกับ 
- ภาวะการตอโยงระหวางดินปองกันกับตัวนําเปนกลาง (หรือตัวนําเฟส ในกรณีที่ไมมีตัวนําเปนกลาง) 
- การแยก (ถามี) ระหวางตัวนําเปนกลางกับดิน 
- การตอลงดินของโครงบริภัณฑ 

สําหรับบริภัณฑเสียบไดแบบ A ประเภท I  ยูพีเอสตองจัดเตรียมข้ัวตอ เตารับท่ีตอลงดิน หรืออุปกรณอ่ืนอยาง
เพียงพอ เพื่อทําใหเกิดการตอโยงลงดินของจุดศักยเทาเขากับยูพีเอสจากบริภัณฑประเภท I อ่ืน ในโครงแบบของ
ระบบการติดต้ังสุดทาย รวมทั้งตูใสแบตเตอร่ีภายนอกของยูพีเอส ไมวาตัวนําปองกันปฐมภูมิของยูพีเอสถูกตัด
ออกจากแหลงจายกําลังไฟฟาหรือไมก็ตาม  ขอแนะนําการตอโยงพิเศษใดๆตองระบุไวในขอแนะนําของผูใช 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบและการทดสอบความตานทานลงดินระหวางจุดตอท่ี
เกี่ยวของ 

5.4  การแยกกําลังไฟฟากระแสสลับกับไฟฟากระแสตรง 

5.4.1 ท่ัวไป 

ขอกําหนดขอ 3.4 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

5.4.2  อุปกรณตัดวงจร 

อุปกรณตัดวงจรตองจัดใหมีการตัดยูพีเอสออกจากแหลงจายกําลังไฟฟากระแสสลับและกระแสตรงเพ่ือการ
บํารุงรักษาและทดสอบโดยบุคคลท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม 

หมายเหตุ 1  เวนแตการใชเชิงหนาท่ีตองการ  อุปกรณแยกอาจต้ังอยูในพื้นที่ที่เขาถึงเพื่อการซอมบํารุงหรือภายนอกบริภัณฑ 

หมายเหตุ 2  อุปกรณตัดวงจรสําหรับจุดประสงคในการบํารุงรักษาและการทดสอบโดยท่ัวไปถูกออกแบบสําหรับการทํางานภายใตภาวะไมมีโหลด หาก
โหลดวิกฤตสามารถถายโอนตามท่ีตองการโดยอุปกรณอื่น เชน โดยใชสวิตชถายโอนสถิต 

อุปกรณแยกและอุปกรณตัดวงจรสําหรับแหลงจายกระแสตรงภายในและภายนอก เชน ชุดแบตเตอร่ี ตองเปดวงจร
ตัวนําท่ีไมตอลงดินท้ังหมดท่ีตออยูกับแหลงจายไฟฟากระแสตรง 
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ถาการทํางานของอุปกรณตัดทําใหการอางอิงจากแรงดันไฟฟาดานออกของยูพีเอสไปยังดินปองกันแตกตางจาก
คุณลักษณะท่ีตองการของขอ 5.3.3 ดังนั้นการทํางานของอุปกรณนั้นตองถูกเตือนภัย  หรือเลือกท่ีจะติดฉลากเตือน
ท่ีเหมาะสมซ่ึงตองอยูใกลกับอุปกรณตัดหรือคําส่ังของอุปกรณนั้น 

หมายเหตุ 3  สถานการณดังกลาวอาจเกิดขึ้นเก่ียวกับการเปดวงจรของตัวแยกดานเขา 4 ขั้ว ซึ่งมีการอางอิงกับยูพีเอส 

ถาอุปกรณทํางานของอุปกรณตัดถูกทําใหทํางานในลักษณะแนวดิ่งแทนท่ีจะเปนเชิงหมุนหรือแนวระดับ ตําแหนง 
“ข้ึน” ของอุปกรณทํางานตองเปนตําแหนง “เปด” 

ในกรณีท่ียูพีเอสตออยางถาวรรับกําลังไฟฟาจากแหลงจายภายนอกมากกวา 1 แหลง ตองทําเคร่ืองหมายท่ีเห็นได
งายท่ีอุปกรณตัดซ่ึงใหคําแนะนําอยางเพียงพอสําหรับการเอากําลังไฟฟาท้ังหมดออกจากหนวย 

5.5  การปองกันกระแสเกินและการผิดพรองลงดิน 

5.5.1 ท่ัวไป 

ขอกําหนดขอ 2.7.3, 2.7.4, 2.7.5, 2.7.6 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

5.5.2  คุณลักษณะท่ีตองการพื้นฐาน 

ตองจัดใหมีการปองกันกระแสเกิน วงจรลัด และความผิดพรองลงดิน ในวงจรดานเขาและดานออก ในลักษณะท่ี
เปนสวนท่ีรวมอยูในบริภัณฑหรือสวนของการติดต้ังของอาคาร 

หมายเหตุ  ความผิดพรองลงดินในบริบทนี้ไมไดหมายถึงกระแสเหลือหรือร่ัวซึ่งครอบคลุมโดยขอ 4.7.12 และ 4.7.13 

สําหรับสวนประกอบท่ีตออนุกรมกับดานเขาแหลงจายกําลังไฟฟาประธานเขาไปยังบริภัณฑ เชนสายออนปอน
กําลังไฟฟา  คูเตาตอเคร่ืองใช  ตัวกรอง RFI  ทางเบ่ียงและสวิตชแยก มิฉะนั้นแลวอุปกรณปองกันจําเปนตอง
เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทํางานผิดปกติและภาวะผิดพรองท่ีใหรายละเอียดไวในขอ 8.3 ตอง
รวมเปนสวนเดียวกับบริภัณฑ 

ในกรณีท่ีความเช่ือถือไดข้ึนอยูกับการปองกันในการติดต้ังของอาคาร ขอแนะนําการติดต้ังตองเปนไปตาม
คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการปองกันในการติดต้ังของอาคาร (ดูขอ 4.7.12)   สําหรับบริภัณฑเสียบไดแบบ A  
การติดต้ังของอาคารตองเปนไปในลักษณะท่ีตองจัดใหมีการปองกันตามพิกัดของเตารับ และไมใชขอ 4.7.12 

ผูผลิตตองระบุคารากกําลังสองเฉล่ียของกระแสผิดพรองท่ีหาไดภายใตภาวะท่ีใหผลเลวท่ีสุด เพื่อใหสามารถหา
ขนาดและการปองกันท่ีถูกตองของสายเปนกลางและตัวนําเฟส สําหรับตออยางถาวรเขากับวงจรดานออก  กระแส
ผิดพรองไมจําเปนตองจัดใหมีถาผูผลิตจัดใหมีการปองกันวงจรดานออกหรือสําหรับดานออกของบริภัณฑเสียบ
ไดแบบ A 

เม่ือกระแสไฟฟาดานออกของตัวผกผันถูกควบคุมโดยวงจรจํากัดกระแสเพียงอยางเดียว กระแสไฟฟาลัดวงจร
หรือกระแสไฟฟาโหลดเกินตองไมทําใหเกิดอันตรายภายในความหมายของมาตรฐานน้ี 
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การปองกันวงจรลัดตองทํางานภายใน 5 วินาที 

หมายเหตุ 2  จุดประสงคของคุณลักษณะท่ีตองการขางตนคือลดความเส่ียงของไฟฟาช็อกหรืออันตรายจากไฟในระหวางชวงเวลาวงจรลัดดานออก   
การจัดใหมีเคร่ืองตัดวงจรอัตโนมัติที่ดานออกที่มีพิกัดเทากับของวงจรดานออก หรือการจํากัดกระแสไฟฟาไวที่พิกัดเดียวกัน ถือวาเพียงพอที่จะเปนไป
ตามคุณลักษณะท่ีตองการนี้ 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบและการทดสอบการทํางาน 

5.5.3  การปองกันวงจรแบตเตอรี่ 

5.5.3.1 การปองกันกระแสเกินและความผิดพรองลงดิน 

วงจรจายของแบตเตอร่ีตองมีการปองกันกระแสเกินและความผิดพรองลงดินท่ีเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการที่
ระบุไวในขอ 5.5.3.2 ขอ 5.5.3.3 

หมายเหตุ ความผิดพรองลงดินในบริบทนี้ไมไดหมายถึงกระแสเหลือหรือร่ัวซึ่งครอบคลุมโดยขอ 4.7.12 และ 4.7.13 

5.5.3.2  ท่ีตั้งอุปกรณปองกัน 

ในกรณีท่ีแบตเตอร่ีถูกติดต้ังไวภายในยูพีเอส วงจรจายของแบตเตอร่ีตองมีอุปกรณปองกัน 

หมายเหตุ  ในกรณีที่แบตเตอร่ีถูกติดต้ังไวภายนอกยูพีเอส วงจรจายของแบตเตอร่ีตองมีอุปกรณปองกันที่ต้ังอยูใกลแบตเตอร่ีตามกฎการเดินสายของ
ประเทศไทย 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ 

5.5.3.3  พิกัดของอุปกรณปองกัน 

พิกัดของอุปกรณปองกันกระแสเกินท่ีต้ังอยูภายในตองอยูในลักษณะท่ีปองกันตอภาวะท่ีกําหนดในขอ 5.3.1 ของ 
มอก.1561 

สําหรับยูพีเอสที่มีแหลงจายแบตเตอร่ีแยก พิกัดของอุปกรณปองกันกระแสเกินตองระบุไวในคูมือการใชงาน และ
ตองพิจารณาถึงพิกัดกระแสของตัวนําท่ีตอระหวางยูพีเอสกับแหลงจายแบตเตอร่ี ตามท่ีหาไดจากคุณลักษณะท่ี
ตองการที่ใหไวในขอ 6.2 

หมายเหตุ  ในกรณีที่ขั้วตอของแถวแบตเตอร่ีไมตอลงดินโดยตรง อุปกรณควรปองกันทั้งสองขั้ว 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ 

5.6  การปองกันบุคคล - อินเตอรล็อกเพื่อความปลอดภัย 

5.6.1  การปองกันผูปฏิบัติงาน 

ขอกําหนดของขอ 2.8 ของ มอก.1561 เกี่ยวกับอิเตอรล็อกเพ่ือความปลอดภัย ใชไดกับพื้นท่ีผูปฏิบัติงานเขาถึง 

5.6.2  การปองกันผูซอมบํารุง 
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5.6.2.1 บทนํา 

เพิ่มเติมจากคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 2.8 ขอยอยตอไปน้ีท่ีใชไดกับผูซอมบํารุงซ่ึงพบวาจําเปนตองเขาไปอยู
ขางบน  ขางลาง  ผาน  และอยูรอบๆ สวนทางไฟฟาท่ีไมกั้นดวยฉนวนหรือสวนเคล่ือนท่ี เพื่อทําการปรับแตงหรือ
วัดในขณะยูพีเอสไดรับการจายพลังงานไฟฟา 

5.6.2.2  ฝาครอบ 

สวนท่ีอยูท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายหรือระดับพลังงานอันตรายตองมีการจัด และฝาครอบตองวางในลักษณะท่ีลด
ความเส่ียงของไฟฟาช็อกหรือระดับกระแสไฟฟาสูงในขณะท่ีฝาครอบถูกเอาออกไปและใสแทน 

5.6.2.3  ท่ีต้ังและการกันของสวนตางๆ 

สวนท่ีอยูท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายหรือระดับพลังงานอันตรายและสวนเคล่ือนท่ีท่ีเกี่ยวของกับความเส่ียงท่ีจะทําให
บุคคลบาดเจ็บ ตองต้ังอยู ไดรับการกัน หรือหุมปด ในลักษณะท่ีลดความเปนไปไดของการสัมผัสโดยบังเอิญโดยผู
บํารุงรักษาท่ีปรับแตงหรือปรับต้ังอุปกรณควบคุม หรือส่ิงท่ีคลายกัน หรือท่ีทําหนาท่ีทางกลซ่ึงอาจทําโดยยูพีเอสที่
ไดรับพลังงานไฟฟา เชน หลอล่ืนมอเตอร ปรับแตงหรือปรับต้ังอุปกรณโดยมีหรือไมมีการปรับต้ังหนาปดท่ีทํา
เคร่ืองหมายไว ปรับต้ังกลไกตัดตอนใหม หรือโยกสวิตชมือ 

5.6.2.4  สวนท่ีอยูบนฝาเปดของเคร่ือง (door) 

สวนท่ีอยูท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายหรือระดับพลังงานอันตราย ท่ีต้ังอยูบนดานหลังของฝาเปดของเคร่ือง ตองไดรับ
การกันหรือกั้นดวยฉนวนเพื่อลดความเปนไปไดของการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟาโดยผูบํารุงรักษา 

การตรวจสอบตามขอ 5.6.1 ถึงขอ 5.6.2.4 ตรวจสอบโดยการตรวจสอบ  การวัด  และโดยการใชนิ้วทดสอบ (รูปท่ี 
2ก ของ มอก.1561) 

5.6.2.5  การเขาถึงสวนประกอบ 

สวนประกอบท่ีตองการการตรวจสอบ การปรับต้ัง การปรับแตง การซอมหรือการบํารุงรักษา ในขณะท่ีไดรับ
พลังงาน ตองต้ังอยูและติดต้ังตามความเหมาะสมของสวนประกอบอ่ืนและตามความเหมาะสมของสวนโลหะท่ีตอ
ลงดินซ่ึงสามารถเขาถึงเพื่อทําหนาท่ีซอมบํารุงทางไฟฟาไดโดยปราศจากการสรางภาวะใหผูบํารุงรักษาเส่ียงตอ
ไฟฟาช็อก ระดับพลังงานอันตราย กระแสไฟฟาสูง หรือทําใหคนบาดเจ็บโดยสวนท่ีเคล่ือนท่ีท่ีอยูใกลเคียง  การ
เขาถึงสวนประกอบตองไมกีดขวางโดยสวนประกอบอ่ืนหรือสายไฟฟา 

สําหรับการปรับแตงซ่ึงทําโดยใชไขควงหรือเคร่ืองมือท่ีคลายกันเม่ือยูพีเอสไดรับพลังงานไฟฟา คุณลักษณะท่ี
ตองการในขอ 2.8.3 ของ มอก.1561 ตองการใหมีการปองกันในลักษณะท่ีการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา
อันตรายไมหุมฉนวนที่อยูใกลเคียงซ่ึงเกี่ยวของกับความเส่ียงของไฟฟาช็อกหรือระดับพลังงานอันตรายมักไม
เกิดข้ึน โดยคํานึงวาการพยายามปรับแตงจะสงผลใหเกิดการผิดท่ีของเคร่ืองมือปรับแตง 



มอก.1291 เลม 1-2553 
 

-24- 
 

การปองกันนี้ตองจัดใหมีโดย 

- ท่ีต้ังของอุปกรณปรับแตงอยูหางจากสวนท่ีมีไฟฟาอันตรายไมหุมฉนวน หรือ 

- เคร่ืองกั้นเพื่อลดความเปนไปไดท่ีเคร่ืองมือจะสัมผัสกับสวนท่ีมีไฟฟาไมหุมฉนวน 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบ และในกรณีท่ีจําเปนโดยการจําลองการผิดพรอง 

5.6.2.6  สวนเคล่ือนท่ี 

สวนเคล่ือนท่ีท่ีสามารถทําใหบุคคลบาดเจ็บในระหวางการบํารุงรักษาตองต้ังอยูหรือไดรับการปองกันในลักษณะ
ท่ีการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนเคล่ือนท่ีมักไมเกิดข้ึน 

5.6.2.7  ชุดตัวเก็บประจุ 

ชุดตัวเก็บประจุตองติดต้ังดวยอุปกรณปลอยประจุเพื่อปองกันผูบํารุงรักษา  ตองเพ่ิมฉลากเตือนถาเวลาปลอยประจุ
เกิน 1.0 วินาที ระบุเวลาท่ีตองใชในการลดอันตรายจนถึงระดับปลอดภัย (ไมเกิน 5 นาที) (ดูขอ 1.2.8.5 และขอ 
1.2.8.8 ของ มอก.1561) 

5.6.2.8  แบตเตอร่ีภายใน 

แบตเตอร่ีภายในตองจัดในลักษณะท่ีลดความเสี่ยงของไฟฟาช็อกจากการสัมผัสโดยบังเอิญกับข้ัวตอใหนอยท่ีสุด 
และวิธีการตอระหวางกันตองอยูในลักษณะท่ีลดความเส่ียงของการลัดวงจรและไฟฟาช็อกใหนอยท่ีสุดในระหวาง
การบํารุงรักษาและการเปล่ียน 

คูมือผูใชหรือคูมือบํารุงรักษา ตองรวมขอแนะนําหรือขอควรระวังตอไปนี้ เทาท่ีจะใชได 

“ คําเตือน :  แบตเตอร่ีสามารถทําใหมีความเส่ียงของช็อกไฟฟาและกระแสไฟฟาลัดวงจรสูง ตองสังเกตคําเตือน
ตอไปนี้เม่ือทํางานกับแบตเตอร่ี 

ก) ถอดนาฬิกา แหวน หรือวัตถุโลหะอ่ืนๆ 
ข) ใชเคร่ืองมือท่ีมีท่ีจับหุมฉนวน 
ค) สวมถุงมือยางและรองเทาบูตยาง 
ง) ไมวางเคร่ืองมือหรือสวนโลหะบนสวนบนของแบตเตอร่ี 
จ) กอนตอแบตเตอร่ีหรือปลดข้ัวตอ  ใหปลดแหลงประจุกอน 
ฉ) ใหตรวจสอบวาแบตเตอรี่ถูกตอลงดินโดยไมต้ังใจหรือไม   ถาถูกตอลงดินโดยไมต้ังใจใหปลดแหลงจายออก

จากดิน การตอกับสวนใดๆของแบตเตอร่ีท่ีถูกตอลงดินสามารถทําใหเกิดช็อกไฟฟา  ความเปนไปไดท่ีจะเกิด
ช็อกไฟฟาดังกลาวสามารถลดลงไดถาสวนตอลงดินดังกลาวถูกปลดออกในระหวางการติดต้ังและบํารุงรักษา 
(ใชไดกับบริภัณฑและแหลงจายแบตเตอร่ีระยะไกลท่ีไมมีวงจรจายตอลงดิน) ” 

การเปนไปตามขอ 5.6.2.6 ถึง 5.6.2.8 ตรวจโดยการตรวจสอบ 
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5.7  ระยะหางในอากาศ ระยะหางตามผิวฉนวน และระยะหางผานฉนวน 

ขอกําหนดขอ 2.10 ของ มอก.1561 ใชได 

6.  สายไฟฟา ส่ิงตอ และแหลงจาย 

6.1  ท่ัวไป 

6.1.1  บทนํา 

ใชขอกําหนดและคุณลักษณะท่ีตองการดานการเปนไปตามขอกําหนดของขอ 3.1 ของ มอก.1561 รวมกับ
ขอกําหนดตอไปนี้ 

สายนําแหลงจายเขาสูเคร่ืองสําเร็จและเคร่ืองวัดในฝาครอบหรือฝาเปดของเคร่ืองตองติดต้ังในลักษณะท่ีไมเกิด
ความเสียหายทางกลขึ้นกับตัวนําเนื่องจากการเคล่ือนท่ีของฝาครอบหรือฝาเปดของเคร่ือง 

ตัวนําเปนกลางในยูพีเอสสามเฟสตองกําหนดพิกัดโดยคิดกระแสฮารมอนิกสท่ีรวมอยูในตัวนํานี้ในลักษณะท่ีเปน
ผลลัพธของโหลดเฟสเดียว 

โดยท่ัวไปตัวนําตัวเดียวเทานั้นท่ีตองตอเขากับข้ัวตอ การตอตัวนํา 2 ตัวหรือมากกวายอมใหมีไดเฉพาะในกรณีท่ี
ไดออกแบบข้ัวตอไวสําหรับจุดประสงคนี้เทานั้น 

6.1.2  มิติและพิกัดของบัสบารและตัวนําหุมฉนวน 

การเลือกพื้นท่ีหนาตัดของตัวนําในยูพีเอสเปนความรับผิดชอบของผูผลิต   นอกจากกระแสซ่ึงตองนําแลวการ
เลือกถูกควบคุมโดยความเคนทางกลซ่ึงยูพีเอสตองทน โดยวิธีท่ีวางสาย โดยแบบของฉนวน และ(ถาใชได)โดย
ชนิดของช้ินสวนท่ีตอ (เชนสวนอิเล็กทรอนิกส) 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจสอบโดยการตรวจสอบและการทดสอบ 

6.2  การตอเขากับกําลังไฟฟา 

ขอกําหนดขอ 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5, 3.2.6, 3.2.7, 3.2.8 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

6.2.1  วิธีการตอ 

เพื่อการตอท่ีปลอดภัยและเชื่อถือไดเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาปฐมภูมิ ยูพีเอสตองจัดใหมีอยางใดอยางหนึ่ง
ตอไปนี้ 

- ข้ัวตอสําหรับการตออยางถาวรกับแหลงจาย 

- สายออนปอนกําลังไฟฟาถอดไมไดสําหรับตออยางถาวรกับแหลงจาย หรือสําหรับตอกับแหลงจายโดยใช
เตาเสียบ 

- เตาเสียบเคร่ืองใชสําหรับตอกับสายออนปอนกําลังไฟฟาถอดได 
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ในกรณีท่ีบริภัณฑถูกจัดใหมีการตอแหลงจายมากกวา 1 แหลง (เชน ท่ีมีแรงดันไฟฟา/ความถ่ีท่ีแตกตางกัน หรือ
เปนกําลังไฟฟาเกินพอ) การออกแบบตองอยูในลักษณะท่ีเปนไปตามทุกภาวะตอไปนี้ 

- จัดใหมีวิธีการตอแยกกันสําหรับวงจรที่แตกตางกัน 

- การตอแหลงจายโดยใชเตาเสียบ (ถามี) ตองสับเปล่ียนกันไมไดถาอาจทําใหเกิดอันตรายจากการเสียบเตาเสียบ
ไมถูกตอง 

- ผูปฏิบัติงานไดรับการปองกันจากการสัมผัสกับสวนเปลือยท่ีอยูท่ี ELV หรือแรงดันไฟฟาอันตราย เชน
หนาสัมผัสของเตาเสียบ เม่ืออุปกรณตอมากกวา 1 อุปกรณถูกปลดออก 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

6.3  ขั้วตอสายสําหรับตัวนํากําลังไฟฟาภายนอก 

ขอกําหนดขอ 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.3.4, 3.3.5, 3.3.6, 3.3.7, 3.3.8 ของ มอก.1561 ใชได 

7.  คุณลักษณะท่ีตองการทางกายภาพ 

ขอกําหนดขอ 4.1 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

7.1  เปลือกหุม 

โครงหรือตัวถังของหนวยตองไมใชเพื่อนํากระแสไฟฟาในระหวางการทํางานท่ีต้ังใจไว 

หมายเหตุ  โครงหรือตัวถังที่ตอเขากับดินสามารถนํากระแสไฟฟารั่วหรือกระแสไฟฟาในระหวางการทํางานผิดพลาดได 

สวนท่ีเปนหนาปดหรือปายช่ือซ่ึงทําหนาท่ีเปนสวนเชิงหนาท่ีของเปลือกหุม ตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการ
ของเปลือกหุม 

ชุดสําเร็จแตละชุดท่ีเปนหนวยสําเร็จรูปอาจเปนการสรางแบบเปด – จะเปนแบบไมมีเปลือกหุมหรือมีเปลือกหุม
บางสวนมาให ก็ได – หากเม่ือชุดสําเร็จถูกประกอบเขาดวยกันในสนามตามท่ีไดต้ังใจไว แลวเปลือกหุมของหนวย
เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 2.1 ของ มอก.1561  การชี้บงชุดสําเร็จและสวนตอทางไฟฟาระหวางชุด
สําเร็จตองเปนไปตามขอ 3 ของ มอก.1561 

เปลือกหุมตองปองกันสวนตางๆของหนวย  สวนของเปลือกหุมท่ีตองการใหอยูในตําแหนงเพื่อใหเปนไปตาม
ความตองการดานความเส่ียงตอไฟ ไฟฟาช็อก การบาดเจ็บของบุคคล และระดับพลังงานอันตราย ตองเปนไปตาม
คุณลักษณะท่ีตองการของเปลือกหุมท่ีใชกันไดท่ีระบุไวในมาตรฐานน้ี 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

7.2  เสถียรภาพ 

ขอกําหนดขอ 4.1 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 
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ภายใตภาวะการใชงานตามปกติ หนวยและบริภัณฑตองไมกลายเปนไมมีเสถียรภาพทางกายภาพจนถึงระดับท่ีอาจ
เปนอันตรายกับผูปฏิบัติงานและผูบํารุงรักษา 

ถาใชอุปกรณสรางเสถียรภาพท่ีเช่ือถือไดเพื่อปรับปรุงเสถียรภาพ เม่ือล้ินชัก ฝาเปดของเคร่ือง ฯลฯ เปด จะตองมี
การทํางานอัตโนมัติเม่ือทํางานรวมกับการใชงานของผูปฏิบัติงาน  ในกรณีท่ีไมอัตโนมัติตองมีการทําเคร่ืองหมาย
ท่ีเหมาะสมและเห็นไดชัดเจนเพื่อเตือนผูบํารุงรักษา 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบตอไปนี้ ในกรณีท่ีเกี่ยวของ  ทําการทดสอบแตละการทดสอบ
แยกกัน  ในระหวางการทดสอบภาชนะบรรจุตองบรรจุปริมาณส่ิงของภายในความจุท่ีกําหนดเพื่อใหเกิดภาวะท่ีไม
พึงประสงคมากท่ีสุด  ถาใชลูกลอในการใชงานตามปกติของหนวย ตองอยูในตําแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด 

หนวยตองไมลม ท้ังในขณะท่ีมีหรือไมมีแบตเตอร่ีติดต้ังอยู ไมวาจะเปนภาวะท่ีแทนภาวะรุนแรงท่ีสุดตามท่ีระบุ
ไวใน มอก.1561 

7.3  ความแข็งแรงทางกล 

ขอกําหนดขอ 4.2 ของ มอก.1561 ใชได 

7.4  รายละเอียดการสราง 

ขอกําหนดขอ 4.3 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

7.4.1  ชองเปด 

ชองเปดท่ีอยูในทางดิ่งเหนือสวนเปลือยท่ีอยูท่ีแรงดันไฟฟาอันตรายบนดานบนของเปลือกหุมไฟหรือเปลือกหุม
ทางไฟฟาตองไมเกิน 5 มิลลิเมตรในมิติใดๆ นอกเสียจากวาการสรางปองกันการเขาถึงทางดิ่งยังสวนดังกลาว เชน 
โดยใชกับดักหรือการจํากัดพื้นท่ีท่ีคลายกัน (ดูรูปท่ี 4ข. ของ มอก.1561)  คุณลักษณะท่ีตองการนี้ไมใชกับบริภัณฑ
ท่ีมีชองเปดบนดานบนของเปลือกหุมท่ีมีความสูงเกิน 1.8 เมตร 

7.4.2  ความเขมขนของกาซ 

บริภัณฑซ่ึงในการใชงานตามปกติบรรจุแบตเตอร่ีตองมีเคร่ืองปองกันความเส่ียงของกาซเขมขนซ่ึงอาจกอใหเกิด
การระเบิดและการลนภายในหรือภายนอกอยางพอเพียง 

หมายเหตุ  ดูขอ 7.6 ดวย 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

7.4.3  การเคล่ือนท่ีของบริภัณฑ 

บริภัณฑท่ีมีลูกลอเพื่อใหสามารถเคล่ือนท่ีไปยังตําแหนงติดต้ังไดงาย และต้ังใจใหติดต้ังเขากับสายไฟฟาเดินถาวร 
ตองมีวิธีเพิ่มเติมในการทําใหม่ันใจวาจะไมเคล่ือนท่ีหลังติดต้ังเสร็จแลว  สําหรับหนวยท่ีมีมวล 25 กิโลกรัมหรือ
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มากกวา ใหปอนแรงเทากับรอยละ 20 ของน้ําหนักของหนวยแตไมเกิน 250 นิวตัน เพื่อทวนสอบวาหนวยไม
เคล่ือนท่ี 

7.5  ความตานทานตอไฟ 

ขอกําหนดขอ 4.7 ของ มอก.1561 ใชได 

แบตเตอร่ีตองมีสภาพติดไฟไดประเภท HB หรือดีกวา (ดูภาคผนวก ก. ของ มอก.1561) 

7.6  ท่ีตั้งของแบตเตอร่ี 

แบตเตอร่ีสําหรับใชกับยูพีเอสตองมีที่ต้ังแยกตางหากหรือปด  อาจออกแบบเปนดังนี้ 

- หองหรืออาคารแบตเตอร่ีแยกตางหาก 

- ตูหรือชองใสแยกตางหาก ในหรือนอกอาคาร 

- แผงหรือชองใสแบตเตอร่ีภายในยูพีเอส 

แบตเตอร่ีตองติดต้ังโดยคํานึงถึงคุณลักษณะท่ีตองการตอไปนี้ 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจตามขอ 7.6.1 ถึงขอ 7.6.8 ตามท่ีใชได 

7.6.1  สภาพเขาถึงไดและการบํารุงรักษาได 

ข้ัวแบตเตอร่ีและข้ัวตอแบตเตอร่ีตองเขาถึงไดในลักษณะท่ีสามารถขันอุปกรณติดต้ังดวยอุปกรณท่ีถูกตอง  
แบตเตอร่ีท่ีมีอิเล็กโทรไลตเหลวตองต้ังอยูในลักษณะท่ีสามารถเขาถึงจุกเซลลแบตเตอร่ีเพื่อทดสอบอิเล็กโทรไลต
และปรับแตงระดับอิเล็กโทรไลต 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการใชเคร่ืองมือและบริภัณฑวัดตามเง่ือนไขท่ีผูผลิต
แบตเตอร่ีใหมาหรือแนะนํา 

7.6.2  การสั่นสะเทือน 

ตองจัดใหมีการปองกันการส่ันสะเทือนตามขอแนะนําของผูผลิตแบตเตอร่ี 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

7.6.3  ระยะ 

เซลลของแบตเตอร่ีท่ีมีตัวถังทําดวยวัสดุฉนวนหรือถูกหุมฝาครอบท่ีเปนวัสดุฉนวน อาจติดต้ังโดยไมมีระยะหาง
ของแตละหนวย หากเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการดานการระบายอากาศท่ีระบุและดานอุณหภูมิของแบตเตอร่ี 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 
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7.6.4  ฉนวน 

เซลลนิกเกิลแคดเมียมในตัวถังท่ีนําไฟฟาไดตองมีฉนวนท่ีพอเพียงระหวางเซลลแตละเซลลและระหวางเซลลกับตู
หรือชองใส  ฉนวนดังกลาวตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 5.2 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการทดสอบ 

7.6.5  สายไฟฟา 

หนาสัมผัส ส่ิงตอ และสายไฟฟา ตองไดรับการปองกันตอผลของอุณหภูมิโดยรอบ ความชื้น กาซ ไอ และความ
เคนทางกล ตามขอ 6 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการทดสอบ 

7.6.6  การหกลนของอิเล็กโทรไลต 

แบตเตอร่ีตองมีการปองกันตอการหกลนของอิเล็กโทรไลตท่ีพอเพียง เชนการหุมหรือเคลือบดวยสารทนอิเล็กโทร
ไลตท่ีถาดและตูใสแบตเตอร่ี 

หมายเหตุ  ขอกําหนดนี้ไมใชกับแบตเตอร่ีแบบ VRLA 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

7.6.7  การระบายอากาศ 

ตองจัดใหมีการระบายอากาศท่ีเหมาะสมในลักษณะท่ีสวนผสมของไฮโดรเจนกับออกซิเจนท่ีอาจกอใหเกิดการ
ระเบิดใดๆไดรับการกระจายออกไปอยางปลอดภัยจนอยูตํ่ากวาระดับอันตราย 

สําหรับชองใสแบตเตอร่ี (แยกหรือรวม) วิธีการหาการไหลของอากาศท่ีจําเปนเพื่อใหม่ันใจในระดับการเจือจางท่ี
พอเพียง ใหไวในภาคผนวก ฑ. 

ในเคร่ืองสําเร็จแบบผสมท่ีใชท้ังแบตเตอร่ีและสวนประกอบทางไฟฟา ตองใหความสนใจกับการปองกันการจุด
ติดไฟของการสะสมของไฮโดรเจนกับออกซิเจนเนื่องจากสวนอารกในการทํางานท่ีอยูใกลเคียง เชนหนาสัมผัส
และสวิตชท่ีอยูใกลรูระบายหรือล้ินของแบตเตอร่ี 

ทําใหเปนไปตามขอกําหนดนี้ไดโดยการใชสวนประกอบท่ีหุมโดยตลอด หรือแยกชองใสแบตเตอร่ี หรือระบาย
อากาศท่ีพอเพียงข้ึนอยูกับโครงสรางทางเทคนิคของยูพีเอสและแบตเตอร่ี 

ความเพียงพอของระยะระหวางรูระบายหรือล้ินของแบตเตอร่ีกับสวนประกอบอารกท่ีเปดใดๆตองไดรับการแสดง
ใหเห็นจริงโดยผูผลิต พรอมขอมูลทางเทคนิคสําหรับการสรางบริภัณฑท่ีทดสอบ 

สําหรับหองแบตเตอร่ี ตองจัดใหมีสารสนเทศท่ีเหมาะสมเกี่ยวกับการไหลของอากาศท่ีตองการไวในขอแนะนํา
การติดต้ังในกรณีท่ีการติดต้ังแบตเตอร่ีใหมากับยูพีเอส 
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การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ การคํานวณ และการวัด  ถาใชสวนประกอบท่ีไมหุม ระยะ 500 
มิลลิเมตร ระหวางสวนอารกทํางานกับรูระบายหรือล้ินของแบตเตอร่ี ปกติถือวาเปนไปตามขอกําหนดนี้ 

7.6.8  แรงดันไฟฟาประจุ 

ตองปองกันแบตเตอร่ีจากแรงดันไฟฟาเกินภายใตภาวะผิดพรองเดี่ยวใดๆ เชน เนื่องจากความลมเหลวของเคร่ือง
ประจุ โดยการปดสวิตชเคร่ืองประจุ หรือการตัดกระแสประจุ  ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาประจุตองแจงใหทราบโดย
ผูผลิต 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการประเมินวงจรและการทดสอบสมรรถนะ 

7.7  อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น 

ขอกําหนดขอ 4.5 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

หมายเหตุ 1 ตารางที่ 1 ยกมาจากบางสวนของตารางที่ 4ข ของ มอก.1561 และคาตางๆใชสําหรับวิธีความตานทานที่เพ่ิมขึ้นหรือวิธี
เทอรมอคัปเปลฝง 

หมายเหตุ 2 ตารางที่ 2 ใหขีดจํากัดอุณหภูมิเพ่ิมเติมสําหรับเหตุการณที่มีโอกาสเกิดไมบอย 

ตารางท่ี 1 ขีดจํากัดอุณภูมิ 

ประเภทฉนวน อุณหภูมิสูงสุด 
° C 

ฉนวน  รวมทั้งฉนวนของขดลวด 
วัสดุประเภท A  105 
วัสดุประเภท E  120 
วัสดุประเภท B  130 
วัสดุประเภท F  155 
วัสดุประเภท H  180 
วัสดุประเภท C  200 
วัสดุประเภท N  220 
วัสดุประเภท P  250 

 
100 
115 
120 
140 
165 
180 
200 
225 
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ตารางท่ี 2 ขีดจํากัดอุณหภูมิท่ียอมใหสําหรับขดลวดแมเหล็ก 
เม่ือส้ินสุดการทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม 

ประเภทฉนวน 
° C 

อุณหภูมิโดยวิธีความตานทานเฉล่ีย 
°  C 

อุณหภูมิโดยวิธีเทอรมอคัปเปล 
°  C 

105 127 117 
120 142 132 
130 152 142 
155 171 161 
180 195 185 
200 209 199 
220 216 206 
250 234 224 

 

8.  คุณลักษณะท่ีตองการทางไฟฟาและภาวะผิดปกติจําลอง 
8.1  ท่ัวไป 

ขอกําหนดขอ 5.1.1 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 
8.1.1  กระแสไฟฟาร่ัวลงดิน 
ในกรณีท่ีโครงแบบของวงจรอยูในลักษณะท่ีไมวาจะอยูในแบบวิธีการทํางานใดๆ ตัวนําลงดินปองกันจะ
นํากระแสผลรวมของกระแสไฟฟาร่ัวลงดินของยูพีเอสกับของโหลดท่ีตออยู  ยูพีเอสตองเปนไปตามคุณลักษณะท่ี
ตองการของขอ 5.1.2 ของ มอก.1561 
ในกรณีท่ีกระแสไฟฟาร่ัวลงดินเกิน 3.5 มิลลิแอมแปร ตองใชคุณลักษณะท่ีตองการของขอ 5.1.7 ของ มอก.1561 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการทดสอบท่ีเกี่ยวของ 

8.1.2  ยูพีเอสบริภัณฑเสียบไดแบบ B 

ยูพีเอสที่จัดประเภทเปนบริภัณฑเสียบไดแบบ B ตองมีสายออนปอนกําลังไฟฟาถอดสายไมไดท่ีเปนไปตาม
ขอกําหนดของขอ 3.2.5 ของ มอก.1561 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบ 

8.2  ความทนไฟฟา 

ขอกําหนดขอ 5.2 ของ มอก.1561 ใชได 

8.3  ภาวะการทํางานผิดปกติและภาวะผิดพรอง 

8.3.1  ท่ัวไป 
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ขอกําหนดขอ 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4, 5.3.5, 5.3.9 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

8.3.2  การจําลองภาวะผิดพรอง 

สําหรับสวนประกอบและวงจรนอกเหนือจากท่ีครอบคลุมโดยขอ 5.3.2, 5.3.3 และ 5.3.5 ของ มอก.1561 การ
เปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการจําลองภาวะตอไปนี้ 

- ภาวะผิดพรองในสวนประกอบใดๆในวงจรปฐมภูมิ 

- ภาวะผิดพรองในสวนประกอบใดๆซึ่งความลมเหลวจะสงผลกระทบอยางมีผลเสียตอฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวน
เสริม 

- เพิ่มเติมจากนี้ ภาวะผิดพรองในสวนประกอบท้ังหมด สําหรับบริภัณฑซ่ึงไมเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการ
ตามขอ 4.7.1 และขอ 4.7.2 ของ มอก.1561 

- ภาวะผิดพรองท่ีเกิดข้ึนจากการตอของอิมพีแดนซโหลดท่ีใหผลเลวท่ีสุด เขากับข้ัวตอและอุกรณตอท่ีนําสง
กําลังไฟฟาดานออกหรือสัญญาณดานออกจากบริภัณฑ นอกเหนือจากสายออนปอนกําลังไฟฟาประธาน 

ยูพีเอสที่มีการระบายอากาศบังคับ ตองทํางานในแบบวิธีปกติดวยโรเตอรของเคร่ืองเปาหรือพัดลมถูกล็อก 
สําหรับยูพีเอสที่มีเคร่ืองเปาหรือพัดลมมากกวา 1 ตัว ตองทําการทดสอบดวยการล็อกโรเตอรของเคร่ืองเปา
หรือพัดลมแตละตัวคร้ังละ 1 ตัว  ยูพีเอสท่ีมีตัวกรองท่ีชองเปดระบาย ตองใหทํางานโดยท่ีชองเปดถูกบล็อก
เพื่อแทนตัวกรองท่ีอุดตัน  การทดสอบตองทําคร้ังแรกดวยการบล็อกชองเปดประมาณรอยละ 50 แลวทําซํ้า
ดวยภาวะท่ีถูกบล็อกเต็มท่ี 

ขอยกเวน 1 : เคร่ืองเปาหรือพัดลมเดี่ยวท่ีมีตัวกรอง ไมจําเปนตองทดสอบภายใตภาวะบล็อกเต็มท่ี 

ขอยกเวน 2 : มอเตอรของเคร่ืองเปาหรือพัดลมท้ังหมดในชุดท่ีมีมอเตอรของเคร่ืองเปาหรือพัดลมมากกวา 1 
ตัว อาจถูกล็อกพรอมกัน 

ในกรณีท่ีมีเตารับหลายชุดเสียบ ท่ีมีวงจรภายในเหมือนกัน การทดสอบตองการใหทําเฉพาะกับเตารับตัวอยางเพียง
เตาเดียว 

สําหรับสวนประกอบในวงจรปฐมภูมิรวมกับดานเขาและดานออกแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน เชน สายออน
ปอนกําลังไฟฟา คูเตาตอเคร่ืองใช สวนประกอบกรองการแทรกสอดวิทยุ ทางเบ่ียง สวิตชและสายตอ ไมตอง
จําลองภาวะผิดพรองหากสวนประกอบเปนไปตามขอกําหนดของขอ 5.3.4 ก) ของ มอก.1561 

บริภัณฑ แผนภาพวงจร และขอกําหนดคุณลักษณะของสวนประกอบ ตองไดรับการตรวจสอบเพื่อหาภาวะผิด
พรองซ่ึงอาจคาดการณอยางมีเหตุผลวาจะเกิดข้ึน 
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หมายเหตุ  ตัวอยางไดแกวงจรลัดหรือวงจรเปดของทรานซิสเตอร ไดโอด และตัวเก็บประจุ (โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวเก็บประจุอิเล็กโทรลิติก) ภาวะผิด
พรองท่ีทําใหเกิดการกระจายสูญอยางตอเนื่องในตัวตานทานท่ีถูกออกแบบใหกระจายสูญเปนบางคร้ังบางคราว และภาวะผิดพรองในวงจรรวมท่ีทําให
เกิดการกระจายสูญมากเกินไป 

ใหทําการทดสอบคร้ังละ 1 การทดสอบ โดยใหบริภัณฑทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหรือท่ีขีดจํากัดบนของ
พิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

ยอมใหทดสอบวงจรภายในบริภัณฑ หรือทดสอบกับวงจรจําลอง สวนประกอบแยกตางหาก หรือชุดประกอบยอย
ภายนอกบริภัณฑ 

เพิ่มเติมจากการเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในขอ 5.3.3 ของ มอก.1561 อุณหภูมิในหมอแปลงท่ีจายให
สวนประกอบท่ีทดสอบตองไมเกิน อุณหภูมิท่ีระบุในภาคผนวก ค. ของ มอก.1561 และตองคิดรวมขอยกเวนท่ีให
รายละเอียดไวในภาคผนวกดังกลาว 

8.3.3  ภาวะสําหรับการทดสอบ 

บริภัณฑตองถูกทดสอบโดยใชภาวะใดๆซ่ึงคาดวาอาจจะเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติและการใชงานผิดพลาดท่ี
คาดไวลวงหนา  โดยใหยูพีเอสทํางานท่ีแรงดันไฟฟาที่กําหนดหรือท่ีขีดจํากัดบนของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

หมายเหตุ  ตัวอยางของภาวะการใชงานตามปกติหรือภาวะการใชงานผิดพลาดที่คาดการณได 

- การทํางานของอุปกรณทํางานที่แตะตองถึงใดๆ เชน ปุม คันบังคับ กุญแจ และแทง ซึ่งไมเปนไปตามขอแนะนําของผูผลิต 

- การปกคลุมกลุมชองเปดซึ่งมักถูกปกคลุมพรอมๆกัน เชน กลุมชองเปดที่อยูบนดานหน่ึงหรือดานบนของบริภัณฑ กลุม
ดังกลาวถูกปกคลุมหมุนเวียนกันไป 

- การทํางานภายใตภาวะโหลดเกินใดๆ รวมท้ังการลัดวงจร 

นอกจากนี้ บริภัณฑท่ีจัดใหมีส่ิงปกคลุมเพื่อการปองกัน ตองทดสอบโดยมีส่ิงปกคลุมอยูในตําแหนงภายใตภาวะ
อยูวางตามปกติ จนกระท่ังถึงภาวะอยูตัว 

9.  การตอเขากับโครงขายโทรคมนาคม 

ขอกําหนดขอ 6. และขอ 3.5 ของ มอก.1561 ใชได  โดยใชรวมกับขอกําหนดตอไปนี้ 

2.1.3 , 2.3.1, 2.3.2 , 2.3.3 , 2.3.4 , 2.3.5 , 2.6.5.8 , 2.10.3.3 , 2.10.3.4, 2.10.4 , ภาคผนวก ฐ. 

หมายเหตุ  ขอ 6. ของ มอก.1561 อางใหผูใชคํานึงถึงขอกําหนดของขอ 5.1.8 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบความตานทานตอความรอนและไฟ 
 
ใชภาคผนวก ก. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบมอเตอรภายใตภาวะผิดปกต ิ
 
ใชภาคผนวก ข. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอกําหนด) 
หมอแปลง 

 
ใชภาคผนวก ค. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอกําหนด) 

เคร่ืองวัดสําหรับการทดสอบกระแสสัมผัส 
 
ใชภาคผนวก ง. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอกําหนด) 

อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของขดลวด 
 
ใชภาคผนวก จ. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ฉ. 
(ขอกําหนด) 

การวัดระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน 
 
ใชภาคผนวก ฉ. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ช. 
(ขอกําหนด) 

วิธีท่ีเลือกไดสําหรับการหาระยะหางในอากาศต่ําสุด 
 
ใชภาคผนวก ช. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ซ. 
(ขอกําหนด) 

คําแนะนําเก่ียวกับการปองกันการเขาไปของน้ําและส่ิงแปลกปลอม 
 

เม่ือการใชงานท่ีต้ังใจอยูในลักษณะท่ีการเขาไปขางในของนํ้าและส่ิงแปลกปลอมมีความเปนไปได ระดับการ
ปองกันท่ีเหมาะสมตองเลือกจาก มอก.513  ซ่ีงไดตัดตอนมารวมไวในภาคผนวกนี้ 

ตองเปนไปไมไดท่ีจะถอดสวนท่ีทําใหม่ันใจในระดับการปองกันการเขาไปของน้ําและส่ิงแปลกปลอมท่ีตองการ
โดยไมตองใชเคร่ืองมือ 

สารสนเทศในตารางท่ี ซ.1 และ ซ.2 ตัดตอนมาจาก มอก.513  สําหรับภาวะการทดสอบและการเปนไปตาม
ขอกําหนด ใหดู มอก.513 

ตารางท่ี ซ.1 ระดับการปองกนัตอการเขาไปของส่ิงแปลกปลอม 
ท่ีระบุโดยตัวเลขแสดงลักษณะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 
ระดับการปองกัน 

การอธิบายโดยสังเขป บทนิยาม 
0 ไมปองกัน - 
1 ปองกันสิ่งแปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลาง

ต้ังแต 50 mm 
โพรบวัตถุทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 50 
mm ตองไมเขาไปอยางสมบูรณ ก 

2 ปองกันสิ่งแปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลาง
ต้ังแต 12.5 mm 

โพรบวัตถุทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 12.5 
mm ตองไมเขาไปอยางสมบูรณ ก 

3 ปองกันสิ่งแปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลาง
ต้ังแต 2.5 mm 

โพรบวัตถุทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 2.5 
mm ตองเขาไมไดเลย ก 

4 ปองกันสิ่งแปลกปลอมที่มีเสนผานศูนยกลาง
ต้ังแต 1.0 mm 

โพรบวัตถุทรงกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 1.0 
mm ตองเขาไมไดเลย ก 

5 ปองกันฝุน ไมกันการเขาไปของฝุนทั้งหมด แตฝุนตองไม
เขาไปในปริมาณที่รบกวนการทํางานของ
เครื่องสําเร็จหรือทําใหความปลอดภัยลดลง 

6 ทนฝุน ไมมีการเขาไปของฝุน 
ก) เสนผานศูนยกลางเต็มของโพรบวัตถุตองไมผานเขาไปตลอดชองเปดของเปลือกหุม 
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ตารางท่ี ซ.2 ระดับการปองกนัตอการเขาไปของน้ํา 
ท่ีระบุโดยตัวเลขแสดงลักษณะตัวท่ี 2 

ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 2 
ระดับการปองกัน 

การอธิบายโดยสังเขป บทนิยาม 
0 ไมปองกัน - 
1 ปองกันหยดนํ้าที่ตกลงมาตามแนวดิ่ง หยดนํ้ าที่ ตกลงมาตามแนว ด่ิงไมมี ผล เปน

อันตราย 
2 ปองกันหยดนํ้าที่ตกลงมาตามแนวด่ิง  เมื่อ

เปลือกหุมเอียงไมเกิน 15 องศา 
หยดนํ้ าที่ ตกลงมาตามแนว ด่ิงไมมี ผล เปน
อันตราย เมื่อเปลือกหุมเอียงเปนมุมไมเกิน 15 
องศา จากแนวด่ิงไปทางดานใดดานหน่ึง 

3 ปองกันนํ้าพน นํ้าพนที่มุมไมเกิน 60 องศา จากแนวด่ิงไป
ทางดานใดตานหน่ึงไมมีผลเปนอันตราย 

4 ปองกันนํ้าสาด นํ้าที่สาดใสเปลือกหุมจากทิศทางใดๆไมมีผลเปน
อันตราย 

5 ปองกันนํ้าฉีด นํ้าที่ฉีดใสเปลือกหุมจากทิศทางใดๆไมมีผลเปน
อันตราย 

6 ปองกันนํ้าฉีดที่รุนแรง นํ้าที่ฉีดอยางรุนแรงใสเปลือกหุมจากทิศทางใดๆ
ไมมีผลเปนอันตราย 

7 ปองกันผลของการแชนํ้าช่ัวครู ตองไมมีการเขาไปของนํ้าในปริมาณที่ทําให
เกิดผลท่ีเปนอันตราย เมื่อเปลือกหุมถูกแชอยูใน
นํ้าช่ัวครูภายใตภาวะมาตรฐานของความดันและ
เวลา 

8 ปองกันผลของการแชนํ้าอยางตอเน่ือง ตองไมมีการเขาไปของนํ้าในปริมาณที่ทําให
เกิดผลท่ีเปนอันตราย เมื่อเปลือกหุมถูกแชอยูใน
นํ้าอยางตอเน่ืองภายใตภาวะซึ่งตกลงกันระหวาง
ผูผลิตกับผูใช แตตองรุนแรงกวาระดับตัวเลข 7 
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ภาคผนวก ฌ. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบการปองกันการปอนยอนกลับ 

ฌ.1  ท่ัวไป 

ยูพีเอสตองไมยอมใหมีกระแสไฟฟาสัมผัสเกินเกิดข้ึนระหวางข้ัวตอดานเขาคูใดๆของยูพีเอสในระหวางการ
ทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม  ในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาเปดวงจรท่ีวัดไดไมเกิน 30 โวลต คารากกําลังสองเฉล่ีย 
(42.4 โวลต คายอด, 60 โวลต กระแสตรง) ไมจําเปนตองทําการวัด 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการวิเคราะหวงจร การทดสอบสวนประกอบในวงจรควบคุม และการทดสอบ
ในขอ ฌ.2, ฌ.3 และ ฌ.5 

ฌ.2  การทดสอบสําหรับยูพีเอสเสียบได 

ยูพีเอสตองเร่ิมทํางานในแบบวิธีปกติ  จากนั้นปลดข้ัวตอหรือเตาเสียบดานเขากระแสสลับ การทําเชนนี้ตองทําให
ยูพีเอสทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม  เม่ือทดสอบภายใตภาวะไมมีโหลด โหลดเต็ม และภายใตภาวะการ
เปล่ียนแปลงของศักยอางอิงท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด ตามที่อธิบายในขอ ฌ.4,  การเปนไปตามสมรรถนะตอไปน้ี
ตองไดรับการทวนสอบ 

ก) ภายใตภาวะปกติและภาวะผิดพรองเดี่ยว กระแสตองไมเกิน 3.5 มิลลิแอมแปร เม่ือวัดระหวางข้ัวตอดานเขา 2 
ข้ัวท่ีผูใชแตะตองถึงใดๆ โดยใชวงจรตามท่ีแสดงในภาคผนวก ง. ของ มอก.1561 

ข) การปองกันตองทํางานภายใน 1 วินาทีสําหรับยูพีเอสเสียบไดแบบ A และภายใน 5 วินาทีสําหรับยูพีเอสเสียบ
ไดแบบ B ของการตัดวงจรขั้วตอดานเขา 

จากน้ันใหใชภาวะผิดพรองเด่ียว  การทดสอบขางตนตองทําซํ้า และตองทวนสอบการเปนไปตามขอกําหนดอีก
คร้ังหนึ่ง 

ฌ.3  การทดสอบสําหรับยูพีเอสท่ีตออยางถาวร 

ยูพีเอสตองเร่ิมทํางานในแบบวิธีปกติ  จากน้ันปลดข้ัวตอดานเขากระแสสลับ ยกเวนตัวนําลงดินปองกัน ออกจาก
แหลงจายกระแสสลับ  การทําเชนนี้ตองทําใหยูพีเอสทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม เม่ือทดสอบภายใตภาวะไม
มีโหลดและโหลดเต็ม, การเปนไปตามสมรรถนะตอไปนี้ตองไดรับการทวนสอบ 

ก) กระแสตองไมเกิน 3.5 มิลลิแอมแปร เม่ือวัดระหวางข้ัวตอดานเขาสองข้ัวใดๆ,  ใชเคร่ืองวัดท่ีแสดงใน 
ภาคผนวก ง. ของ มอก.1561 

ข) การปองกันตองทํางานภายใน 15 วินาทีของการปลดข้ัวตอดานเขา 
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จากน้ันใหใชภาวะผิดพรองเด่ียว  การทดสอบขางตนตองทําซํ้า และตองทวนสอบการเปนไปตามขอกําหนดอีก
คร้ังหนึ่ง 

ในกรณีท่ีจัดใหมีอุปกรณแยกปองกันการปอนยอนกลับไวภายนอก การเปนไปตามขอกําหนดตองหาโดยการ
ตรวจสอบแผนภาพวงจรที่เกี่ยวของ และโดยการแสดงใหเห็นวาอุปกรณท่ีตองการทําใหอุปกรณแยกปองกันการ
ปอนยอนกลับภายนอกอยูภายในขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิตยูพีเอส สําหรับวงจรนั้นท่ีจะทํางาน 

ฌ.4  การเปล่ียนแปลงของศักยอางอิงท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด 

การเปล่ียนแปลงของศักยอางอิงสามารถทําใหมีข้ึนโดยผลรวมของกระแสดินท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด และอาจมี
ข้ึนเม่ือยูพีเอสทํางานในแบบวิธีพลังงานสะสม ภาวะนี้ถูกจําลองข้ึนโดยใชวงจรทดสอบรูปท่ี ฌ.1 หรือ ฌ.2   รูปท่ี   
ฌ.2 ใชสําหรับระบบสามเฟสและจําลองผลของโหลดเฟสเดียวอสมมาตรดวย 

หมายเหตุ 1  บางประเทศตองการสายเปนกลางดานเขาถูกเปดวงจรไปพรอมกับสายเฟสซึ่งอยูในส่ิงติดต้ังของอาคารหรือในระบบสงจายไฟฟา  ในกรณี
นี้ศักยแรงดันของยูพีเอสของสายเปนกลางดานเขาตองนํามาพิจารณา นอกจากวาระบุไวอยางชัดเจนในขอแนะนําการติดต้ังวายูพีเอสนั้นสําหรับใชกับ
โหลดสามเฟสสมมาตรเทาน้ัน 

หมายเหตุ 2  ขอ ฌ.4 ใชกับยูพีเอสเสียบได (อางอิงขอ ฌ.2)  ความต้ังใจคือเพื่อทวนสอบวา เมื่อขั้วตอหรือเตาเสียบดานเขากระแสสลับถูกปลด จะไมมี
ภาวะอันตรายซ่ึงเปนผลจากกระแสหรือแรงดันไฟฟาร่ัวผานความจุไฟฟาท่ีอาจเกิดขึ้นในวงจรโหลด (ตัวเก็บประจุสนับเบอร ฯลฯ) 

หมายเหตุ 3  C จําลองความจุไฟฟาท่ีพิจารณา   คาของ C คงท่ีตามท่ีแสดงในรูปที่ ฌ.1 และ ฌ.2 
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EUT = บริภัณฑที่ทดสอบ 

รูปท่ี ฌ.1 วงจรทดสอบสําหรับการเปล่ียนแปลงของศักยอางอิงท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด-ดานออกเฟสเดียว 

 

 

EUT = บริภัณฑที่ทดสอบ 

รูปท่ี ฌ.2 วงจรทดสอบสําหรับการเปล่ียนแปลงของศักยอางอิงท่ีถูกเหนี่ยวนําโดยโหลด-ดานออกสามเฟส 

คาของโหลดเชิงตานทาน R ตองเทากับท่ีผูผลิตระบุวาเปนโหลดสูงสุดท่ีตัวประกอบกําลังเปน 1 

ฌ.5 การปองกันการปอนยอนกลับของอุปกรณโซลิดสเตต 

นอกจากคุณลักษณะท่ีตองการตามขอ ฌ.2 และ ฌ.3 แลว เม่ือการปองกันการปอนยอนกลับข้ึนอยูกับอุปกรณแยก
กําลังไฟฟาโซลิดสเตต และถาอุปกรณแยกไมเหลือเผ่ือ สวนประกอบท่ีจําเปนสําหรับทําใหม่ันใจวาการปองกัน
การปอนยอนกลับตองทนผลของแรงดันเกินช่ัวครู การเปล่ียนแปลงแรงดัน ภูมิคุมกันทางแมเหล็กไฟฟา และการ
ปลอยประจุไฟฟาสถิต ตามที่ใหรายละเอียดไวในขอ 7.1 ถึงขอ  7.5 ของ มอก.1291 เลม 2   สําหรับการทดสอบ
ทางส่ิงแวดลอม ใหดูขอ 7.1 และขอ 7.2 ของ มอก.1291 เลม 3 
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ภาคผนวก ญ. 
(ขอกําหนด) 

ตารางของศักยเคมีไฟฟา 
 
ใชภาคผนวก ญ. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ฎ. 
(ขอกําหนด) 

อุปกรณควบคมุความรอน 
 
ใชภาคผนวก ฎ. ของ มอก.1561 
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ภาคผนวก ฏ. 
(ขอกําหนด) 
โหลดอางอิง 

ฏ.1  ท่ัวไป 

ยูพีเอสถูกโหลดตามขอกําหนดคุณลักษณะของผูผลิตท่ีใหไวในคูมือการใชงาน ถาไมมีขอกําหนดคุณลักษณะให
ใชภาวะโหลดอางอิงตอไปนี้ 

สามารถโหลดยูพีเอสดวยโหลดเชิงเสนและโหลดไมเปนเชิงเสนตางๆ (ดูขอ 3.3) 

แบบท่ีสามัญท่ีสุดของโหลดเชิงเสน ไดแก 
- เชิงตานทาน 
- เชิงเหนี่ยวนํา-ตานทาน 
- เชิงเก็บประจุ-ตานทาน 

โหลดไมเปนเชิงเสน อาจเปน 
- โหลดเชิงเก็บประจุท่ีไดจากการเร็กติไฟ 
- โหลดท่ีควบคุมดวยไทริสเตอรหรือทรานสดักเตอร (ควบคุมเฟส) 

ในพิสัยกําลังไฟฟาตํ่า นอยกวา 3 กิโลโวลตแอมแปร เร็กติไฟเออรในการตอบริดจท่ีมีโหลดเชิงเก็บประจุเปนแบบ
สามัญท่ีสุด  โหลดถูกแสดงลักษณะดวยสัญลักษณตอไปนี้ 

S = กําลังปรากฏ เปน โวลตแอมแปร 
P = กําลังกัมมันต เปน วัตต 
λ = ตัวประกอบกําลัง = P/S 
U = แรงดันไฟฟาดานออก เปน โวลต 
f = ความถ่ี เปน เฮิรตซ 

ฏ.2  โหลดเชิงตานทานอางอิง 

สําหรับโหลดเชิงตานทาน ยูพีเอสจะถูกโหลดดวยตัวตานทานไมเกินกําลังไฟฟาระบุ 

       

        

ฏ.3  โหลดเชิงเหนี่ยวนํา-ตานทาน อางอิง 

สําหรับโหลดเชิงเหนี่ยวนํา-ตานทาน  ตัวเหนี่ยวนําถูกตออนุกรมหรือขนานกับตัวตานทาน  ตัวตานทาน (R) และ
ตัวเหนี่ยวนํา (L) ถูกกําหนดโดยสูตรตอไปนี้ 

P
UR

2

=  
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ก) การตออนุกรม 

    

 

 

 

ข) การตอขนาน 

 

 

 

 

ฏ.4  โหลดเชิงเก็บประจุ-ตานทาน อางอิง 

สําหรับโหลดเชิงเก็บประจุ-ตานทาน  ตัวเก็บประจุและตัวตานทานถูกตออนุกรมหรือขนาน  ตัวตานทาน (R) และ
ตัวเก็บประจุ (C) ถูกกําหนดโดยสูตรตอไปนี้ 

ก) การตออนุกรม 

 

 

 

 

ข) การตอขนาน 

 

 

 

ฏ.5  โหลดไมเปนเชิงเสนอางอิง 

ฏ.5.1 ท่ัวไป 
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เพื่อเปนการจําลองโหลดเร็กติไฟเออร/ตัวเก็บประจุ สถานะอยูตัวเฟสเดียว ยูพีเอสจะถูกโหลดดวยบริดจไดโอด-
เร็กติไฟเออรซ่ึงมีตัวเก็บประจุและตัวตานทานตอขนานกันอยูท่ีดานออกของยูพีเอส 

โหลดเฟสเดียวท้ังหมดอาจกอรูปข้ึนโดยโหลดเดี่ยวหรือกอรูปข้ึนโดยโหลดสมมูลหลายตัวตอขนานกัน 

 

UC คือ แรงดันไฟฟาท่ีเร็กติไฟ เปน โวลต 
R1 คือ ตัวตานทานโหลด ซ่ึงแทนรอยละ 66 ของกําลังไฟฟากัมมันตของกําลังไฟฟาปรากฏท้ังหมด  S 
RS คือ ตัวตานทานอนุกรมในสาย ซ่ึงแทนรอยละ 4 ของกําลังไฟฟากัมมันตของกําลังไฟฟาปรากฏท้ังหมด  S  
(รอยละ 4 คือท่ีเปนไปตามขอเสนอของ IEC/TC 64 ของแรงดันไฟฟาตกในสายกําลัง) 

หมายเหตุ 1  สิ่งตอไปนี้สัมพันธกับความถ่ี 50 เฮิรตซ, กับความเพีย้นแรงดันไฟฟาดานออกสูงสดุรอยละ 8 ตาม IEC 61000-2-2 และกับตัวประกอบกําลัง 

λ เทากับ 0.7 (คือรอยละ 70 ของกําลังไฟฟาปรากฏ S จะถูกกระจายสูญในลักษณะกําลังกัมมันตในตัวตานทาน 2 ตัวคือ R1 และ RS) 

แรงดันไฟฟาระลอก รอยละ 5 คายอดถึงยอด ของแรงดันไฟฟาของตัวเก็บประจุ UC  สมนัยกับคาคงตัวเวลาของ  

R1× C = 0.15 วินาที 

ใหสังเกตแรงดันไฟฟาคายอด ความเพี้ยนของแรงดันไฟฟาในสาย แรงดันไฟฟาตกในสายเคเบิล และระลอกของ
แรงดันไฟฟาเร็กติไฟ  คาเฉล่ียของแรงดันไฟฟาเร็กติไฟ UC จะเปน : 

( ) UUUC ×=××××= 22.1975.096.092.02  

และคาของตัวตานทาน RS , R1 และตัวเก็บประจุ C จะคํานวณจาก 

SURS /04.0 2×=  

( ) ( )SUR C ×= 66.0/2
1  

C=0.15 s/R1 
หมายเหตุ 2  สามารถวางตัวตานทาน RS ในดานกระแสสลับหรือกระแสตรงของบริดจเร็กติไฟเออร 

หมายเหตุ 3  คาจริงของสวนประกอบที่ใชในการทดสอบตองอยูในพิสัยที่ไดจากคาที่คํานวณของ 
RS   + รอยละ 10 
R1   ตองปรับแตงในระหวางการทดสอบเพื่อใหไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด 
C    –0 % / +25 % 
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หมายเหตุ 4  คาของตัวเก็บประจุ C มีผลใชไดสําหรับการออกแบบ 50 เฮิรตซ และ 50 และ 60 เฮิรตซผสมกัน 

หมายเหตุ 5 มาตรฐานน้ีไมครอบคลุมบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสปอนดวยไฟฟากระแสตรง 

ฏ.5.2  วิธีทดสอบ 
ใชวิธีดําเนินการทดสอบตอไปนี้ 
ก) วงจรโหลดอางอิงไมเปนเชิงเสนเร่ิมแรกตองตอเขากับแหลงจายดานเขากระแสสลับท่ีแรงดันไฟฟาดานออกท่ี

กําหนดซ่ึงระบุไวสําหรับยูพีเอสที่ทดสอบ 
ข) อิมพีแดนซแหลงจายดานเขากระแสสลับตองไมกอใหเกิดความเพี้ยนของรูปคล่ืนดานเขากระแสสลับมากกวา

รอยละ 8 เม่ือจายโหลดอางอิง (ดู มอก.1445) 
ค) ตองปรับแตงตัวตานทาน R1 เพื่อใหไดกําลังไฟฟาปรากฏดานออกที่กําหนด (S) ท่ีระบุไวสําหรับยูพีเอสท่ี

ทดสอบ 
ง) หลังการปรับแตงตัวตานทาน R1  ตองใสโหลดอางอิงไมเปนเชิงเสนเขากับดานออกของยูพีเอสที่ทดสอบโดย

ไมตองปรับแตงอีก 
จ) ตองใชโหลดอางอิง โดยไมตองปรับแตงอีก ในระหวางทําการทดสอบท้ังหมดเพื่อใหไดพารามิเตอรท่ีตองการ

ภายใตการใสโหลดท่ีไมเปนเชิงเสน ตามท่ีกําหนดในขอท่ีเหมาะสม 

ฏ.5.3  การตอโหลดอางอิงท่ีไมเปนเชิงเสน 

โหลดอางอิงท่ีไมเปนเชิงเสนถูกตอดังตอไปนี้ 

ก) สําหรับยูพีเอสเฟสเดียว ใชโหลดอางอิงไมเปนเชิงเสนท่ีมีกําลังไฟฟาปรากฏ S เทากับกําลังไฟฟาปรากฏท่ี
กําหนดของยูพีเอส จนถึง 33 กิโลโวลตแอมแปร 

ข) สําหรับยูพีเอสเฟสเดียวที่มีพิกัดเกิน 33 กิโลโวลตแอมแปร ใชโหลดไมเปนเชิงเสนท่ีมีกําลังไฟฟาปรากฏ S 33 
กิโลโวลตแอมแปร บวกดวยโหลดเชิงเสนไมเกินพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและพิกัดกําลังไฟฟากัมมันตของ
ยูพีเอส 

ค) สําหรับยูพีเอสสามเฟสท่ีออกแบบสําหรับโหลดเฟสเดียวท่ีพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟากัมมันตของ
ยูพีเอสไมเกิน 100 กิโลโวลตแอมแปร ตองตอโหลดไมเปนเชิงเสนเฟสเดียวท่ีเทาๆกัน 3 ชุดเขากับสายมีไฟ
กับสายเปนกลางหรือสายมีไฟกับสายมีไฟ ข้ึนอยูกับโครงแบบระบบไฟฟาท่ีออกแบบยูพีเอสไวใหใชกับ
ระบบดังกลาว 

ง) สําหรับยูพีเอสสามเฟสท่ีมีพิกัดเกิน 100 กิโลโวลตแอมแปร ใหใชโหลดตามขอ ค) บวกดวยโหลดเชิงเสนซ่ึง
รวมกันแลวไมเกินพิกัดกําลังไฟฟาปรากฏและกําลังไฟฟากัมมันตของยูพีเอส 
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ภาคผนวก ฐ. 
(ขอกําหนด) 

การระบายอากาศของชองใสแบตเตอร่ี 

ฐ.1  ท่ัวไป 

เปลือกหุมหรือชองใสท่ีหุมแบตเตอร่ีแบบระบายความดันซ่ึงอาจมีกาซในระหวางการปลอยประจุอยางหนัก ประจุ
เกิน หรือการใชงานในแบบท่ีคลายกัน ตองมีการระบายความดัน  วิธีการระบายความดันตองจัดใหมีอากาศไหล
ผานชองใสโดยตลอดเพื่อลดความเส่ียงของการสะสมความดันหรือการสะสมของสวนผสมของกาซ เชน 
ไฮโดรเจน-อากาศ ท่ีเกี่ยวกับการทําใหบุคคลบาดเจ็บ 

คุณลักษณะท่ีตองการในภาคผนวกนี้สมมุติวาสวนผสมกาซเปนไฮโดรเจน-อากาศ ซ่ึงจะเบากวาอากาศ  ดังนั้น
เพื่อท่ีจะใหเปนไปตามขอกําหนดอาจตองมีชองเปดในสวนเหนือสุดของเปลือกหุมหรือชองใสแบตเตอร่ีในท่ีซ่ึง
กาซอาจสะสมอยู 

สวนอารก เชนหนาสัมผัสของสวิตช เคร่ืองตัดวงจร ตัวฟวสแบบเปลือยและรีเลย ถาติดต้ังอยูภายในเปลือกหุม
หรือชองใสท่ีหุมแบตเตอร่ี ตองติดต้ังอยูตํ่ากวาชองระบายกาซท่ีตํ่าท่ีสุดอยางนอย 100 มิลลิเมตร และตองไม
ระบายออกสูท่ีวางปดมิดชิดซ่ึงสวนดังกลาวต้ังอยู   สําหรับจุดประสงคของขอกําหนดนี้ ฟวสทรายหุมและ
อุปกรณตอไมถือวามีสวนอารก  ตัวรับรูเฝาตรวจของแบตเตอร่ีหรือชองใส (เชนตัวรับรูอุณหภูมิและส่ิงท่ี
คลายกัน) อาจต้ังอยูในเปลือกหุมหรือชองใส 

ฐ.2  ความเขมขนของไฮโดรเจน 

อางถึงขอขางตน วิธีการระบายตองปองกันความเขมขนของไฮโดรเจนไมใหเกินรอยละ 4 โดยปริมาตร  ถาความ
พอเพียงของการระบายท่ีตองการไมสามารถแนใจไดงาย ใหหาโดยการวัดความเขมขนของกาซตามการทดสอบ
การระบายอากาศของชองใสแบตเตอร่ีในขอ ฐ.4   แบตเตอร่ีชนิดตะกั่ว-กรดท่ีประจุเต็ม เม่ือเกือบท้ังหมดของ
พลังงานประจุกลายเปนกาซ จะกอใหเกิดกาซไฮโดรเจนประมาณ 0.0283 ลูกบาศกเมตรตอเซลลสําหรับแตละ 63 
แอมแปรช่ัวโมงของปริมาณเขา  ดูขอ ฐ.3 

ฐ.3  ภาวะถูกบล็อก 

วิธีการระบายสําหรับเปลือกหุมหรือชองใสที่หุมแบตเตอรี่ตองเปนไปตามขอกําหนดของภาวะผิดปกติพัดลมถูก
บล็อกหรือตัวกรองถูกบล็อก 

ฐ.4  การทดสอบการประจุเกิน 

ถาจําเปนตองทําการวัดเพื่อหาวาชองใสแบตเตอร่ีเปนไปตามขอ ฐ.2 หรือไม  แหลงจายแบตเตอร่ีตองทดสอบการ
ประจุเกิน (ดูขอ 7.6.8)  ในระหวางและสรุปการทดสอบความเขมขนของกาซไฮโดรเจนสูงสุดตองไมเกินรอยละ 2 
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โดยปริมาตร  รวมตัวประกอบความปลอดภัยเทากับ 2  การวัดใหทําโดยการสุมตัวอยางบรรยากาศในชองใส
แบตเตอร่ีท่ีคาบ 2 ช่ัวโมง 4 ช่ัวโมง 6 ช่ัวโมง และ 7 ช่ัวโมงในระหวางการทดสอบ  ตัวอยางบรรยากาศภายในชอง
ใสแบตเตอร่ีใหสุมจากท่ีต้ังซ่ึงมักมีความเขมขนของกาซไฮโดรเจนสูงสุด โดยใชหลอดแกวแอสไพเรเตอร 
(aspirator bulb) ท่ีมีบริภัณฑวดัความเขมขน หรือเคร่ืองท่ีเทาเทียมกัน 

เม่ือตอเขากับวงจรจายท่ีปรับแตงเปนรอยละ 106 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของยูพีเอส แหลงจายแบตเตอร่ีของ
ยูพีเอสจะถูกทดสอบการประจุเกินเปนเวลา 7 ช่ัวโมง โดยใชแบตเตอร่ีท่ีประจุเต็ม  อุปกรณควบคุมท่ีผูใชปรับแตง
ไดท่ีตองใชรวมกับเคร่ืองประจุหรือวงจรประจุใหปรับแตงไปท่ีพิกัดประจุท่ีรุนแรงท่ีสุด 

ขอยกเวนหมายเลข 1 :  ขอกําหนดนี้ไมใชกับยูพีเอสที่ใชกับแหลงจายแบตเตอร่ีซ่ึงไมไดทดสอบรวมกับยูพีเอส 

ขอยกเวนหมายเลข 2 : ขอกําหนดนี้ไมใชกับยูพีเอสซ่ึงจัดใหมีวงจรคุมคาซ่ึงปองกันการเพิ่มกระแสประจุของ
แบตเตอร่ีเม่ือแรงดันไฟฟาดานเขากระแสสลับถูกเพิ่มจากคาพิกัดเปนรอยละ 106 ของคาท่ีกําหนด 

ขอยกเวนหมายเลข 3 :  อาจใชสูตรท่ีใหไวตอไปนี้เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดในการระบายของภาคผนวกน้ี 

เพื่อยอมใหเกิดความเทาเทียม (การประจุเรง) และในกรณีของแบตเตอร่ีท่ีมีการคุมดวยล้ิน การทํางานในพิสัย
อุณหภูมิโดยรอบกวางกวา  ตัวประกอบ  I  ตองใชตัวเลข 2.4 โวลตตอเซลล 

การอากาศไหลระบายท่ีจําเปนสําหรับชองใสแบตเตอร่ีตองคํานวณจากสูตรตอไปนี้ 

Q = v q s n I C 

เม่ือ Q  คือ อากาศไหลระบาย เปน ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
 v  คือ การเจือจางท่ีจําเปนของไฮโดรเจน (100-4)/4 = 24 
 q  =  0.45 × 10-3 ลูกบาศกเมตรตอแอมแปรช่ัวโมง ของไฮโดรเจนท่ีเกดิข้ึน 

 s  คือ ตัวประกอบความปลอดภัย  เชน  s=5 
 n  คือ จํานวนเซลลของแบตเตอร่ี 
 I  = 2A/100 Ah – แบตเตอร่ีเซลลถูกทวมดั้งเดิม 
 I  = 1A/100 Ah – แบตเตอร่ีเซลลถูกทวมท่ีมีแอนทิโมนีเจือตํ่า 
 I  = 0.5A/100 Ah – แบตเตอร่ีเซลลถูกทวมท่ีมีจุกรวมกลับมาอีกคร้ัง 
 I  = 0.2A/100 Ah – แบตเตอร่ีตะกั่ว-กรดควบคุมดวยล้ิน 
 C  คือ ความจุระบุของแบตเตอร่ี เปน Ah ท่ีพิกัดปลอยประจุด 10 h 

ยอมใหทําสูตรสําหรับ Q ใหงายลง โดยการใชคาลัพธ 

v q s = 0.054  ลูกบาศกเมตรตอแอมแปรช่ัวโมง 
Q=0.054 n I C 
Q  คือ อากาศไหล ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
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ปริมาณอากาศไหลระบายมักตองทําใหม่ันใจโดยการไหลตามธรรมชาติ มิฉะนั้นตองระบายโดยใชแรงขับ 
ชองเปดเขาหรือออกตองยอมใหอากาศไหลเขาถึงไดอยางอิสระ  ความเร็วเฉล่ียของอากาศตองอยูในชวง 0.1 เมตร
ตอวินาที 

ดวยปริมาณอากาศไหลตามธรรมชาตินี้ ชองใสแบตเตอร่ีตองมีชองอากาศเขาและชองอากาศออกท่ีมีพื้นท่ีอิสระ 
K1= 28h  cm2/m3  
A คือ ชองเปด ในหนวย cm2 : K1= 28h  cm2/m3 
หรือ 
A > K2  n I X 
K2 = 1.51  cm2/A 

หมายเหตุ 1  การระบายตามธรรมชาติใชไดในกรณีที่รักษากําลังไฟฟาสําหรับการกอกําเนิดไฮโดรเจนใหอยูตํ่ากวาระดับหนึ่ง มิฉะน้ันชองเปดระบาย
อากาศจะเกินมิติที่ยอมรับ  ขีดจํากัดสําหรับการระบายตามธรรมชาติขึ้นอยูกับความจุของแบตเตอร่ีและจํานวนเซลล และขึ้นอยูกับเทคโนโลยีของ
แบตเตอร่ีดวย (เซลลระบายความดัน เซลลควบคุมดวยล้ิน) และแรงดันไฟฟาประจุของแบตเตอร่ีที่ใช 

วิธีคํานวณขางตนจะใหผลลัพธในระดับความปลอดภัยตอการระเบิดอยางเพียงพอ สมมุติวาสวนประกอบท่ีรอน
(มากกวา 300 องศาเซลเซียส)หรือสวนท่ีเกิดประกายไฟฟาถูกรักษาระยะใหหางจากจุกระบายความดันของ
แบตเตอร่ีหรือชองทางออกของกาซมีความดันอยางพอเพียง  ในหองแบตเตอร่ี ระยะ 500 มิลลิเมตร อาจถือวาให
ความปลอดภัยท่ีเพียงพอ  ในชองใสหรือตูแบตเตอร่ีหรือแบตเตอร่ีท่ีรวมอยูในยูพีเอส ยอมใหลดระยะลงไดข้ึนอยู
กับระดับของการระบาย 

พิกัดการประจุท่ีรุนแรงท่ีสุดท่ีอางถึงขางตนคือพิกัดการประจุสูงสุดท่ีไมทําใหอุปกรณปองกันทางความรอนหรือ
อุปกรณปองกันกระแสเกินเปด 
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ภาคผนวก ฑ. 
(ขอกําหนด) 

พื้นท่ีหนาตดัต่ําสุดและสูงสุดของตัวนําทองแดงท่ีเหมาะสําหรับการตอ (ดูขอ 6.3) 
 
ตารางท่ี ฑ.1 ตอไปนี้ใชไดกบัการตอสายเคเบิล 1 เสนตอ 1 ข้ัว 

ตารางท่ี ฑ.1 พื้นท่ีหนาตัดของตัวนํา 
(ตัดตอนมาจาก IEC 60439-1) 

 ตัวนําตันหรือตีเกลียว ตัวนําสายออน 
กระแสท่ีกําหนด พ้ืนที่หนาตัด พ้ืนที่หนาตัด 

 ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด 
ก ข ค ง จ 
A mm2 mm2 
6 
8 

10 

0.75 
1 
1 

1.5 
2.5 
2.5 

0.5 
0.75 
0.75 

1.5 
2.5 
2.5 

12 
16 
20 

1 
1.5 
1.5 

2.5 
4 
6 

0.75 
1 
1 

2.5 
4 
4 

25 
32 
40 

2.5 
2.5 
4 

6 
10 
16 

1.5 
1.5 
2.5 

4 
6 

10 
63 
80 
100 

6 
10 
16 

25 
35 
50 

6 
10 
16 

16 
25 
35 

125 
160 
200 

25 
35 
50 

70 
95 
120 

25 
35 
50 

50 
70 
95 

250 
315 

70 
95 

150 
240 

70 
95 

120 
185 

หมายเหตุ  ในกรณีที่จําเปนตองจัดเตรียมสําหรับตัวนํานอกเหนือจากที่ระบุในตาราง ตองทําขนาดของขั้วตอใหสอดคลองกัน 
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ภาคผนวก ฒ. 
(ขอแนะนํา) 

คําแนะนําสําหรับการตอแบตเตอร่ีในระหวางการขนสง 

ฒ.1  ผลิตภัณฑท่ีใชได 

ภาคผนวกเชิงสนเทศนี้ใชกับยูพีเอสและตูแบตเตอร่ีท่ีบรรจุแบตเตอร่ีภายใน  ในปจจุบันขอกําหนดตอไปนี้เปน
ขอกําหนดสําหรับใชเปนขอแนะนําเทานั้น  อาจมีภาคผนวกท่ีเปนมาตรฐานในอนาคต 

ฒ.2  การตัดวงจรแบตเตอรี่ 

ผูผลิตตองจัดใหมีอุปกรณเพื่อตัดวงจรแบตเตอร่ีเพื่อจุดประสงคในการขนสง  อุปกรณดังกลาวตองต้ังอยูใกล
แบตเตอร่ีใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได และอยูกอนวงจรที่ตอแบตเตอรี่เขากับอุปกรณไฟฟาหรือวงจรอ่ืน รวมท้ังชุด
ประกอบแผนวงจรพิมพ 

ฒ.3  การทําฉลาก/เคร่ืองหมายกลองบรรจุ 

ฉลากเตือนควรติดเขากับกลองท่ีใชในการขนสง เพื่อเตือนแตละคนใหทราบวาแบตเตอร่ีภายในกลองบรรจุไดถูก
ตัดวงจรแลวหรือยัง 

ผูผลิตควรใชฉลากดังแสดงในรูปท่ี ฒ.1 สําหรับผลิตภัณฑท่ีถูกตัดวงจรกอนการขนสง 

คําเตือน ถาชํารุด 

 

 

 

 

แบตเตอร่ีไมไดตอวงจร 

แบตเตอร่ี , หกไมได 
กลองบรรจุ ซึ่งถูกกดทับ เจาะทะลุ หรือฉีกขาด ในลักษณะที่สิ่ง
ที่บรรจุอยูเปดเผย ควรนําออกมาไวในพ้ืนที่แยกตางหากและ
ตรวจสอบโดยผูที่มีคุณสมบัติเหมาะสม   ถาแนชัดวากลอง
บรรจุไมสามารถขนสงตอไปได สิ่งที่บรรจุอยูตองไดรับการ
รวบรวม คัดแยกออก และติดตอคูสัญญาหรือเจาของในทันที 

รูปที่ ฒ.1 ฉลากเตือนสําหรับผลิตภัณฑที่ขนสงโดยตัดวงจรแบตเตอร่ี 

ผูผลิตใชฉลากตามท่ีแสดงไวในรูปท่ี ฒ.2 สําหรับผลิตภัณฑท่ีไมตัดวงจรแบตเตอร่ีกอนการขนสง 
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คําเตือน ถาชํารุด 

 

 

 

 

แบตเตอร่ีตอวงจร 

แบตเตอร่ี , หกไมได 
กลองบรรจุ ซึ่งถูกกดทับ เจาะทะลุ หรือฉีกขาด ในลักษณะที่สิ่ง
ที่บรรจุอยูเปดเผย ควรนําออกมาไวในพ้ืนที่แยกตางหากและ
ตรวจสอบโดยผูที่มีคุณสมบัติเหมาะสม   ถาแนชัดวากลอง
บรรจุไมสามารถขนสงตอไปได สิ่งที่บรรจุอยูตองไดรับการ
รวบรวม คัดแยกออก และติดตอคูสัญญาหรือเจาของในทันที 

รูปที่ ฒ.2 ฉลากเตือนสําหรับผลิตภัณฑที่ขนสงโดยตอวงจรแบตเตอร่ี 

หมายเหตุ “Pb” ในสัญลักษณแบตเตอร่ีสําหรับรูปที่ ฒ.1 และ ฒ.2 เปนของแบตเตอร่ีตะก่ัว-กรดผนึก  ตองใชสัญลักษณทางเคมีที่
เหมาะสมแทนแบตเตอร่ีเคมีอื่น 

ฒ.4  การตรวจสอบการชํารุด 

กลองบรรจุซ่ึงถูกกดทับ เจาะทะลุ หรือฉีกขาด ในลักษณะท่ีส่ิงท่ีบรรจุอยูเปดเผย ตองนําออกมาไวในพื้นท่ีแยก
ตางหากและตรวจสอบโดยผูท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม   ถาแนชัดวากลองบรรจุไมสามารถขนสงตอไปได ส่ิงท่ีบรรจุ
อยูตองไดรับการรวบรวม คัดแยกออก และติดตอคูสัญญาหรือเจาของในทันที  ผูผลิตควรแจงใหผูขนสงและผูขน
ยายผลิตภัณฑท่ีใชขอแนะนํานี้ไดทราบความหมายของขอแนะนําเหลานี้ 

ฒ.5  ความสําคัญของขั้นตอนการดําเนินงานขนยายอยางปลอดภัย 

ผูผลิตยูพีเอสในโปรแกรมนี้ไดทําการทดสอบครบทุกรายการเพ่ือทําใหม่ันใจวาบริภัณฑท่ีสงออกไปท่ัวโลก    
ปลอดภัยตอการขนสงทางอากาศ  อยางไรก็ตามเปนความสําคัญท่ีจะตองเขาใจวายูพีเอสและตูแบตเตอร่ีท่ีมี
แบตเตอร่ีภายในสามารถทําใหเกิดไฟ ควัน หรืออันตรายตอความปลอดภัยไดถาชํารุด  ผลิตภัณฑนี้ตองขนยายดวย
ความระมัดระวังและตรวจสอบในทันทีถาเห็นการชํารุด 

 


